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المحیط المادي

علوم الأرض
ًالجمعة، 20 یونیو/حزیران، 2025 — من 1:15 إلى 4:15 مساء، فقط

یحظر تماما حیازة أو استخدام أي أجھزة اتصالات في أثناء تأدیة ھذا الامتحان. إذا كانت لدیك أي أجھزة اتصالات أو كنت تستخدمھا، 
بغض النظر عن مدى قصر مدة حیازتك أو استخدامك لھا، فسیلغى امتحانك ولن تحتسب أي درجة لك.

ً ُ
َ َ ُ ُ ِ

استخدم معرفتك بعلوم الأرض للإجابة عن جمیع الأسئلة في ھذا الاختبار. قبل أن تبدأ ھذا الاختبار، یجب أن یتم تزویدك 
بإصدار عام 2011 للجداول المرجعیة لمادة المحیط المادي/علوم الأرض. ستحتاج إلى ھذه الجداول المرجعیة للإجابة عن 

بعض الأسئلة.

یجب علیك الإجابة عن جمیع الأسئلة في جمیع أجزاء ھذا الامتحان. یمكنك استخدام ورقة مسودة لتحدید الإجابات عن 
الأسئلة، ولكن تأكد من كتابة إجاباتك على ورقة إجابتك وفي كتیب الامتحان الخاص بك. تم تزویدك بورقة إجابة منفصلة للجزء 
A والجزء B–1. اتبع تعلیمات مراقب الامتحان لتكملة بیانات الطالب(ة) على ورقة إجابتك. سجل إجاباتك عن أسئلة الجزء 
 B–2 ذات الاختیار من إجابات متعددة على ورقة الإجابة المنفصلة ھذه. سجل إجاباتك عن أسئلة الجزء B–1 والجزء A

والجزء C في كتیب الإجابات المنفصل الخاص بك. تأكد من ملء العنوان الموجود في مقدمة كتیب الإجابات.

البیانیة  الرسوم  باستثناء  الجاف،  الحبر  بالقلم  مكتوبة  بك  الخاص  الإجابات  كتیب  في  الإجابات  جمیع  تكون  أن  یجب 
والرسوم التوضیحیة، یجب أن تكتب بالقلم الرصاص.

عند الانتھاء من الامتحان، یجب علیك التوقیع على البیان المطبوع على ورقة الإجابة المنفصلة الخاصة بك، مع الإشارة 
إلى أنھ لیست لدیك أي معرفة غیر قانونیة بالأسئلة أو الإجابات قبل ھذا الامتحان وأنك لم تقدم أو تتلق مساعدة على الإجابة 
عن أي من الأسئلة خلال الامتحان. لن یتم قبول ورقة الإجابة وكتیب الإجابات الخاصین بك إذا لم تقم بالتوقیع على ھذا البیان.

ملحوظة...

َّ

یجب أن تتوفر لك آلة حاسبة ذات أربع وظائف أو آلة حاسبة علمیة ونسخة من إصدار عام 2011 للجداول المرجعیة لمادة المحیط المادي/
علوم الأرض لتستخدمھا في أثناء إجراء ھذا الامتحان.

لا تفتح كتیب الامتحان ھذا حتى یتم إعطاء إشارة بذلك.



A الجزء

أجب عن جمیع الأسئلة في ھذا الجزء.

إرشادات (1–35): بالنسبة إلى كل عبارة أو سؤال، اختر الكلمة أو التعبیر، من بین الخیارات المقدمة، الذي یكمل العبارة أو یجیب عن السؤال 
على أكمل وجھ. قد تتطلب بعض الأسئلة استخدام إصدار عام 2011 للجداول المرجعیة لمادة المحیط المادي/علوم الأرض. سجل إجاباتك في ورقة 

إجابتك المنفصلة.
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یوضح نموذج النموذج الشمسي لمركزیة الشمس  1
درجة حرارة الشمس بالنسبة إلى درجة حرارة الكواكب(1) 
عمر الشمس بالنسبة إلى أعمار الكواكب(2) 
موقع الكواكب بالنسبة إلى الشمس(3) 
حجم الكواكب بالنسبة إلى حجم الشمس(4) 

یوضح الرسم البیاني أدناه أمواج المد والجذر المحیطیة في متنزه باتري بارك في مدینة نیویورك في الفترة ما بین 9 و15 فبرایر/شباط 2020.   2
ومراحل القمر في تواریخ معینة موضحة أعلى الرسم البیاني.

ارتفاعات أمواج المد والجذر في متنزه باتري بارك

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

ما الاستنتاج الذي یمكن استخلاصھ من الرسم البیاني حول أمواج المد والجذر التي تحدث خلال مرحلة القمر المكتمل مقارنة بأمواج المد والجذر 
التي تحدث خلال مراحل القمر الأخرى.

ً

یقل معدل حدوث أمواج المد والجذر(1) 
المرتفعة في مرحلة القمر المكتمل.

یزید معدل حدوث أمواج المدر والجذر(2) 
المنخفضة في مرحلة القمر المكتمل.

یكون مدى أمواج المد والجذر(3) 
أكبر في مرحلة القمر المكتمل.

یكون مدى أمواج المد والجذر أقل(4) 
في مرحلة القمر المكتمل.

 

 

القمر المكتمل

12:00 صباحًا. 
2/9

12:00 صباحًا. 
2/10

12:00 صباحًا. 
2/11

12:00 صباحًا. 
2/12

12:00 صباحًا. 
2/13

12:00 صباحًا. 
2/14

12:00 صباحًا. 
2/15

12:00 صباحًا. 
2/16

الارتفاع بالأمتار

الربع الأخیرالمحدب المتناقص
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الغلاف المائي ھو طبقة رقیقة نسبیا من  7ً
الصخور الصلبة التي تشكل حوالي %70 من سطح الأرض(1) 
الصخور الصلبة التي تشكل حوالي %30 من سطح الأرض(2) 
الماء الذي یغطي حوالي %70 من سطح الأرض(3) 
الماء الذي یغطي حوالي %30 من سطح الأرض(4) 

ِّ
ِّ

ً معدل دوران الأرض حول الشمس یساوي تقریبا  8
درجة واحدة في الیوم(1) 
360 درجة في الیوم(2) 

15 درجة في الساعة(3) 
23.5 درجة في الساعة(4) 

 
 

أشعة  إلى  بالنسبة  الأرض  موضع  أدناه  التوضیحي  الرسم  یمثل  9
الشمس في 23 سبتمبر/أیلول. ویوضح السھم اتجاه أشعة الشمس 

التي تصطدم بخط الاستواء في وقت ذروة الشمس.

 

زاویة سقوط أشعة الشمس التي تصطدم بخط الاستواء في وقت 
ذروة الشمس خلال الأشھر الستة التالیة

ستقل فقط(1) 
ستقل ثم تزید(2) 
ستزید فقط(3) 
ستزید ثم تقل(4) 

ما نوع الرواسب غیر المشبعة الذي ستكون لھ أكبر نفاذیة خلال   10
ھبوب العواصف الممطرة؟
َّ ُ

الرواسب مستدیرة الشكل شدیدة التلاصق(1) 
الرواسب مستدیرة الشكل ضعیفة التلاصق(2) 
الرواسب المسطحة شدیدة التلاصق(3) 
الرواسب المسطحة ضعیفة التلاصق(4) 

الدلیل على دوران الأرض حول محورھا یقدمھ   3
تأثیر دوبلر، وظاھرة النینیو(1) 
تأثیر دوبلر، وتأثیر كوریولیس (2) 
بندول فوكو، وظاھرة النینیو(3) 
بندول فوكو، وتأثیر كوریولیس (4) 

في أي مكان في ولایة نیویورك یرصد ارتفاع نجم الشمال معادلا   4
42 درجة تقریبا؟

ً َ ُ
ً

روتشستر(1) 
مدینة نیویورك(2) 

بلاتسبرج(3) 
بینغامتون(4) 

 
 

العرض  خطوط  نظام  من  جزءا  أدناه  التوضیحي  الرسم  یمثل   5
سطح  على  موقعین   Bو  ،A الحرفان  یمثل  للأرض.  والطول 

الأرض.

ً

A

B

عندما یكون الوقت عند الموقع A الثانیة عشرة (12) ظھرا، فكم 
یكون الوقت عند الموقع B؟

ً

ً 8 صباحا(1) 
 (2)

3 مساء(3) 
4 مساء(4) 9 صباحا
 ً

ً  ً

ولایة  سماء  في  تظھر  النجوم  من  مجموعة  ھي  الجبار  كوكبة   6
نیویورك لیلا خلال الفترة من نوفمبر/تشرین الثاني إلى فبرایر/

شباط. ولا تظھر كوكبة الجبار في السماء بقیة العام بسبب
ً

دوران الأرض حول محورھا(1) 
دوران الأرض حول الشمس(2) 
دوران كوكبة الجبار حول محورھا(3) 
دوران كوكبة الجبار حول الأرض(4) 

رباً
 غ

45
°

رباً
 غ

30
°

°30 شمالاً

رقاً
 ش

30
°

°20 جنوباً

0°

0°
رباً
 غ

15
°

°20 شمالاً

°10 شمالاً

رقاً
 ش

45
°

°30 جنوباً
رقاً
 ش

15
°

°10 جنوباً
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یمثل الرسم التوضیحي أدناه أربعة مسارات واضحة مختلفة للشمس في السماء في مواضع أربعة مختلفة. حددت أسماء المسارات بالحروف  11
.Dو ،Cو ،Bو ،A

ِّ ُ

48°

24.5°
A

B C

D

الشرق الجنوب الغرب

ما أفضل خط یمثل المسار الواضح للشمس في السماء في 21 دیسمبر/كانون الأول في ولایة نیویورك؟
 (1)A
 (2)B

 (3)C
 (4)D

 
 

ما الجدول الذي یشیر بشكل صحیح إلى مواقع التیار النفاث الجبھي القطبي، والتیار النفاث شبھ الاستوائي في وقت قریب من وقت الاعتدال؟  12

التیار النفاث
60ً° شمالا، و60° جنوباالجبھي القطبي ً

التیار النفاث شبھ
30° شمالا، و30° جنوباالاستوائي

ً ً

ً ً

(1)

التیار النفاث
30ً° شمالا، و30° جنوباالجبھي القطبي ً

التیار النفاث شبھ
60° شمالا، و60° جنوباالاستوائي

(2)

التیار النفاث
90° شمالا، و90° جنوباالجبھي القطبي

التیار النفاث شبھ
30° شمالا، و30° جنوباالاستوائي

(3)       

التیار النفاث
ً°90 شمالا، و90° جنوباالجبھي القطبي ً

التیار النفاث شبھ
60ً° شمالا، و60° جنوباالاستوائي ً ً ً

(4)       

یمثل نموذج المحطة أدناه بعض ظروف الطقس في مدینة سیراكیوز في نیویورك.  13

86

80

ما أفضل وصف للطقس في مدینة سیراكیوز؟
طقس ساخن وجاف مع ھبوب الریاح من الشرق(1) 
طقس ساخن ورطب مع ھبوب الریاح من الشرق(2) 

طقس ساخن ورطب مع ھبوب الریاح من الغرب(3) 
طقس ساخن وجاف مع ھبوب الریاح من الغرب(4) 

 
 

ً ً
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ما الكتلة الھوائیة التي تتسم بارتفاع الرطوبة النسبیة وانخفاض درجة حرارة الھواء؟  14  
الكتلة الھوائیة القطبیة البحریة(1) 
الكتلة الھوائیة الاستوائیة البحریة(2) 

الكتلة الھوائیة القطبیة القاریة(3) 
الكتلة الھوائیة الاستوائیة القاریة(4) 

َّ  
َّ  

أسماؤھا  المحددة  الحرارة  مصادر  تركت  الأرض.  لأنظمة  الطاقة  تعطي  التي  الحرارة  مصادر  أدناه  المكتمل  غیر  الانسیابي  المخطط  یمثل   15
بالحروف A، وB، وC قد فارغة.

َّ ُ َ ِ ُ ُ  

َّ ُ

أنظمة الأرض

التي تتأثر بـ

مصادر الحرارة 
الداخلیة

النوعان

AB

مصدر الحرارة 
الخارجي

النوع

C

ما المخطط الانسیابي الذي یحدد بشكل صحیح أنواع مصادر الحرارة المحددة أسماؤھا بالحروف A، وB، وC؟

أنظمة الأرض

التي تتأثر بـ

مصادر الحرارة 
الداخلیة

النوعان

النشاط البركانيالطاقة الشمسیة

مصدر الحرارة 
الخارجي

النوع
التحلل 
الإشعاعي

(1)

أنظمة الأرض

التي تتأثر بـ

مصادر الحرارة 
الداخلیة

النوعان

الحرارة المتبقیة من التحلل الإشعاعي
تكوین الأرض

مصدر الحرارة 
الخارجي

النوع

الطاقة الشمسیة

(2)

أنظمة الأرض

التي تتأثر بـ

مصادر الحرارة 
الداخلیة

النوعان

التحلل الإشعاعيالطاقة الشمسیة

مصدر الحرارة 
الخارجي

النوع

الحرارة المتبقیة من 
تكوین الأرض

(3)

أنظمة الأرض

التي تتأثر بـ

مصادر الحرارة 
الداخلیة
النوعان

الطاقة الشمسیةالتحلل الإشعاعي

مصدر الحرارة 
الخارجي

النوع

النشاط البركاني

(4)
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موضح أدناه صورة مرئیة ملتقطة بالقمر الصناعي لشرق الولایات المتحدة. تشبھ صور القمر الصناعي المرئیة الصور المعروضة باللونین   16
الأبیض والأسود نظرا إلى أن السحب تعكس أشعة الشمس، وتظھر بیضاء، بینما تظھر الیابسة والماء بدرجات من اللونین الرمادي أو الأسود. 

 
ُ ُ ً

ُّما متغیر الطقس الذي یمكن أن یكون التوقع الأكثر دقة باستخدام صور القمر الصناعي ھذه؟
درجة حرارة الجو(1) 
سرعة الریاح(2) 

مناطق ھطول الأمطار(3) 
نوع ھطول الأمطار(4) 

 
 

الحروف تمثل  الصخور.  طبقات  تنقلب  لم  و2،و3.   ،1 بالأرقام  محددة  كبیرة،  مسافات  بینھا  تفصل  نتوءات  أدناه  العرضیة  المقاطع  توضح   17
W، و X، وY، وZ حفریات في بعض الطبقات. 

َّ ُ  

النتوء 1

W

X

النتوء 2

Y

Z

النتوء 3

Z

W

ًما العمود الذي یمثل سلسلة الحفریات الصحیحة بناء على الارتباط بالنتوءات الثلاثة؟

Y

Z

W

X

(1)

X

Y

Z
W

(2)

Z

Y

X

W

(3)

Z

Y
W

X

(4)
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ما معالم السطح التي نتجت عن الحركات القشریة عند حد اللوح   24
التباعدي؟

صدع سان أندریاس(1) 
خندق بیرو-تشیلي(2) 
سلسلة جبال جنوب شرق الھند(3) 
نقطة ساخنة في تسمان(4) 

ما طبقة الأرض التي تماثل كثافتھا كثافة الزئبق؟  25
القشرة المحیطیة(1) 
الغلاف الأرضي(2) 

الأكثر صلابة

اللب الخارجي(3) 
اللب الداخلي(4) 

تصریف  أنماط  ظھور  عن  الأول  المقام  في  المسؤول  العامل  ما   26
التیار في ولایة نیویورك؟

عمر صخر الأساس(1) 
تركیب صخر الأساس(2) 
أنواع الحفریات في صخر الأساس(3) 
مقدار الحفریات في صخر الأساس(4) 

ما العملیتان اللتان ینتج عنھما تكون التربة؟  27
انضغاط وترسیخ الرواسب(1) 
انصھار وتصلب المعادن(2) 
النشاط البیولوجي، وتجویة الصخور(3) 
إضافة الحرارة والضغط إلى صخر الأساس(4) 

یوضح الجدول أدناه كثافات أربع عینات معادن متكافئة في الحجم   28
والشكل، منقولة في تیار. 

 

 
ُ  
ُ  

 

 

ُّ  

ُّ

 

)3سم/جم(الكثافةالمعدن  
3.5الزبرجد الزیتوني

4.0العقیق
2.7الكوارتز
5.0البیریت

بینما یتدفق ھذا التیار في اتجاه إحدى البحیرات، ما عینة المعدن 
التي من المرجح أن ستترسب أولا؟

الزبرجد الزیتوني(1) 
العقیق(2) 

الكوارتز(3) 
البیریت(4) 

یستخرج الھیماتیت والمغنتیت باعتبارھا من خامات الحدید لأنھما   29
یحتویان على عنصر 

الحدید(1) 
الكبریت(2) 

الألومنیوم(3) 
الأكسجین(4) 

ً َّ َّ ُ
 

 

َ ُ  

 
 

ما سطح الأرض الذي یمتص أكبر قدر من الإشعاع الشمسي؟   18
السطح ذو اللون الداكن، والملمس الخشن (1) 
السطح ذو اللون الداكن، والملمس الناعم(2) 
السطح ذو اللون الفاتح، والملمس الخشن (3) 
السطح ذو اللون الفاتح، والملمس الناعم (4) 

أكسجین  بدأ  للأرض  الجیولوجي  التاریخ  حقب  من  حقبة  أي  في   19
المحیطات بدخول الغلاف الجوي للأرض؟

حقبة الحیاة الحدیثة(1) 
حقبة الحیاة القدیمة(2) 
الحقبة الأركیة المبكرة(3) 
حقبة عصر البروتیروزویك الأوسط(4) 

متى ظھر الإنسان على الأرض؟  20
النباتات (1)  أقدم  ظھور  وبعد  العاشبة،  الثدییات  انتشار  قبل 

المزھرة
الكبیرة (2)  الثدییات  ظھور  وبعد  الأعشاب،  أقدم  ظھور  قبل 

آكلات اللحوم
بالتزامن مع وقت ظھور كائنات المستودون والماموث(3) 
بالتزامن مع وقت ظھور الغابات وكائنات الأمونوید الأولى(4) 

نظیر  من  جرام   200 على  تحتوي  معینة  صخور  كانت  إذا   21
البوتاسیوم-40 (40K) المشع عند تكونھا، ولكنھا أصبحت تحتوي 
الآن على 25 جراما فقط من نظیر البوتاسیوم-40 (40K) المشع، 

فما عدد الأعوام التي مضت على تكون تلك الصخور؟
1.3 3 109 من الأعوام(1) 
2.6 3 109 من الأعوام(2) 

3.9 3 109 من الأعوام(3) 
5.2 3 109 من الأعوام(4) 

ما العملیة الجیولوجیة التي أدت إلى تكون جبال ألغیني والجبال   22
الأكادیة؟

ترسب المعادن في الأحواض التبخیریة.(1) 
فتحة المحیطات الأولى(2) 
الترسیب الساحلي واسع النطاق(3) 
تصادم كتل الیابسة(4) 

استنتج أن قارتي أفریقیا وأمریكا الجنوبیة قارتان منفصلتان  23
منذ 59 ملیون سنة(1) 
منذ 119 ملیون سنة(2) 
منذ 232 ملیون سنة(3) 
منذ 359 ملیون سنة(4) 

 

َ ِ  

 

 
ُّ ِ ُ

ِ ُ ً
ُّ

 
 

ُّ  

ُّ

َ ُ

َ ِ ُ  
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یمثل المقطع العرضي أدناه جزءا من قشرة الأرض. ویتضمن تداخل البازلت العدید من المكتنفات.  30

المفتاح

بازلت

تحول تماسي

ُ ً  

العمر النسبي لمكتنف الحجر الجیري
أصغر من البازلت، وأكبر من طبقة الحجر الرملي(1) 
أصغر من البازلت، وأكبر من طبقة الحجر الجیري(2) 
أكبر من البازلت، وأكبر من طبقة الطین الصفحي(3) 
أكبر من البازلت، وأكبر من طبقة الحجر الغریني(4) 

َ

یمثل مخطط الكتلة أدناه التوجیھ المغناطیسي لصخرة الأساس الناریة في قاع البحر في الجانبین الشرقي والغربي لسلسلة جبال في وسط المحیط.   31
وتحدد الحروف A، وB، وC، وD، وX مواضع حزم التوجیھ المغناطیسي.

مركز سلسلة جبال في وسط المحیط

 
َ ِ

المفتاح
طبیعیة
عكسیة

A X B C D
الغرب الشرق

ما الموقع الذي یماثل عمره عمر الموقع X؟
 (1)A
 (2)B

 (3)C
 (4)D
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توضح الصورة أدناه جرفا تكون بفعل الرفع والتعریة.  32ْ ِ َّ ً ْ ُ  

ُأفضل وصف للجرف ھو أنھ
حید صخري شدید الانحدار(1) 
خط ساحلي(2) 

سلسلة جبلیة(3) 
حوض ترسیبي(4) 

 ْ
 

توضح الصورة أدناه خدوشا متوازیة على سطح صخور.  33ً  

www.flickr.com

َّما عامل التعریة الذي من المرجح أن یكون قد أنشأ ھذه الخدوش المتوازیة؟ ُ
الریاح(1) 
النھر الجلیدي(2) 

حركة الأمواج(3) 
الماء الجاري(4) 

 
 

http://www.flickr.com
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توضح الصورة أدناه عینة من الصخور القرنیة المتحولة.  34ْ َ

geologylearn.blogspot.com

ُّتتكون الصخور القرنیة عادة عند تغیر الصخور الموجودة بسبب ً ْ َ َّ
التحول الإقلیمي للفحم الحجري(1) 
الاتصال بالصھارة المندفعة من النشاط التكتوني(2) 
التورق الناتج عن ضغط طبقات الصخور الفوقیة(3) 
نشاط زلزالي على امتداد أحد الصدوع الموجودة في قشرة الأرض(4) 

ُّ

ُّ

یمثل الرسم التوضیحي أدناه نھرا یدخل إلى بحیرة. تمثل الحروف A، وB، وC، وD مواضع على ھذا النھر.  35ً

A

روابط مختلطة

B C

نھر منعطف

D

بحیرة

عند أي موضعین على النھر سیحدث أكبر قدر من الترسیب؟
 (1)Bو A
 (2)Cو B

 (3)Dو C
 (4)Aو D

 
 

http://geologylearn.blogspot.com
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ِّ ُ

B–1 الجزء

أجب عن جمیع الأسئلة في ھذا الجزء.

إرشادات (36–50): بالنسبة إلى كل عبارة أو سؤال، اختر الكلمة أو التعبیر، من بین الخیارات المقدمة، الذي یكمل العبارة أو یجیب عن السؤال 
على أكمل وجھ. قد تتطلب بعض الأسئلة استخدام إصدار عام 2011 للجداول المرجعیة لمادة المحیط المادي/علوم الأرض. سجل إجاباتك في ورقة 

إجابتك المنفصلة.

اجعل إجاباتك عن الأسئلة من 36 إلى 38 مبنیة على الرسم التوضیحي أدناه، وعلى معرفتك بعلوم الأرض. یمثل الرسم التوضیحي دوران الأرض 
حول الشمس حددت أربعة مواضع للأرض على مدارھا بالحروف A، وB، وC، وD. ویمثل الحرف N القطب الشمالي. ویوضح الرسم مسافة الأوج 
الشمسي (أبعد موضع للأرض من الشمس)، ومسافة الحضیض الشمسي (أقرب موضع للأرض من الشمس). وتشیر الأسھم إلى اتجاھات الحركة. 

یمثل الحرف X خط عرض على الأرض.

الشمس

A
X

شمال
ال

اللیل
النھار  147

ون كم
ملی

B

شمال
ال

Cالنھار
اللیل

شمال
ال

 152

ون كم
ملی

D

ستواء
خط الا

شمال
ال

(لیست مرسومة بالأبعاد الحقیقیة)

ما عدد الأیام التي تستغرقھا الأرض تقریبا للانتقال من الموضع A إلى الموضع D؟  36ً
91 یوما(1) 
183 یوما(2) 

274 یوما(3) 
365 یوما(4) 

ً  ً
ً  ً

ما دائرة عرض الأرض التي یمثلھا الحرف X؟  37
مدار السرطان(1) 
مدار الجدي(2) 

الدائرة القطبیة الشمالیة(3) 
الدائرة القطبیة الجنوبیة(4) 

 
 

لو زاد میل الأرض على محورھا من 23.5 درجة إلى 31 درجة، فسیصبح الصیف في نصف الكرة الجنوبي  38
أشد حرارة، وسیصبح الشتاء أكثر دفئا(1) 
أشد حرارة، وسیصبح الشتاء أكثر برودة(2) 

أكثر برودة، وسیصبح الشتاء أكثر برودة(3) 
أكثر برودة، وسیصبح الشتاء أكثر دفئا(4) 

 ً
ً  
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اجعل إجاباتك عن الأسئلة من 39 إلى 40 مبنیة على الفقرة والخریطة أدناه، وعلى معرفتك بعلوم الأرض. توضح الخریطة البحر المیت. تمثل 
المنطقة Z ذات التظلیل الفاتح جمیع الأنھار، والمجاري المائیة، والروافد النھریة التي تصب في البحر المیت.

یعد البحر المیت أشد نقطة انخفاضا على سطح الأرض. وھو في الحقیقة بحیرة تقع على مصب نھر الأردن. وھو 
مسطح مائي معروف؛ نظرا إلى أن میاھھ أشد ملوحة بمقدار 10 أضعاف من میاه المحیط. تنتقل كمیات صغیرة من 
المعادن الذائبة إلى البحر المیت. وتتبقى ھذه المعادن منذ آلاف السنین بعد تبخر الماء. وقد شھد الطلب على الماء مؤخرا 
في المنطقة زیادة شدیدة؛ وھذا أدى إلى انخفاض مستوى المیاه في البحر المیت؛ ففي عام 1896، كان عمق سطح قاع 
البحیرة 1296 قدما تحت مستوى سطح البحر، ثم أصبح عمقھ عام 1412 2016 قدما تحت مستوى سطح البحر. ومن 
ثم، یجب أن یتدفق ماء نھر الأردن العذب في الوقت الراھن إلى مسافة أبعد لیصل إلى البحر المیت. یذیب الماء العذب 

خلال تدفقھ طبقات المعادن التي سبق أن ترسبت حول البحر المیت.

ً َ ُ
ً

ً ُّ ُ
َّ

ً ً
ُ َّ

َّ

المفتاح
أنھار جافة

أنھار
Z المنطقة

50 كم 0

ما المعدن الذي یشیع وجوده على شواطئ البحر المیت؟  39
الھالیت(1) 
الھیماتیت(2) 

الكوارتز(3) 
التلك(4) 

 
ْ َّ  

البحر المیت

خلیج 
العقبة

°30 شمالاً

°31 شمالاً

°32 شمالاً

°33 شمالاً

°34 شرقاً °35 شرقاً °36 شرقاً °37 شرقاً

سط
متو
ض ال

لأبی
ر ا
بح
ال

دن
لأر
ر ا
نھ

الشمال
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توضخ الخریطة حدود الصفائح التكتونیة الواقعة في البحر المیت.  40

مع نوع حدود الصفائح التكتونیة الموجودة في موقع البحر المیت؟
معقدة أو غیر محددة(1) 
متقاربة(2) 

متباعدة(3) 
محولة(4) 

 
َّ ُ  

°30 شمالاً

°32 شمالاً

°34 شمالاً

°36 شمالاً
°34 شرقاً

البحر الأبیض 
المتوسط

شبھ صفیحة سیناء الصفیحة العربیة

البحر الأحمر 100 كم

الشمال

البحر المیت

°36 شرقاً

°28 شمالاً
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اجعل إجاباتك عن السؤالین 41 و42 مبنیة على الرسم الزلزالي وجدول البیانات أدناه، وعلى معرفتك بعلوم الأرض. یعرض الرسم الزلزالي 
وجدول البیانات معلومات حول زلزال تم تسجیلھ في إحدى محطات الرصد الزلزالي.

رسم زلزالي

موجة ثانویةموجة أولیة

2:28:002:30:002:32:002:34:002:36:00

بیانات الزلزال المجمعة
 الزلزالیة الموجات وصولوقت 

الأولیة
مساء02:30:00 

 الزلزالیة الموجات وصولوقت 
الثانویة

مساء02:34:00 

كم2600  الزلزال مركز عنالبعد

َّ ُ
ً

ً

في أي وقت وقع ھذا الزلزال؟  41  
02:21:00 مساء(1) 
02:25:00 مساء(2) 

02:26:00 مساء.(3) 
02:35:00 مساء.(4) 

ً  ً
ً  ً

ما الرسم الزلزالي الذي تم تسجیلھ على أقرب مسافة من مركز ھذا الزلزال؟  42  

موجة أولیة
موجة ثانویة

2:28:002:30:002:32:002:34:002:36:00

(1)

موجة ثانویةموجة أولیة

2:28:002:30:002:32:002:34:002:36:00

(2)

موجة ثانویة
موجة أولیة

2:28:002:30:002:32:002:34:002:36:00

(3)

موجة أولیة
موجة ثانویة

2:28:002:30:002:32:002:34:002:36:00

(4)          
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اجعل إجاباتك عن الأسئلة من 43 إلى 45 مبنیة على الرسم البیاني أدناه، وعلى معرفتك بعلوم الأرض. یشیر الرسم البیاني إلى التغیرات في 
أعداد أربع مجموعات مختلفة من ذراعیات الأقدام من أوائل العصر الكمبري. وموضح في العمود الأیسر صورة لفرد تمثیلي من كل مجموعة. یشیر 

عرض كل عمود إلى العدد النسبي لأنواع مختلفة من ذراعیات الأقدام ضمن كل مجموعة.

تطور ذراعیات الأرجل

ُّ

الزمن الجیولوجي

ما الذي یشیر إلیھ ھذا الرسم البیاني فیما یتعلق بتاریخ مجموعة الأورثیدا؟  43
أنھا كانت موجودة لأطول فترة من الزمن الجیولوجي.(1) 
أن بعض أنواع مجموعة الأورثیدا لا تزال موجودة في الوقت الحالي.(2) 
أن عدد الأنواع التي عاشت خلال العصر السیلوري أكثر من الأنواع التي عاشت خلال العصر الأوردوفیشي.(3) 
أنھ كانت ھناك أنواع كثیرة تعیش في الماضي، وأصبحت منقرضة في الوقت الحالي.(4) 

ما مجموعتا الحفریات الأخریان التي تم العثور علیھما في ولایة نیویورك وظھرتا على الأرض خلال نفس الزمن الجیولوجي الذي ظھرت فیھا   44
مجموعة الأورثیدا ذراعیات الأقدام أول مرة؟

ُ

ثلاثیات الفصوص، وكائنات الأمونوید(1) 
ثلاثیات الفصوص، وبطنیات الأقدام (2) 

عریضات الأجنحة، وكائنات الأمونوید(3) 
عریضات الأجنحة، وبطنیات الأقدام (4) 

 
 

ما مجموعة ذراعیات الأقدام التي ضمت أكبر عدد من أنواع الكائنات الحیة التي كانت موجودة في وقت وجود حفریات بلاتیسیراسالدلیلیة في   45
ولایة نیویورك؟

َّ

الأورثیدا(1) 
المخطمیات(2) 

سبیریفریدا(3) 
النفیدیات(4) 

 
 

ُّ

الأورثیدا

المخطمیات

سبیریفریدا

النفیدیات

مجموعات ذراعیات الأرجل

العصر الكمبري

العصر الأوردوفیشي

العصر السیلوري

العصر الدیفوني

العصر الفحمي

العصر البرمي

العصر الثلاثي

عصر الدیناصورات

العصر الطباشیري

عصر البالیوجین، 

وعصر النیوجین

العصر الرباعي
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اجعل إجاباتك عن الأسئلة من 46 إلى 48 مبنیة على الخریطة الكنتوریة أدناه، وعلى معرفتك بعلوم الأرض. توضح الخریطة الكنتوریة ارتفاعات 
بالأمتار على جزیرة ھاواي الكبیرة. وموضح على الخریطة ارتفاع جبل مونا لوا البركاني. تمثل الأسھم الكبیرة اتجاه حركة الریاح السائدة.

جزیرة ھاواي الكبیرة

4169

2500

2500

یعد مقدار سقوط الأمطار على ھیلو، مقارنة بمدینة كایلوا-كونا  46ً َ ُ
أقل؛ نظرا إلى وقوع ھیلو على خط طول أقل(1) 
أقل؛ نظرا إلى أن ھیلو تستقبل ریاحا تحتوي على نسبة أقل من الرطوبة(2) 
أكبر؛ نظرا إلى وقوع ھیلو على خط طول أقل(3) 
أقل؛ نظرا إلى أن ھیلو تستقبل ریاحا تحتوي على نسبة أعلى من الرطوبة(4) 

ً
ً ً

ً
ً ً

المحیط الھادئ

كایلوا-كونا

مونا لوا

غرباً 156° غرباً '155°30

المسافة الكنتوریة 500 متر

غرباً 155°

°19 شمالاً

30°19‘ شمالاً

°20 شمالاً

الشمال

ھیلو

بونا
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بعد أن تمتص أسطح الیابسة على جزیرة ھاواي الكبیرة ضوءا مرئیا، ما شكل الطاقة الكھرومغناطیسیة طویلة الموجات التي یتم إشعاعھا؟  47ً ً  
أشعة إكس(1) 
الأشعة فوق البنفسجیة(2) 

الأشعة تحت الحمراء(3) 
أشعة جاما(4) 

 
 

لمنطقة مونا لوا مناخ أكثر برودة، مقارنة بمنطقة بونا، وذلك لأن مونا لوا  48ً  
تقع على مسافة أبعد من المحیط(1) 
على ارتفاع أعلى(2) 

تقع في منطقة حزام ریاح مختلفة(3) 
تتلقى قدرا أقل من الإشعاع الشمسي(4) 

 
ً  

اجعل إجاباتك عن الأسئلة من 49 إلى 50 مبنیة على مخطط الكتلة أدناه، وعلى معرفتك بعلوم الأرض. یوضح مخطط الكتلة جزءا من قشرة 
الأرض، وبعض العملیات التي تحدث في دورة المیاه. تمثل الحروف A، وB، وC، وD مناطق مختلفة على الرسم التوضیحي ویمثل الحرف X إحدى 

عملیات دورة المیاه. 

ً

X

A

B 

منسوب المیاه C

D

المفتاح

A منطقة جریان سطحي
B منطقة تسرب

C منطقة الخاصیة الشعریة
D منطقة التشبع

من المرجح أن تؤدي زیادة ھطول الأمطار سنویا إلى  49ً َّ ُ  
 (1)A انخفاض تعریة التربة في المنطقة
 (2)B زیادة تسرب میاه الأمطار في المنطقة
زیادة المیاه الجوفیة في المنطقة C، وھذا یؤدي إلى قلة منسوب المیاه(3) 
زیادة المیاه الجوفیة في المنطقة D، وھذا یؤدي إلى زیادة منسوب المیاه(4) 

ُّ

تمثل العملیة X المحددة في الرسم التوضیحي  50َّ ُ  
ارتشاح(1) 
ھطول الأمطار(2) 

تكثیف(3) 
إشعاع(4) 

 
 

ُّ
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B–2 الجزء

أجب عن جمیع الأسئلة في ھذا الجزء.

إرشادات (51–65): سجل إجاباتك في المساحات المتوفرة في كتیب إجاباتك. قد تتطلب بعض الأسئلة استخدام إصدار عام 2011 للجداول 
المرجعیة لمادة المحیط المادي/علوم الأرض.

اجعل إجاباتك عن الأسئلة من 51 إلى 54 مبنیة على الفقرة والرسم التوضیحي أدناه، وعلى معرفتك بعلوم الأرض. یمثل الرسم التوضیحي نظاما 
قید التطویر یشیر إلى خط الصقیع الموجود حول النجم الأولي (البروستار).

تكون الكواكب وخط الصقیع
تكون نظامنا الشمسي في منطقة ھائلة من الغازات تتضمن حطاما صخریا ومعدنیا یعرف باسم السدیم. یحدد خط 
الصقیع حدا فاصلا من درجات الحرارة ما بین المنطقة ذات درجة الحرارة العالیة القریبة من النجم الأولي (الذي أصبح 
بعد ذلك الشمس)، والمنطقة الخارجیة ذات درجة الحرارة المنخفضة. وتحدد درجات الحرارة أنواع المواد التي بدأت 

بتكوین الكواكب الأولى.
وفي الجھة الداخلیة من خط الصقیع، أي الجھة القریبة من النجم الأولي، تكاثفت المواد المعدنیة والصخریة وتصلبت 
لتكون كواكب صخریة. وفي الجھة الخارجیة من خط الصقیع، تكاثفت الغازات والعناصر الأخف وزنا، مع تصلبھا بقدر 
ما، لتجعل تلك الكواكب أكبر حجما. ویشار إلى الكواكب الأربعة التي تكونت في الجھة الداخلیة من خط الصقیع باسم 

الكواكب السیارة. ویشار إلى الكواكب الأربعة التي تكونت في الجھة الداخلیة من خط الصقیع باسم الكواكب الأرضیة.

ِّ

الصخور والمعادن تتكاثف، ومركبات 
الھیدروجین تظل متبخرة.

َّأولي نجم 

خط الصقیع

مركبات الھیدروجین، والصخور 
والمعادن تتكاثف

(لیست مرسومة بالأبعاد الحقیقیة)
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على الرسم البیاني في كتیب إجاباتك، ارسم خطا لتمثیل العلاقة العامة بین مسافة البعد عن النجم الأولي ودرجة حرارة السدیم.   [1]  51

حدد اسمي كوكبین تكونا مباشرة على كلتا جھتي خط الصقیع.   [1]  52

منذ نشأة نظامنا الشمسي، تطورت الشمس من نجم أولي إلى موضعھا الحالي في المرحلة الأولى داخل التسلسل الرئیسي. حدد التصنیف النجمي   53
للشمس عندما تصل إلى المرحلة المتأخرة من تطورھا.   [1]

حدد العملیة النوویة التي تنتج الطاقة عندما یصبح النجم الأولي نجما مثل الشمس.   [1]  54

اجعل إجاباتك عن الأسئلة من 55 إلى 56 مبنیة على المقطع العرضي الجیولوجي أدناه، وعلى معرفتك بعلوم الأرض. تمثل الأعداد من 1 إلى 
5 وحدات صخریة. یمثل الخط AB صدعا. ویمثل الخطان X، وY حالات عدم توافق. لم یتم قلب طبقات الصخور.

َّ ً  

َ ً َّ ِّ  

ِّ َّ َّ  
ُّ

ً َّ ُ ِّ  

ً

A

1

2
B

3 4
5

X

Y

المفتاح

صخور اقتحامیة 
ناریة

تحول تماسي 

ًواحدا من الصخور المتحولة من المرجح أنھ قد تكون في منطقة التحول التماسي بین الوحدة الصخریة 4 والصخور الاقتحامیة.   [1] حدد نوعا   55ُّ َّ َّ ُ ً ِّ  

صف دلیلا موضحا في المقطع العرضي یشیر إلى أن الطبقة 3 قد شھدت حركة قشریة.   [1]  56ً ً ِ  



اجعل إجاباتك عن الأسئلة من 57 إلى 59 مبنیة على خریطة الطقس أدناه، وعلى معرفتك بعلوم الأرض. تبین خریطة الطقس نظام الضغط العالي 
بوحدة  تساوي الضغط  جبھتان مختلفتان مرتبطتان بنظام الضغط المنخفض. خطوط  على الخریطة  (H) ونظام الضغط المنخفض (L). وموضح 

المللیبار (mb). تمثل النقاط من A إلى D مواقع على سطح الأرض.
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B
C D

A

10161012100810081012

1016

1016

1012

1024

1020

1016

100810041000996992

ًواحدا على الخریطة یشیر  حدد الموقع الموسوم بحرف على الخریطة، A، أو B، أو C، أو D، الذي تكون فیھ سرعة الریاح أشد. صف دلیلا   57
إلى أن ھذا الموقع تكون فیھ سرعة الریاح أشد.   [1]

ِكتیبّ إجابتك، ضع دائرة حول خاصیة واحدة في كل صف تصف نمط دوران الریاح السطحیة المرتبط بنظام الضغط العالي.   [1] في   58

حول ضغط الھواء ذي القیمة الأقل لخطوط التساوي المبینة على الخریطة من مللیبار (mb) إلى بوصة زئبقیة.   [1]  59

ً ِ ِّ

ِ ّ

H
L

الشمال

المداریة 
البحریة

القاریة 
القطبیة
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اجعل إجاباتك عن الأسئلة من 60 إلى 61 مبنیة على الخریطتین أدناه، وعلى معرفتك بعلوم الأرض. توضح الخریطة A مناطق دافئة وباردة في 
ًالمحیط الھادئ في ظروف طبیعیة. وتوضح الخریطة B مناطق میاه أكثر دفئا في ظاھرة النینیو.

ْ َّ ِّ  

ُّ ِ  

الخریطة A: الظروف الطبیعیة

المحیط الھادئ

خط الاستواء

الخریطة B: ظاھرة النینیو

المحیط الھادئ

خط الاستواء

المفتاح

میاه دافئة

میاه باردة

َالتیاریْن المحیطیین الدافئین اللذین ینقلان الماء من أمریكا الجنوبیة إلى أسترالیا في الظروف الطبیعیة.   [1] حدد   60

صف مدى تأثر درجة حرارة الجو النسبیة، والمقدار النسبي لھطول الأمطار على امتداد الشاطئ الغربي لأمریكا الجنوبیة.   [1]  61
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اجعل إجاباتك عن الأسئلة من 62 إلى 65 مبنیة على المخطط الانسیابي أدناه، وعلى معرفتك بعلوم الأرض. یوضح المخطط الانسیابي تصنیف 
ًالصخور.  وتشیر الحروف A وB وC وD المحاطة بدوائر أجزاء غیر مكتملة من المخطط.

ِّ  

 

ِ ً  

َّ ُ َ ِ َّ  

الصخور

الفئات

A

نوعان

باطنیة

مثال

C

سطحیة

مثال

بازلت

رسوبیة

أنواع

B

مثال

حجر رملي

متبلورة

مثال

الصخور 
الجبسیة

فتاتیة حیویة

مثال

الفحم الحجري

متحولة

نوعان

متورقةُ

مثال

D

غیر متورقة

مثال

ِّ

الرخام

ِّ

[1]   .A حدد عملیتین ضروریتین لإنتاج فئة الصخور التي یمثلھا الحرف  62

[1]   .B اذكر نوع الصخور الرسوبیة التي یمثلھا الحرف  63

مقارنة بالحجم البلوري للبازلت ومعدل تبریدھا، صف مدى الاختلاف بین الحجم البلوري للصخور C ومعدل تبریدھا.   [1]  64

[1]   .D من بلورات معدنیة خشنة تنتظم في حزم مشوشة ذات ألوان فاتحة وداكنة. اذكر اسم الصخور D تتكون الصخور  65
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ً ً

َّ ُ ً ً

C الجزء

أجب عن جمیع الأسئلة في ھذا الجزء.

(66–85): سجل إجاباتك في المساحات المتوفرة في كتیب إجاباتك. قد تتطلب بعض الأسئلة استخدام إصدار عام 2011 للجداول  إرشادات
المرجعیة لمادة المحیط المادي/علوم الأرض.

اجعل إجاباتك عن الأسئلة من 66 إلى 68 مبنیة على الخریطة والفقرة أدناه، وعلى معرفتك بعلوم الأرض. توضح الخریطة موقع فوھة ھیاواثا، 
وفوھة ثانیة تم اكتشافھا مؤخرا في جرینلاند. توجد ھاتان الفوھتان تحت الثلج الجلیدي.

اكتشاف فوھة ثانیة في جرینلاند
في عام 2019، اكتشف علماء الھیئة الوطنیة لإدارة أبحاث الملاحة الجویة والفضاء (وكالة ناسا) فوھة ثانیة تحت 
صفیحة الثلج في جرینلاند. وباستخدام صور القمر الصناعي الملتقطة للتضاریس الموجودة تحت صفیحة الثلج البالغ 
سمكھا میلا واحدا، تم اكتشاف منخفض مرئي دائري الشكل. وبدراسة المجال المغناطیسي ومجال الجاذبیة، اكتشف 
العلماء سببا ممكنا لذلك. لو أن الفوھة قد تكونت من بركان، لتم اكتشاف أنماط مغناطیسیة غیر منتظمة في الصخور، 
ولكن لم یجد العلماء أیا من تلك الأنماط. ومن ثم، استنتج العلماء أن ھذه الفوھة قد تكونت نتیجة حادث اصطدام. ووجدوا 
أن كتلة الثلج الثابتة التي تغطي الفوھة موجودة منذ 79,000 سنة؛ ومن ثم، أن حادث الاصطدام لا بد وأنھ وقع قبل ذلك 

الوقت.

ِّ

ْ ُ
ً

ً َّ ُ

ً ً

ً

ً
لقطة للفوھتین عن قرب
°65 غربا °60 غربا

فوھة ھیاواثا

الفوھة المكتشفة حدیثا

20 كم

°78 شمالا

°60 غربا °55 غربا

خریطة جرینلاند

خلیج بافن
جرینلاند

شمال 
المحیط 
الأطلنطي

اشرح السبب الأكثر ترجیحا لتكون تلك الفوھة نتیجة لحادث اصطدام ولیست نتیجة انفجار بركاني سابق.   [1] 66

ًواحدا لحادث اصطدام رئیسي في الأرض.   [1] حدد تأثیرا محتملا  67

ًواحدا من المرجح أن یتسبب في مناخ جرینلاند البارد.   [1] حدد عاملا مناخیا  68
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اجعل إجاباتك عن الأسئلة من 69 إلى 72 مبنیة على الخریطة الطبوغرافیة الموجودة في كتیب إجاباتك، والتي تبین الارتفاعات بالأمتار، وعلى 
معرفتك بعلوم الأرض. الخطان الكنتوریان على ارتفاعي 700 متر و800 متر في الجزء الغربي من ھذه الخریطة غیر كاملان. والخط AB خط 

مرجعي على الخریطة.

ِكتیبّ إجابتك، أكمل الخطین الكنتوریین على ارتفاعي 700 متر و800 متر في الجزء الغربي من ھذه الخریطة.  على الخریطة الموجودة في   69
ارسم امتدادا للخطین خطي یصل إلى حافة الخریطة.   [1]

ِكتیبّ إجاباتك، قم بإنشاء مقطع طبوغرافي على طول الخط AB عن طرق رسم ارتفاع كل خط كنتوري من جمیع الخطوط  على الرسم البیاني في   70
[1]   .B إلى A قم بتوصیل جمیع الخطوط البیانیة التسعة من .Bو ،A تم رسم ارتفاعي النقطتین .AB الكنتوریة السبعة التي تتقاطع مع الخط

ًواحدا لسطح بركة دون.   [1] حدد ارتفاعا ممكنا   71

ِكتیبّ إجاباتك، ضع X في مربع واحد من كل صف للإشارة إلى إذا ما كانت كل جدول یتدفق في بركة دون أو منھا.    في الجدول الموجود في   72
[1]

ِّ
َ

َ ْ َّ ِ  
َّ ً

 
َ

ً ً ِّ  
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اجعل إجاباتك عن الأسئلة من 73 إلى 76 مبنیة على الفقرة والرسم التوضیحي أدناه، وعلى معرفتك بعلوم الأرض. یمثل الرسم التوضیحي تكون 
سحابة ركام مزني حراري. تمت تسمیة بعض أجزاء الرسم التوضیحي.

سحب الركام المزني الحراري
عادة ما یمنع الھواء البارد الدخان من الارتفاع عالیا في الغلاف الجوي، غیر أن الحرائق الكثیفة جدا یمكنھا أن 
تنشئ سحبا عاصفة عملاقة تسمى "سحب الركام المزني الحراري"، ویمكن أن تصل تلك السحب إلى ارتفاعات تبلغ 23 
كیلومترا. ویظل الدخان والسخام (جسمیات الكربون السوداء) موجودین على تلك الارتفاعات لشھور، وأحیانا ما یتلفان 

طبقة الأوزون. 

تكون سحب الركام المزني الحراري

ُّ
ْ ُ

ُ ُ ُ
ً ً ً

ُ ُ ُ ُ ُ َ ُ ً ُ ُ ُ
ِ ُ ً ُ ً

1
عمود صھاري 
من الدخان

2
تبرد الأعمدة 
الصھاریة

3
سحابة

یتم سحب الھواء الرطب

ُ

ُ

إحدى حرائق الغابات

ِكتیبّ إجاباتك، ضع X على المقیاس لتمثیل الارتفاع بالكیلومتر (كم) الذي یمكن أن تصل إلیھ سحب الركام  على الرسم التوضیحي الموجود في   73
المزني الحراري. حدد اسم منطقة درجة الحرارة في الغلاف الجوي التي تطابق ھذا الارتفاع.   [1]

تلك  من  الأوزون  طبقة  تقلل  كیف  اشرح  الأرض.  على  تعیش  التي  الحیة  الكائنات  على  ضارة  تأثیرات  الأوزون  طبقة  لتلف  تكون  أن  یمكن   74
التأثیرات الضارة.   [1]

اشرح كیف تؤدي زیادة الدخان والسخام في الغلاف الجوي عادة إلى انخفاض درجات الحرارة على سطح الأرض.   [1]  75

عند اشتعال حرائق الغابات، تنطلق كمیات كبیرة من ثاني أكسید الكربون إلى الغلاف الجوي. اشرح سبب قلق العلماء من إطلاق ثاني أكسید   76
الكربون إلى الغلاف الجوي للأرض.   [1]

عمود صھاري 
من الدخان

تبرُد الأعمدة 
الصھاریة

سحابة

ُ ُ ُّ

ُ

ُ
ّ ِ ُ

ّ ِ

ً ُ
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اجعل إجاباتك عن الأسئلة من 77 إلى 80 مبنیة على الفقرة والرسم التوضیحي أدناه، وعلى معرفتك بعلوم الأرض. یقارن الرسم التوضیحي بین 
أحجام سبعة كواكب توجد خارج نظامنا الشمسي، في نظام ترابیست-1، بأحجام أول أربعة كواكب في نظامنا الشمسي. الخط XY مرسوم للإشارة إلى 

حجم نظام ترابیست1- لو أنھ كان یقع داخل نظامنا الشمسي متمركزا حول الشمس.

الكواكب الخارجیة في نظام ترابیست-1
كشف تلسكوب سبیتزر الفضائي التابع لوكالة ناسا عن وجود سبعة كواكب خارجیة تماثل أحجامھا حجم كوكب 
الأرض (محددة بالحروف من b إلى h) تدور حول نجم اسمھ ترابیست-1. یقع نظام الكواكب الخارجیة ھذا على بعد 
235 تریلیون میل من الأرض، ویوجد داخل مجرتنا، ویمكن رصده في كوكبة الدلو. یصنف النجم  ترابیست-1 باعتباره 
مدارات  وجمیع  تقریبا.  كلفن   2500 سطحھ  حرارة  درجة  وتبلغ  الشمس،  حجم  عشر  تقریبا  حجمھ  یعادل  قزما،  نجما 

الكواكب السبعة في نظام ترابیست-1 توجد على مسافة من النجم المضیف أقرب من مسافة بعد عطارد عن الشمس.

ً

َّ ُ
َّ ُ

ً ُ ً ً ً
ْ ُ ُ

 

ِّ  

ً  

َّ َ ٍ ً  
ِّ ً ً ً ِّ

نظام ترابیست-1

النجم b c d e f g h

النظام الشمسي الداخلي

Xالشمس Y عطارد الزھرة الأرض المریخ

(لیست مرسومة بالأبعاد الحقیقیة)
www.spitzer.caltech.edu

اذكر لون النجم ترابیست-1.   [1]  77

حدد الكوكب الموجود في نظاما الشمسي الذي یقترب طول قطره من طول القطر التقدیري للنجم ترابیست-1.   [1]  78

یدور الكوكب الخارجي g في نظام ترابیست-1 حول نجمھ في 12.35 یوما. اشرح السبب في أن ھذا الكوكب الخارجي یدور حول نجمھ في   79
وقت أقل من الوقت الذي یستغرقھ عطارد خلال دورانھ حول الشمس.   [1]

تم اكتشاف ھذه الكواكب الخارجیة نتیجة لرصد خفوت الضوء المنبعث من النجم ترابیست1- بقدر ما كلما عبر بھذا النجم (مر من أمامھ) أحد   80
ًواحدا في نظامنا الشمسي یمر بالشمس، ویقلل بصورة مؤقتة الضوء الذي یصل إلى الأرض.    الكواكب التي تدور حولھ. حدد جرما سماویا طبیعیا 

[1]

http://www.spitzer.caltech.edu
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اجعل إجاباتك عن الأسئلة من 81 إلى 83 مبنیة على الصور أدناه، وعلى معرفتك بعلوم الأرض. توضح الصور عینات من الحجر الرملي مسماة 
.D إلى A بالحروف من

ُ

(A)(B)(C)(D)

ِّ ٍ ِ ِ َّ ُ ِّ

ِّ

ٍّ ِّ

(لیست مرسومة بالأبعاد الحقیقیة)

حدد حرف عینة الحجر الرملي الذي من المرجح أن یكون قد شھد أكبر قدر من التعریة بفعل تیار ما، وحدد الدلیل الموضح في الصور الذي  81
یدعم ھذا الاختیار.   [1]

قطر عینة الحجر C یساوي 2.0 سنتیمتر. حدد أدنى سرعة للتیار مطلوبة لنقل عینة ھذا الحجر.   [1] 82

حدد النطاق الكامل لأحجام الحبیبات التي یمكن العثور علیھا في كل من عینات الأحجار ھذه.   [1] 83
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ِكتیبّ  اجعل إجاباتك عن الأسئلة من 84 إلى 85 مبنیة على جدول البیانات ومقیاس سفیر سمبسون للأعاصیر أدناه، وعلى الخریطة الموجودة في 
إجاباتك، وعلى معرفتك بعلوم الأرض. یوضح جدول البیانات مواقع خطوط الطول والعرض في مركز إعصار دوریان، وأقصى سرعة ریاح مستدامة 
بالأمیال في الساعة (میل في الساعة)، كل یوم في الفترة من 24 أغسطس/آب إلى 7 سبتمبر/أیلول 2019. یوضح مقیاس سفیر سمبسون للأعاصیر 
ِكتیبّ إجاباتك موقع الإعصار في الفترة من 24 أغسطس/آب  سرعات الریاح المرتبطة بكل فئة من فئات الأعاصیر. توضح الخریطة الموجودة في 

2019 إلى 31 أغسطس/آب 2019.

التاریخ
  ریاح سرعةأقصىالموقع

میل(مستدامة )الساعة في  خط الطولخط العرض 

40اغرب°49.1 °10.7 شمالا 2019آب/أغسطس24 
50اغرب°54.2 °11.5 شمالا 2019آب/أغسطس25 
60اغرب°58.8 °12.7 شمالا 2019آب/أغسطس26 
50اغرب°62.5 °15.3 شمالا 2019آب/أغسطس27 
80اغرب°65.5 °18.8 شمالا 2019آب/أغسطس28 
85اغرب°67.7 °22.5 شمالا 2019آب/أغسطس29 
115اغرب°70.7 °25.0 شمالا 2019آب/أغسطس30 
150اغرب°74.4 °26.2 شمالا 2019آب/أغسطس31 
185اغرب°77.3 °26.6 شمالا 2019أیلول/سبتمبر1 
145اغرب°78.4 °26.8 شمالا 2019أیلول/سبتمبر2 
110اغرب°78.7 °27.7 شمالا 2019أیلول/سبتمبر3 
110اغرب°79.8 °30.6 شمالا 2019أیلول/سبتمبر4 
105اغرب°78.5 °33.1 شمالا 2019أیلول/سبتمبر5 
90اغرب°72.7 °36.9 شمالا 2019أیلول/سبتمبر6 
100اغرب°63.9 °43.9 شمالا 2019أیلول/سبتمبر7 

مقیاس سفیر سمبسون للأعاصیر
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میل (الریاحسرعةالتصنیف )الساعة في   
38-0منخفض مداري

73-39 مداريإعصار

ار
ص
إع

95-74 1الفئة
110-96 2الفئة
130-111 3الفئة
155-131 4الفئة
>156 5الفئة
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ِكتیبّ إجاباتك، أكمل مسار إعصار دوریان عن طریق رسم موقع مركز الإعصار في الفترة من 1 سبتمبر/أیلول  على الخریطة الموجودة في   84
إلى 7 سبتمبر/أیلول. ارسم خطا لتوصیل جمیع الخطوط البیانیة السبعة ھذه بالخط البیاني 31 أغسطس/آب لإكمال المسار.   [1]

ِ  
ً

استخدم مقیاس سفیر سمبسون للأعاصیر في تحدید تاریخین یتغیر خلالھما إعصار دوریان من إعصار من الفئة 4 إلى إعصار من الفئة 5.     85
[1]

َّ ْ َ  
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