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Use sus conocimientos de las Ciencias de la Tierra para responder a todas las
preguntas de este examen. Antes de comenzar, se le entregara la Edicion 2011 de
las Tablas de Referencia para el Entorno Fisico/Ciencias de la Tierra. Necesitara estas
tablas de referencia para responder algunas de las preguntas.

Debe responder todas las preguntas de todas las secciones de este examen. Puede
usar papel de borrador para desarrollar las respuestas a las preguntas, pero asegirese de
registrar sus respuestas en la hoja de respuestas y en el folleto de respuestas. Se le entregé
una hoja de respuestas separada para la Parte A y la Parte B-1. Siga las instrucciones
del supervisor del examen para completar la informacién correspondiente al estudiante
en la hoja de respuestas. Escriba sus respuestas a las preguntas de opcién maiiltiple de la
Parte A y la Parte B-1 en esta hoja de respuestas separada. Escriba las respuestas a las
preguntas de la Parte B-2 y la Parte C en el folleto de respuestas separado. Asegurese de
rellenar el encabezado en la pagina de enfrente del folleto de respuestas.

Todas las respuestas del folleto de respuestas deben estar escritas en boligrafo de
tinta permanente, con excepcion de los graficos y los dibujos que deben hacerse con
lapiz grafito.

Cuando haya terminado el examen, debera firmar la declaracién impresa en la hoja
de respuestas separada a fin de indicar que no tenia conocimiento ilegal previo de las
preguntas o las respuestas del examen y que no ha dado ni recibido ayuda alguna para
responder a las preguntas durante el examen. Ni la hoja de respuestas ni el folleto de
respuestas se aceptarin si no firma dicha declaracién.

Nota...

Una calculadora de cuatro funciones o cientifica y una copia de la Edicién 2011 de las Tablas
de Referencia para el Entorno Fisico/Ciencias de la Tierra deben estar disponibles para su uso
mientras toma el examen.
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Parte A
Responda todas las preguntas de esta parte.

Instrucciones (1-35): Para cada enunciado o pregunta, elija la palabra o la expresién que, de las que se ofre-
cen, mejor complete el enunciado o responda a la pregunta. Algunas preguntas pueden requerir el uso de la
Edicion 2011 de las Tablas de Referencia para el Entorno Fisico/Ciencias de la Tierra. Escriba sus respuestas en
la hoja de respuestas separada.

1 El modelo heliocéntrico del sistema solar muestra

(1
(2
(3
(4

la temperatura del Sol comparada con la temperatura de los planetas
la edad del Sol comparada con la edad de los planetas

la ubicacién de los planetas con respecto al Sol

el tamafio de los planetas con respecto al Sol

~— — ~— ~—

2 El siguiente grifico muestra las mareas ocednicas en Battery Park, Nueva York, del 9 al 15 de febrero
de 2020. Las fases de la Luna para determinadas fechas se muestran en la parte superior del grafico.

Alturas de la marea en Battery Park
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En comparacién con las mareas que se producen durante otras fases de la Luna, jqué conclusién sobre las
mareas que se producen durante la luna llena puede extraerse del grifico?

(1) La marea alta es més baja (3) La amplitud de la marea es mayor cuando
cuando hay luna llena. hay luna llena.

(2) La marea baja es mas alta (4) La amplitud de la marea es menor cuando
cuando hay luna llena. hay luna llena.
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Las evidencias de la rotacién de la Tierra sobre su
eje las proporcionan

(1) el efecto Doppler y El Nifio
(2) el efecto Doppler y el efecto Coriolis

(3) el péndulo de Foucault y El Nifio

(4) el péndulo de Foucault y el efecto Coriolis
J¢En qué localidad del estado de Nueva York la

altitud observada de Polaris es de aproximada-
mente 42°7

(1) Rochester (3) Plattsburgh
(2) ciudad de (4) Binghamton
Nueva York

El siguiente diagrama representa una parte
del sistema de latitud y longitud de la Tierra.
Las letras A y B representan ubicaciones de la
superficie de la Tierra.

P.S./E.

O O w  w ow
o o) o) o g}
™ -— 0° -~ ™ <t
30°N
20° N
A
¢ 10° N
00
10° S
I 20° S
30°S

Cuando en la ubicaciéon A son las 12 del mediodia,
dqué hora es en la ubicaciéon B?

(1) 8a. m. (3) 3p. m.

(2) 9a. m. (4) 4p. m.

Orién es una constelacion de estrellas visible en
el cielo nocturno del estado de Nueva York de
noviembre a febrero. Orién no es visible el resto
del afio porque

(1) la Tierra gira sobre su eje.

(2) la Tierra gira alrededor del Sol.

(3) Ori6n gira sobre su eje.

(4) Oridn gira alrededor de la Tierra.
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7 La hidrésfera es una capa relativamente fina de

(1) roca sélida que constituye aproximadamente
el 70% de la superficie de la Tierra

(2) roca sélida que constituye aproximadamente
el 30% de la superficie de la Tierra

(3) agua que cubre aproximadamente el 70% de
la superficie de la Tierra

(4) agua que cubre aproximadamente el 30% de
la superficie de la Tierra

8 La Tierra gira alrededor del Sol a una velocidad
aproximada de
(1) 1° por dia (3) 15° por hora
(2) 360° por dia (4) 23.5° por hora

9 El siguiente diagrama representa la posicién de
la Tierra respecto a los rayos del Sol el 23 de
septiembre. La flecha muestra los rayos directos
del Sol iluminando el ecuador al mediodia solar.

N

Durante los préximos seis meses, el dngulo de
iluminacién de los rayos del Sol sobre el ecuador
al mediodia solar

(1) solamente disminuird
(2) disminuird para luego aumentar
(3) solamente aumentara

(4) aumentard para luego disminuir

10 ¢Qué tipo de sedimento no saturado tendrd la
mayor permeabilidad durante un temporal de
lluvia?

(1) redondeado y compacto

(2) redondeado y poco compacto
(3) aplanado y compacto

(4) aplanado y poco compacto
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11 El siguiente diagrama representa cuatro trayectorias aparentes diferentes del Sol a través del cielo en cua-
tro ubicaciones distintas. Las trayectorias estdn identificadas como A, B, C y D.

48°
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Este Sur Oeste

dQué linea representa mejor la trayectoria aparente del Sol a través del cielo el 21 de diciembre en el estado
de Nueva York?

(1) A (3) C

(2) B (4) D

12 ¢Qué tabla indica correctamente las ubicaciones de la corriente en chorro del frente polar y de la corriente
en chorro subtropical cerca del momento del equinoccio?

Corriente en chorro | 60° norte y Corriente en chorro | 90° norte y
del frente polar 60° sur del frente polar 90° sur
Corriente en chorro | 30° norte y Corriente en chorro | 30° norte y
subtropical 30° sur subtropical 30° sur
(1) (3)
Corriente en chorro | 30° norte y Corriente en chorro | 90° norte y
del frente polar 30° sur del frente polar 90° sur
Corriente en chorro | 60° norte y Corriente en chorro | 60° norte y
subtropical 60° sur subtropical 60° sur

(2) (4)
13 El siguiente modelo de estacién representa algunas condiciones meteoroldgicas en Siracusa, Nueva York.

86
80

dCudl es la mejor descripcién del clima en Siracusa?

(1) caluroso y seco con vientos del este (3) caluroso y himedo con vientos del oeste
(2) caluroso y himedo con vientos del este (4) caluroso y seco con vientos del oeste
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14 :Qué masa de aire se caracteriza por una elevada humedad relativa y una baja temperatura del aire?

(1) polar maritima (3) polar continental
(2) tropical maritima (4) tropical continental

15 El siguiente diagrama de flujo incompleto representa las fuentes de calor que proporcionan energfa a los
sistemas de la Tierra. Los tipos de fuentes de calor, identificados como A, B y C se han dejado en blanco.

Sistemas de
la Tierra

Impulsado
por

PN

Fuentes Fuentes externas
internas de calor de calor
Tipos Tipo

dQué diagrama de flujo identifica correctamente los tipos de fuentes de calor para A, By C?

Sistemas de la Sistemas de la
Tierra Tierra

Aul% Aul&%
por

- por -
Fuentes internas Fuentes externas| Fuentes internas| Fuentes externas|
de calor de calor de calor de calor

Tipos

calor residual
de la formacién
de la Tierra

actividad
volcanica

energia
solar

energia
solar

posicion
adioactiva

posicion
adioactivg

(1) 3)
Sistemas de Sistemas
la Tierra de la Tierra
Aulsak‘ Auls%
por por
Fuentes internas Fuentes externas Fuentes internas Fuentes externas

de calor de calor de calor de calor
Tipos Tipo Tipos Tipo

posicion ) (de la formacion enelrgla posicion energia actividad
radioactiva de la Tierra solar radioactiva volcanica
(2) (4)
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16 A continuacién, se muestra una imagen satelital visible del este de los Estados Unidos. Las imagenes sateli-
tales visibles parecen fotografias en blanco y negro porque las nubes reflejan la luz solar y aparecen blancas,
mientras que la tierra y el agua aparecen en tonos grises o negros.

dQué variable meteorolégica puede predecirse con mayor exactitud utilizando esta imagen satelital?

(1) la temperatura del aire (3) las dreas de precipitacién
(2) la velocidad del viento (4) el tipo de precipitacién

17 Las siguientes secciones de corte muestran afloramientos muy separados identificados como 1, 2 y 3. Las
capas de roca no se volcaron. Las letras W, X, Y y Z representan {6siles en algunas de las capas.

Afloramiento 1 Afloramiento 2 Afloramiento 3

0 B g E?

I G N == R =
RIS 1@ RS R
LX) = =@ [TX)
(1) () (3) (4)
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18

19

20

21

22

23

4Qué superficie terrestre absorbe la mayor canti-
dad de insolacién?

(1) color oscuro y textura rugosa
(2) color oscuro y textura lisa

(3) color claro y textura rugosa
(4) color claro y textura lisa

J<En qué era de la historia geolégica de la Tierra
comenzo a entrar oxigeno ocednico en la atmds-
fera de la Tierra?

(1) era cenozoica

(2) era paleozoica
(3)
(4)

4) principios de la era proterozoica

principios de la era arcaica

¢Cudndo aparecieron los humanos en la Tierra?

(1) antes de que abundaran los mamiferos her-
bivoros y después de las primeras plantas con
flores

(2) antes de las primeras hierbas y después de los
grandes mamiferos carnivoros

(3) en la misma época que los mastodontes y
mamuts

(4) en la misma época que los primeros bosques
y ammonoideos

Si una roca contenfa 200 gramos del isétopo
radiactivo potasio-40 (*K) cuando se formo,
pero ahora solo contiene 25 gramos de potasio-40
(40K), ¢hace cudntos afios se formé la roca?

(1) 1.3 X 10 afios (3) 3.9 X 10 afios

(2) 2.6 X 10 afios (4) 5.2 X 10 afios

dQué proceso geolégico provocé las orogenias
apalache y acadia?

(1) eldepésito de minerales en cuencas evaporiticas
(2) la apertura original de océanos

(3) el depésito costero generalizado

(4) la colisién de masas continentales

Se dedujo que los continentes de Africa y Suda-
mérica eran dos continentes separados

(1) hace 59 millones de afios

(2) hace 119 millones de afios
(3) hace 232 millones de afios
(4) hace 359 millones de afios
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24

25

26

27

28

29

dQué rasgo de la superficie se produjo por
movimientos de la corteza en un limite de placa
divergente?

(1) la falla de San Andrés

(2) la fosa de Perti-Chile

(3) la dorsal india suroccidental

(4) el punto caliente de Tasmania

dQué capa de la Tierra tiene una densidad similar
a la de Mercurio?

(1) la corteza ocednica  (3) el nicleo externo
(2) el manto mds rigido (4) el niicleo interno

dQué factor es el principal responsable del
desarrollo de los patrones de drenaje de los
arroyos del estado de Nueva York?

(1) la edad del lecho rocoso

(2) la estructura del lecho rocoso

(3) los tipos de fésiles en el lecho rocoso

(4) la cantidad de fésiles en el lecho rocoso

dQué procesos dan lugar a la formacién del suelo?

(1) la compactacién y cementacién de sedimentos

(2) el derretimiento y la solidificacién de minera-
les

(3) la actividad biolégica y la meteorizacién de
rocas

(4) la acumulacién de calor y la presion al lecho
rocoso

La siguiente tabla reproduce las densidades de
cuatro muestras de minerales de igual tamafio y
forma transportadas por un arroyo.

Mineral | Densidad (g/cm3)
Olivino 3.5
Granate 4.0
Cuarzo 2.7

Pirita 5.0

Cuando este arroyo desemboque en un lago, ¢la
muestra de qué mineral es mds probable que se
deposite primero?

(3) cuarzo

(4) pirita

(1) olivino
(2) granate

La hematita y la magnetita se extraen como
minerales porque contienen el elemento

(3) aluminio

(4) oxigeno

(1) hierro
(2) azufre

[AL DORSO]



30 La siguiente seccién de corte representa una parte de la corteza terrestre. La intrusién de basalto contiene
varias inclusiones.

Clave

/
7\ - | Basalto

Metamorfismo

4111 de contacto

La edad relativa de la inclusion de caliza es

(1) mds joven que el basalto y més antigua que la capa de arenisca
(2) mds joven que el basalto y mds antigua que la capa de caliza

(3) mads antigua que el basalto y més antigua que la capa de shale
(4) mds antigua que el basalto y més antigua que la capa de limolita

31 Elsiguiente diagrama de bloques representa la orientacién magnética del lecho rocoso igneo del fondo mari-
no en los lados occidental y oriental de una dorsal ocednica. Las letras A, B, C, D y X identifican ubicaciones
de bandas especificas de orientacién magnética.

Centro de la dorsal oceanica

Clave

I Normal
1 Invertida

A X B cC D

Oeste « » Este

dQué ubicacion tiene la misma edad que la ubicacién X?
(1) A (3) C
(2) B (4) D
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32 La siguiente fotografia muestra una escarpadura formada por elevacién y erosién.

Una escarpadura puede describirse mejor como

(1) un pronunciado acantilado rocoso (3) una cadena montafiosa
(2) un litoral costero (4) una cuenca de dep6sito

33 La siguiente fotografia muestra rasgufios paralelos en la superficie de una roca.

www.flickr.com
4Qué agente erosivo produjo con mayor probabilidad estos rasgufios paralelos?

(1) el viento (3) la accién de las olas
(2) un glaciar (4) el agua corriente
P.S./E. Sci.-June *25 Spanish Edition [9] [AL DORSO]
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34 La siguiente imagen reproduce una muestra de la roca metamoérfica corneana.

geologylearn.blogspot.com

La corneana suele formarse cuando la roca existente se modifica debido a

(1) el metamorfismo regional del carbén bituminoso

(2) el contacto con magma ascendente procedente de la actividad tecténica
(3) la foliacién por la presion de las capas rocosas suprayacentes

(4) la actividad sismica a lo largo de una falla de la corteza terrestre

35 Elsiguiente diagrama representa un arroyo entrando a un lago. Las letras A, B, C y D representan ubicacio-
nes en el arroyo.

Sedimentos
mezclados

Arroyo
serpenteante

J¢En qué dos ubicaciones del arroyo se producird la mayor cantidad de deposicién?

(1) AyB (3) CyD
(2) ByC (4) DyA
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Parte B-1
Responda todas las preguntas de esta parte.

Instrucciones (36-50): Para cada enunciado o pregunta, elija la palabra o la expresién que, de las que se
ofrecen, mejor complete el enunciado o responda a la pregunta. Algunas preguntas pueden requerir el uso de la
Edicion 2011 de las Tablas de Referencia para el Entorno Fisico/Ciencias de la Tierra. Escriba sus respuestas en
la hoja de respuestas separada.

Base sus respuestas a las preguntas 36 a 38 en el siguiente diagrama y en sus conocimientos de las Ciencias
de la Tierra. El diagrama representa a la Tierra orbitando alrededor del Sol. Las cuatro posiciones de la Tierra
estdn identificadas como A, B, C y D. La letra N representa al polo norte. Las distancias se indican para el afelio
(la posicién més alejada de la Tierra respecto al Sol) y el perihelio (la posicién mas cercana de la Tierra respecto
al Sol). Las flechas indican la direccién del movimiento. La letra X representa una latitud en la Tierra.

B

(No esta dibujado a escala)

36 (Cudntos dias tarda aproximadamente la Tierra en desplazarse de la posicién A a la posicién D?
(1) 91 dias (3) 274 dias
(2) 183 dias (4) 365 dias

37 ¢Qué latitud de la Tierra representa la ubicacién X?

(1) el trépico de Cancer (3) el circulo polar értico
(2) el trépico de Capricornio (4) el circulo polar antértico

38 Sila inclinacién del eje de la Tierra aumentara de 23.5° a 31°, el verano del hemisferio norte pasarfa a ser

(1) mas calido, y el invierno se volveria més cédlido (3) més frio, y el invierno se volveria més frio
(2) mis célido, y el invierno se volveria més frio  (4) mas frio, y el invierno se volveria mas cdlido
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Base sus respuestas a las preguntas 39 a 40 en el pasaje y el mapa a continuacion, y en sus conocimientos
de las Ciencias de la Tierra. E]l mapa muestra el mar Muerto. El drea ligeramente sombreada, la Regién Z,
representa todos los rios, arroyos y afluentes que desembocan en el mar Muerto.

El mar Muerto es el punto mds bajo de la superficie de la Tierra. El mar Muerto es, en
realidad, un lago situado en la desembocadura del rio Jorddn. El agua es famosa porque
es 10 veces mds salada que el océano. Se transportan pequefias cantidades de minerales
disueltos al mar Muerto. A lo largo de miles de afios, estos minerales van quedando atrés
cuando el agua se evapora. La demanda reciente de agua en la regién ha aumentado
considerablemente y ha provocado un descenso del nivel del agua del mar Muerto.
En 1896, la superficie del lago estaba a 1,296 pies por debajo del nivel del mar y, en
2016, a 1,412 pies. El agua dulce del rio Jorddn debe ahora fluir mds lejos para llegar al
mar Muerto. A medida que fluye, el agua dulce del rio disuelve las capas de minerales
depositadas previamente alrededor del mar Muerto.

34I° E 35I° E 36° E 37° E

33° N

32° N

Clave

.......... Arroyos secos
— Arroyos
[ Region Z
0 50km
[—

31°N

30° N

39 4Qué mineral se encuentra con mds frecuencia en las orillas del mar Muerto?

(1) halita (3) cuarzo
(2) hematita (4) talco
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40 El siguiente mapa muestra el limite de la placa tecténica ubicado en el mar Muerto.

34|° E 36° E

36° N

34° N- Mar
Mediterraneo

32° N

30° N

28°N

Mar Rojo

dQué tipo de limite de placa tecténica se encuentra donde estd ubicado el mar Muerto?

(1) complejo o incierto (3) divergente
(2) convergente (4) transformante

P.S./E. Sci.—June *25 Spanish Edition [13]
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Base sus respuestas a las preguntas 41 y 42 en el sismograma y la tabla de datos, y en sus conocimientos de
las Ciencias de la Tierra. El sismograma y la tabla de datos contienen informacién sobre un terremoto registrado
en una estacién de vigilancia sismica.

Sismograma
S

1 |

t

]
2:28:00 2:30:00 2:32:00 2:34:00 2:36:00

Recoleccion de datos sismicos

Hora de llegada de las ondas P 02:30:00 p.m.

Hora de llegada de las ondas S 02:34:00 p.m.

Distancia al epicentro 2600 km

41 JA qué hora se produjo el terremoto?

(1) 02:21:00 p.m. (3) 02:26:00 p.m.
(2) 02:25:00 p.m. (4) 02:35:00 p.m.

42 1Qué sismograma se registré mds cerca del epicentro de este terremoto?

s S
P
1 ! |
——

M __.l”'\‘bp
) L e o o e o

NN [T I T T IR BT B |
(LI DL DL L L DL DL B I
2:28:00 2:30:00 2:32:00 2:34:00 2:36:00 2:28:00 2:30:00 2:32:00 2:34:00 2:36:00

(1) 3)

Tttt LA DL L L DL DL L B
2:28:00 2:30:00 2:32:00 2:34:00 2:36:00 2:28:00 2:30:00 2:32:00 2:34:00 2:36:00

(@) (4)

P.S./E. Sci.—June ’25 Spanish Edition [14]



Base sus respuestas a las preguntas 43 a 45 en el siguiente gréfico y en sus conocimientos de las Ciencias de la
Tierra. El grafico indica los cambios en la cantidad de cuatro grupos diferentes de braquiépodos desde principios del
Céambrico hasta la actualidad. En la columna de la izquierda, se muestra la foto de un miembro representativo de cada
grupo. El ancho de cada barra indica la cantidad relativa de tipos diferentes de braquiépodos dentro de cada grupo.

Evolucién de los braquiépodos

Rinconélidos

Spiriferida

Grupos de braquiépodos

Terebratulidos

Periodo geolégico

43 4Qué indica este grafico sobre la historia del grupo de los orthida?
(1) Que existieron durante el periodo mds largo del tiempo geolGgico.
(2) Que algunos tipos del grupo de los orthida siguen existiendo en la actualidad.
(3) Que, durante el Silirico, vivieron mds tipos que durante el Ordovicico.
(4) Que muchos tipos han vivido en el pasado y ahora estdn extintos.

44 1Qué otros dos grupos f6siles hallados en el estado de Nueva York aparecieron por primera vez en la Tierra
durante el mismo perfodo geolégico que el grupo de braquiépodos de los orthida?
(1) los trilobites y los ammonoideos (3) los euriptéridos y los ammonoideos
(2) los trilobites y los gasterépodos (4) los euriptéridos y los gaster6podos

45 1Qué grupo de braquiépodos tenia la mayor cantidad de tipos de organismos existentes en la época del {6sil
indice del estado de Nueva York, Platyceras?
(1) los orthida (3) los spiriferida
(2) los rinconélidos (4) los terebratulidos
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Base sus respuestas a las preguntas 46 a 48 en el siguiente mapa de curvas y en sus conocimientos de las
Ciencias de la Tierra. El mapa de curvas muestra las elevaciones en metros en la Isla Grande de Hawii. Se
indica la elevaciéon de Mauna Loa, una montaiia volcdnica. La flecha grande representa la direccién de los vientos
dominantes.

Isla Grande de Hawai

Océano Pacifico

Kallua Kona

M/au na Loa 19°30°N

416

\/ 1N

156° O 155°30° O 155° O N

Intervalo de contorno 500 metros T

46 En comparacién con Kailua-Kona, la cantidad de precipitaciones en Hilo es

(1) menor debido a que Hilo estd en una longitud més baja

(2) menor debido a que Hilo recibe vientos que contienen menos humedad
(3) mayor debido a que Hilo estd en una longitud mas baja

(4) mayor debido a que Hilo recibe vientos que contienen mas humedad
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47 Después de que la luz visible sea absorbida por las superficies terrestres de la Isla Grande de Hawdi, squé
forma de energia electromagnética de onda larga se irradia?

(1) rayos x (3) infrarroja
(2) ultravioleta (4) rayos gamma

48 En comparacién con Puna, Mauna Loa tiene un clima mds fresco porque Mauna Loa

(1) estd mds lejos del océano (3) estd ubicada en un cinturén de viento diferente
(2) tiene una mayor elevaciéon (4) recibe menos insolacién

Base sus respuestas a las preguntas 49 y 50 en el siguiente diagrama de bloques y en sus conocimientos de las
Ciencias de la Tierra. El diagrama de bloques muestra una parte de la corteza terrestre y algunos procesos del
ciclo del agua. Las letras A, B, C y D representan diferentes dreas y zonas en el diagrama. La letra X representa
el proceso del ciclo del agua.

Clave

Area de escorrentia
Area de infiltracion
Zona de accion capilar
Zona de saturacion

OO w >

49 Lo mds probable es que un aumento de las precipitaciones anuales provoque
(1) una disminucién de la erosién del suelo en el drea A
(2) una disminuci6n de la infiltracién del agua de lluvia en el drea B
(3) un aumento de las aguas subterrdneas en la zona C que disminuirfa el nivel de agua fredtica
(4) un aumento de las aguas subterrdneas en la zona D que aumentaria el nivel de agua fredtica

50 El proceso X, identificado en el diagrama, representa

(1) la transpiracion (3) la condensacién
(2) la precipitacion (4) la radiacién
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Parte B-2
Responda todas las preguntas de esta parte.

Instrucciones (51-65): Registre sus respuestas en los espacios proporcionados en el folleto de respuestas.
Algunas preguntas pueden requerir el uso de la Edicion 2011 de las Tablas de Referencia para el Entorno Fisico/
Ciencias de la Tierra.

Base sus respuestas a las preguntas 51 a 54 en el pasaje y el diagrama a continuacion, y en sus conocimientos
de las Ciencias de la Tierra. El diagrama representa un sistema en desarrollo que indica la linea de congelamiento
alrededor de una protoestrella (estrella primitiva).

La formacion de planetas y la linea de congelamiento

Nuestro sistema solar se formé en una inmensa regién de gases con restos metdlicos
y rocosos conocida como “nebulosa”. La linea de congelamiento marca un limite de
temperatura entre la regién de mayor temperatura cercana a la protoestrella (que més
tarde se convertirfa en el Sol) y la regién exterior de menor temperatura. La temperatura
determing los tipos de materiales que empezaron a formar los primeros planetas.

Dentro de la linea de congelamiento, mds cerca de la protoestrella, los materiales
metdlicos y rocosos se condensaron y solidificaron en planetas rocosos. Fuera de la linea
de congelamiento, los elementos mds ligeros y los gases se condensaron, y algunos se
solidificaron, lo que hizo que el tamafio de estos planetas fuera mayor. Los cuatro planetas
que se formaron dentro de la linea de congelamiento se denominan “planetas terrestres”.
Los cuatro planetas que se formaron fuera de la linea de congelamiento se denominan
“planetas jovianos”.

Las rocas y los metales se
condensan, los compuestos de
hidrégeno permanecen vaporizados.

Los compuestos de
hidrégeno, las rocas
y los metales se

condensan.

(No esta dibujado a escala)
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51 En el grifico en el folleto de respuestas, trace una linea que represente la relacion general entre la distancia
de una protoestrella y la temperatura de la nebulosa. [1]

52 Identifique los nombres de los dos planetas que se formaron directamente a ambos lados de la linea de con-
gelamiento. [1]

53 Desde el origen de nuestro sistema solar, el Sol ha evolucionado desde una protoestrella hasta su posicién
inicial actual en la secuencia principal. Identifique la clasificacién estelar de nuestro Sol cuando se encuentre
en la dltima fase de su desarrollo. [1]

54 Identifique el proceso nuclear que produce energia cuando una protoestrella se convierte en una estrella
como nuestro Sol. [1]

Base sus respuestas a las preguntas 55 y 56 en la siguiente seccién de corte y en sus conocimientos de las
Ciencias de la Tierra. Los nimeros del 1 al 5 representan unidades de roca. La linea AB representa una falla. Las
lineas X e Y representan discordancias. Las capas de roca no se volcaron.

R

3
Clave
<v;| Intrusion de
=3 L] roca ignea
A= //////7//—;\\\\ Metamorfismo
- f////f—\\\\\\\ de contacto

55 Identifique una roca metamérfica que se formé con mayor probabilidad en la zona de metamorfismo de
contacto entre la unidad rocosa 4 y la intrusién. [1]

56 Describa una evidencia en la seccién de corte que indique que la capa 3 ha sufrido un movimiento de la
corteza. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 57 a 59 en el mapa meteorolégico a continuacién y en sus conocimientos
de las Ciencias de la Tierra. El mapa meteorolégico muestra un sistema de altas presiones (H) y un sistema de
bajas presiones (L). Se indican dos frentes diferentes asociados a este sistema de bajas presiones. Las isobaras
estdn en milibares (mb). Los puntos A a D representan ubicaciones de la superficie de la Tierra.

4

e o
4

o )
=
—>»Z

1008 1012 1016

57 Identifique en el mapa la ubicacién con letra, A, B, C o D, que tenga la mayor velocidad del viento. Describa
una evidencia en el mapa que indique que esta ubicacién tiene la mayor velocidad del viento. [1]

58 En el folleto de respuestas, marque con un circulo una caracteristica de cada fila que describa el patrén
general de circulacién del viento en superficie asociado al sistema de altas presiones. [1]

59 Convierta la presién del aire de la isobara con menor valor que se muestra en el mapa de milibares (mb) a
pulgadas de mercurio (inHg). [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 60 y 61 en los siguientes mapas y en sus conocimientos de las Ciencias
de la Tierra. El mapa A muestra las dreas cdlidas y frias del océano Pacifico en condiciones normales. El mapa B
muestra las dreas de aguas mds cdlidas en condiciones de El Nifio.

Mapa A: en condiciones normales

Océano Pacifico

Ecuador

Mapa B: en condiciones de El Niho

Océano Pacifico

Ecuador

Clave
- Agua calida

@ Agua fria

60 Identifique las dos corrientes ocednicas cdlidas que transportan agua de Sudamérica a Australia en condiciones
normales. [1]

61 Describa cémo la temperatura relativa del aire y la cantidad relativa de precipitaciones a lo largo de la costa
oeste de Sudamérica se ven afectadas por un fenémeno de El Nifio. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 62 a 65 en el siguiente diagrama de flujo y en sus conocimientos de las
Ciencias de la Tierra. El diagrama de flujo muestra un esquema para clasificar las rocas. Las letras encerradas
con un circulo A, B, C y D indican las partes del grafico que no se han completado.

Clases

Sedimentarias Metamorficas
I

Tipos Tipos Tipos

Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo

Yeso de Carbon
Basalto roca bituminoso

62 Identifique dos procesos necesarios para producir la clase de roca representada por la letra A. [1]
63 Enuncie el tipo de roca sedimentaria representado por la letra B. [1]

64 En comparacién con el tamafio de los cristales y la velocidad de enfriamiento del basalto, describa en qué se
diferencian el tamafio de los cristales y la velocidad de enfriamiento de la roca C. [1]

65 Laroca D se compone de cristales minerales de grano grueso dispuestos en bandas distorsionadas de color
claro y oscuro. Enuncie el nombre de laroca D. [1]
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Parte C
Responda todas las preguntas de esta parte.

Instrucciones (66-85): Registre sus respuestas en los espacios proporcionados en el folleto de respuestas.
Algunas preguntas pueden requerir el uso de la Edicion 2011 de las Tablas de Referencia para el Entorno Fisico/
Ciencias de la Tierra.

Base sus respuestas a las preguntas 66 a 68 en el mapa y pasaje a continuacién, y en sus conocimientos
de las Ciencias de la Tierra. El mapa muestra la ubicacién del crater Hiawatha y de un segundo criter recién
descubierto en Groenlandia. Estos dos criteres se encuentran bajo el hielo glaciar.

Hallan un segundo crater en Groenlandia

En 2019, cientificos de la NASA descubrieron un segundo créter bajo la capa de hielo
de Groenlandia. Con la ayuda de imdgenes satelitales de la topografia bajo la capa de hielo
de una milla de espesor, se identific6 una depresién circular visible. Mediante el estudio
de los campos magnéticos y gravitatorios, los cientificos determinaron una posible causa.
Si el criter se hubiera formado a partir de un volcdn, se encontrarfan patrones magnéticos
irregulares en las rocas, pero no se hall6 ninguno. Por lo tanto, los cientificos deducen
que este criter se formé por un impacto. Se determiné que el hielo inalterado que cubria
el criter tenfa 79,000 afios, por lo que el impacto debié haberse producido antes de esa

fecha.

Crateres de cerca Mapa de Groenlandia
65°0

Groenlandia —~ “YAiElglile)
Bahia de .~ norte

66 Explique por qué es més probable que este créter fuera causado por un impacto y no por una erupcién vol-
canica. [1]

67 Identifique un posible efecto en la Tierra de un gran impacto. [1]

68 Identifique un factor climdtico que contribuya con mayor probabilidad al clima frio de Groenlandia. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 69 a 72 en el mapa topografico en el folleto de respuestas, el cual muestra
elevaciones en metros, y en sus conocimientos de las Ciencias de la Tierra. Las curvas de nivel de 700 y 800 me-
tros de la parte occidental de este mapa estdn incompletas. La linea AB es una linea de referencia en el mapa.

69 En el mapaen el folleto de respuestas, complete las curvas de nivel de 700 y 800 metros de la parte occidental
de este mapa. Extienda las lineas hasta los bordes del mapa. [1]

70 En la cuadricula en el folleto de respuestas, construya un perfil topogrifico a lo largo de la linea AB trazan-
do la elevacién de las siete curvas de nivel que cruzan la linea AB. Se trazaron las elevaciones de los pun-
tos A y B. Conecte los nueve puntos de A a B. [1]

71 Identifique una elevacién posible para la superficie del estanque Dunn. [1]

72 En la tabla en el folleto de respuestas, coloque una X en una casilla de cada fila para indicar si el arroyo des-
emboca o no en el estanque Dunn. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 73 a 76 en el pasaje y el diagrama a continuacion, y en sus conocimientos
de las Ciencias de la Tierra. E]l diagrama representa la formacién de una nube pirocumulonimbo. Se identificaron
algunas partes del diagrama.

Nubes pirocumulonimbos

Normalmente, el aire frio impide que el humo se eleve a gran altura en la atmésfera. Sin
embargo, los incendios muy intensos pueden crear nubes de tormenta gigantes, llamadas
“nubes pirocumulonimbos”, que pueden alcanzar alturas de hasta 23 kilémetros. El humo
y el hollin (particulas de carbono negro) pueden permanecer a estas alturas durante meses
y, en ocasiones, dafiar la capa de ozono.

Formacién de nubes pirocumulonimbos

P

B El penacho
se enfria |

73 En el diagrama en el folleto de respuestas, coloque una X en la escala para representar la altura en kilémetros
(km) que pueden alcanzar las nubes pirocumulonimbos. Identifique el nombre de la zona de temperatura de
la atmoésfera que corresponde a esta altura. [1]

74 Una capa de ozono dafiada puede tener efectos perjudiciales para los organismos de la Tierra. Explique
c6mo la capa de ozono reduce estos efectos nocivos. [1]

75 Explique cémo un aumento del humo y el hollin en la atmésfera normalmente disminuye las temperaturas
en la superficie de la Tierra. [1]

76 Cuando los incendios forestales se propagan, se liberan a la atmésfera grandes cantidades de diéxido de
carbono. Explique por qué les preocupa a los cientificos la liberacién de diéxido de carbono a la atmésfera
de la Tierra. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 77 a80en el pasaje 'y el diagrama a continuacion, y en sus conocimientos
de las Ciencias de la Tierra. El diagrama compara los tamafios de siete exoplanetas ubicados fuera de nuestro
sistema solar en el sistema Trappist-1 con los tamafios de los cuatro primeros planetas de nuestro sistema solar.
La linea XY se trazé para indicar el tamafio del sistema Trappist-1 si estuviera situado dentro de nuestro propio
sistema solar y centrado alrededor de nuestro Sol.

Exoplanetas de Trappist-1

El telescopio espacial Spitzer de la NASA ha revelado siete exoplanetas del tamafio
de la Tierra (identificados con las letras b a h), los cuales giran alrededor de una estrella
llamada Trappist-1. Ubicado a unos 235 billones de kilémetros de la Tierra, este sistema de
exoplanetas se encuentra dentro de nuestra galaxia y puede observarse en la constelacion
de Acuario. Trappist-1 estd clasificada como una estrella enana, con un tamafio que es
aproximadamente una décima parte del tamafio del Sol, y con una temperatura superficial
de unos 2500 K. Las siete 6rbitas planetarias de Trappist-1 estin mucho mds cerca de su
estrella anfitriona que Mercurio de nuestro Sol.

Sistema TRAPPIST-1

Venus Tierra

(Los tamafios del Sol y de la estrella no estan dibujados a escala)
www.spitzer.caltech.edu

77 Enuncie el color de la estrella Trappist-1. [1]

78 Identifique el planeta en nuestro sistema solar con el didmetro més cercano al didmetro estimado de la
estrella Trappist-1. [1]

79 El exoplaneta Trappist-1g orbita su estrella en 12.35 dias. Explique por qué este exoplaneta orbita su estrella
en menos tiempo del que tarda Mercurio en orbitar nuestro Sol. [1]

80 Estos exoplanetas se descubrieron porque se observé que la luz de Trappist-1 se atenuaba ligeramente cada
vez que un planeta en 6rbita transitaba (pasaba por delante) la estrella. Identifique un objeto celeste natural de
nuestro sistema solar que transite por nuestro Sol y reduzca temporalmente la luz que llega a la Tierra. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 81 a 83 en las siguientes fotografias y en sus conocimientos de las Ciencias
de la Tierra. Las fotografias reproducen muestras de arenisca, identificadas de la A ala D.

(A) (B) (€) (D)
(No esta dibujado a escala)

81 Identifique la letra de la muestra de arenisca que probablemente sufri6 la erosién mds grande por un arroyo
e identifique las evidencias en las fotografias que respaldan esta eleccién. [1]

82 La muestra de arenisca C tiene 2.0 centimetros de didmetro. Determine la velocidad minima de la corriente
necesaria para transportar esta muestra de roca. [1]

83 Identifique la serie completa de tamafios de grano que podrian encontrarse en cada una de estas muestras
de rocas. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 84 y 85 en la tabla de datos y la escala de huracanes de Saffir-Simpson a
continuacion, en el mapa en el folleto de respuestas y en sus conocimientos de las Ciencias de la Tierra. La tabla
de datos muestra las ubicaciones de latitud y longitud del centro del huracdn Dorian y la velocidad maxima sos-
tenida del viento en millas por hora (mph) cada dia desde el 24 de agosto hasta el 7 de septiembre de 2019. La
escala de huracanes de Saffir-Simpson muestra las velocidades del viento asociadas a cada categoria de tormenta.
El mapa en el folleto de respuestas muestra la ubicacién del huracdn desde el 24 de agosto de 2019 hasta el 31 de
agosto de 2019.

Ubicacién Velocidad maxi™

Fecha ma sostenida por

Latitud [ Longitud ||os vientos (mph)
24 de ago. de 2019 | 10.7°N | 49.1°0O 40
25 de ago. de 2019 | 11.5°N | 54.2°0 50
26 de ago. de 2019 | 12.7°N | 58.8°0 60
27 de ago. de 2019 | 15.3°N | 62.5°0 50
28 de ago. de 2019 | 18.8°N | 65.5°0 80
29 de ago. de 2019 | 22.5°N | 67.7°0 85
30 de ago. de 2019 | 25.0°N | 70.7°O 115
31 de ago. de 2019 | 26.2°N | 74.4°0O 150
1 de sept. de 2019 | 26.6°N | 77.3°0 185
2 de sept. de 2019 | 26.8°N | 78.4°0 145
3 de sept. de 2019 | 27.7°N | 78.7°0 110
4 de sept. de 2019 | 30.6°N | 79.8°0 110
5 de sept. de 2019 | 33.1°N | 78.5°0 105
6 de sept. de 2019 | 36.9°N | 72.7°O 90
7 de sept. de 2019 | 43.9°N | 63.9°0 100

Escala de huracanes de Saffir-Simpson

Clasificacion Velocidad del
viento (mph)
Depresion tropical 0-38
Tormenta tropical 39-73
Categoria 1 74-95
[= Categoria 2 96-110
§ Categoria 3 111-130
£| Categoria 4 131-155
Categoria 5 >156
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84 En el mapa en el folleto de respuestas, complete la trayectoria del huracin Dorian trazando la ubicacién
del centro de la tormenta del 1 al 7 de septiembre. Trace una linea que una los siete puntos con el punto
correspondiente al 31 de agosto para completar la trayectoria. [1]

85 Use la escala de Saffir-Simpson para identificar las dos fechas en las que el huracan Dorian pasé de ser un
huracén de categoria 4 a ser un huracdn de categoria 5. [1]
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