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এই পরীক্া দেওয়ার সময় দ�ালনা দ�াগাল�ালগর শিভাইস সালর্ রাখা বা ব্যবহার �রা �ল�ারভালব শনশিদ্ধ। আপনার 
�ালে �শে দ�ালনা দ�াগাল�ালগর শিভাইস র্াল� বা তা ব্যবহার �লরন, তা �ত সীশমত সমলয়র জন্যই দহা� না দ�ন, আপনার 
পরীক্াটি বাশতল �রা হলব এবং আপনার জন্য দ�ালনা নম্বর গণনা �রা হলব না।

উপলরর লাইনগুশললত আপনার নাম ও আপনার স্কু ললর নাম শলখকুন। 

আপনাল� অংি A, B1, B–2 এবং D এর বহু-শনব্বাচনী প্রলনের জন্য পৃর্� উত্তর-পত্র প্রোন �রা হলয়লে। 
আপনার উত্তর-পলত্রর শিক্ার্থী সম্পর্�কিত তর্্য সম্পন্ন �রার জন্য প্রক্টলরর দেওয়া শনলে্ব িাবলী অনকুসরণ �রুন।

আপনাল� এই পরীক্ার প্রলত্য�টি অংলির সব �টি প্রলনের উত্তর শেলত হলব। অংি B–2 এবং D এর প্রনেগুশল 
সহ সব �টি বহু-শনব্বাচনী প্রলনের উত্তর পৃর্� উত্তর-পলত্র শলশপবদ্ধ �রলত হলব। সব �টি সশবস্ালর ব্যক্ত �রার 
প্রলনের উত্তরগুশল সরাসশর এই পরীক্ার পকুশস্�ায় শলশপবদ্ধ �রুন। এই পরীক্ার পকুশস্�ায় দেওয়া সব উত্তর �লম 
শেলয় শলখলত হলব, গ্াফ এবং আ�ঁা োড়া �া দপশসিল শেলয় �রলত হলব। আপশন প্রনেগুশলর উত্তর দবর �রলত টকু�রা 
�াগজ ব্যবহার �রলত পালরন, শ�ন্তু দ�মন শনলে্ব ি দেয়া হলয়লে দসভালব উত্তরপলত্র বা এই পরীক্ার পকুশস্�ায় 
আপনার সব �টি উত্তর শলশপবদ্ধ �রা শনশচিত �রলবন।

পরীক্া সম্পন্ন �রার পলর আপনাল� অবি্যই আপনার পৃর্� উত্তরপলত্র মকুশরিত দ�ািণায় স্াক্র �রলত হলব 
এই মলম্ব দ� পরীক্ার আলগ প্রনে বা উত্তরগুশল সম্পল�্ব  আপনার দ�ালনা আইন শবরুদ্ধ জ্ান শেল না এবং পরীক্া 
চলা�ালীন আপশন দ�ালনা প্রলনের উত্তর দেওয়ার জন্য সহায়তা প্রোন �লরনশন বা পানশন। আপশন এই দ�ািণায় 
স্াক্র না �রলল আপনার উত্তরপত্র গ্হণ �রা �ালব না ।

শবজ্শতি…

এই পরীক্া দেওয়ার সময় এ�টি চার-ফাংিলনর বা সাইন্টিশফ� �্যাল�কু ললটর অবি্যই আপনার ব্যবহালরর জন্য উপলব্ধ 
র্া�লত হলব।

 সলকেত না দেওয়া অবশি এই পরীক্ার পকুশস্�া খকুললবন না।
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 1 এই উপাদাকনি র্োর্ে োর্্যোরিতাি মাধ্যকম এে থোষী 
প্াণীি মকধ্য থ�ারমওস্্যারিি িজায় োকে
(1) অঙ্াণ ু (3) প্�িী থোষ
(2) ইকট্াকজন (4) অ্যান্টিিরি

 2 এেটি রথিরতশীল িাস্তুতক্রে প্রতটি প্োি শুধু এেটি প্জারতি 
দ্ািাই পণূ্য োকে। থোকনা রনর্দদিষ্ট প্োি থর্ প্জারতি দখকল 
োকে, থিই প্জারতি টিকে র্াওয়াি থপছকন এি প্ত্যক্ষ 
ফলাফল োকে
(1) পরিকিশগত উত্তিারধোি
(2) অনুেূল অরিকর্াজন
(3) নতুন থোকনা রমউকেশন
(4) রনর্দদিষ্ট রনি্যাচকনি দ্ািা প্জনন

 3 অরতকিগুনী (UV) িরমিি িংস্পকশ্য একল মানুকষি ত্বকেি 
থোষ থমলারনন নামে থপ্াটিন ততরি েকি। এই থপ্াটিন UV 
িরমিি �াত থেকে ত্বকেি থোকষি ক্ষরত প্রতকিাকধ িা�ার্্য 
েকি। এো এই িেম এেো উদা�িণ
(1) এেটি রজন থর্টি পিিততী প্জকমে প্িার�ত �য় না
(2) নতুন প্জারত িৃষ্টিোিী প্ােৃরতে রনি্যাচন
(3) থর্ৌন প্জনন থর্টি থেকে রিন্নতা িা ি্যারিকয়শন িষৃ্টি �কি
(4) রজনগত অরিি্যরতিকে প্িারিত েিা পরিকিশগত োিণ

 4 মানকুষি অগ্্যাশকয় এমন থোষ োকে থর্গুরল ইনিুরলন 
রনঃিিণ েকি। শুধুমাত্র এগুরলই ইনিুরলন ততরি েিকত 
পাকি, োিণ
(1) রজনগত থোকিি থর্ অংশ থোষ ি্যি�াি েকি না, 

থিগুরল রনমূ্যল েকি থদয়
(2) অন্যান্য িমস্ত থোকষ ইনিুরলন উৎপাদনোিী রজন 

োকে না
(3) রিরিন্ন থোষ তাকদি ধািণ েিা রজনগত তকে্যি রিরিন্ন 

অংশ ি্যি�াি েকি
(4) এগুরলই এেমাত্র থোষ থর্গুরল শে্য িাি পরিপাকেি 

িাকে র্ুতি

 5 মানকুষি শিীকি, দটুি অকঙ্ি প্ণালী এেিাকে োজ েকি 
িািা শিীকি অরসিকজন পরিি�ন েকি এিং থোকষ থোকষ 
িিিিা� েকি। থোন প্ণালী িিািরি শিীকিি থোকষ থোকষ 
িিািরি অরসিকজন িিিিা� েকি?
(1) স্ায়ু (3) শ্ািপ্ণালী
(2) পরিপাে (4) িংি�ন 

 6 িত্য মাকন েচ্ছকপি িংখ্যা হ্াি পাকচ্ছ। থিকটেম্বি 2018-এ, 
এেজন রিজ্ানী িকলরছকলন েচ্ছপ পরিকিকশি স্াথি্য িজায় 
িাখাি অকনে িেকমি োকজ অিদান িাকখ এিং েচ্ছকপি 
িংখ্যা হ্াি থপকল, অন্যান্য প্জারতি উপি থনরতিাচে প্িাি 
পড়কত পাকি।

উৎস:http://mdc.mo.gov/conmag/2018-08/
three-toed-box-turtle

থোন রিিৃরতটি রিজ্ানীি িতিকি্যি িকি্যাত্তম িংরক্ষপ্তিাি 
প্দান েিকছ?
(1) িজীি প্াণীিা রনকজকদি পরিকিশ ও একে অপকিি 

িাকে আদান-প্দান েকি এিং তািা পরিকিশ এিং একে 
অপকিি ওপি রনি্যিশীল।

(2) েচ্ছপ অত্যন্ত িৃ�দাোি প্াণী, তাই তািা থর্ পরিকিকশই 
িাি েরুে না থেন, থনরতিাচে প্িাি থফকল।

(3) র্রদ প্াণীিা তাকদি পরিকিকশ থনরতিাচে প্িাি থফকল, 
তা�কল থিোি জন্য �য়ত থোনও প্র্ুরতিগত িমাধান 
উপলি্য িকয়কছ।

(4) েচ্ছকপি িংখ্যা হ্াি পাওয়াকত রেছু র্ায় আকি না, 
োিণ খুি েম মানুষই খাকদ্যি জন্য তাকদি ওপি রনি্যি 
েকি।

 7 পদাকে্যি থোন থিেগুরলকে আণরিে গঠনোিী ব্লে র�িাকি 
রিকিচনা েিা র্াকি, থর্গুরল থেকে িিািরি এমন রেছু জটিল 
তজি অণু গরঠত �য়, র্া মানুকষি থদক� থদখা র্ায়?
(1) জল ও অরসিকজন
(2) স্াচ্য  ও নাইক্রাকজন
(3) োি্যন িাই অসিাইি ও থপ্াটিন
(4) গু্কোজ ও অ্যারমকনা অ্যারিি

অংি A

এই অংলির স�ল প্রলনের উত্তর শেন।     [30]

রনকদ্য শনা (1–30): প্কত্যেটি রিিৃরত িা প্কনেি জন্য, প্দত্ত শব্দ িা িারশগুরল থেকে থিই শব্দটি িা িারশটিি নম্বি পৃেে উত্তি পকত্র 
রলরপিদ্ধ েরুন র্া রিিৃরতটি িকি্যাত্তমিাকি পূণ্য েকি অেিা প্নেটিি উত্তি থদয়।
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 8 রনকচি ছরিকত এেটি প্ররিয়া থদখাকনা �কয়কছ, থর্টি অকনে 
থোকষই ঘকে োকে।
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এই প্ররিয়াি প্ধান োজ �কলা
(1) অকর্ৌন জনকনি পূকি্য থোকষ ি্যারিকয়শন িা রিন্নতা িৃষ্টি 

েিা
(2) থিাগ প্রতকিাধ ক্ষমতাি িাকে লড়াি জন্য প্কয়াজনীয় 

অ্যান্টিকজন িংকলেষ েিা
(3) থোষ রিিাজকনি আকগ রজনগত থোকিি একেিাকি 

অনুরূপ প্রতরলরপ প্দান েিা
(4) থোষীয় রিপাকেি জন্য প্কয়াজনীয় থপ্াটিন ততরি েিা

 9 রনকচি থোন ইটি্যািােশনটিকে দটুি প্জারতি মকধ্য 
প্রতকর্ারগতাি এেটি উদা�িণ?
(1) পারখকদি থখকত থদওয়াি রফিাি থেকে ইদঁিু ও 

োঠরিড়ারলি িূর্্যমুখী িীজ খাওয়া
(2) জঙ্কল পকড় র্াওয়া এেটি গাকছ থমাল্ড জকমে র্াওয়া
(3) থোকয়াকেি িাস্তায় মকি পকড় োো থোকনা োঠরিড়ারলি 

থদ�ািকশষ খাওয়া
(4) এেো রিংক�ি থজব্াি রপছু থনওয়া, তাকে মািা ও থখকয় 

থনওয়া

 10 পৃরেিীি ইকোরিকস্কম মানকুষি থর্ তাৎপর্্যপণূ্য প্িাি 
িকয়কছ, তাি এেো গুরুত্বপণূ্য োিণ �কলা
(1) মানুষ িাতাি থেকে প্চুি পরিমাণ োি্যন িাই অসিাইি 

অপিািণ েকি
(2) মানুষ িীরমত িম্পকদি পরিমাণ িৃরদ্ধ েিকত পাকি
(3) মানষু প্র্রুতিি মাধ্যকম পরিকিকশ পরিিত্য ন আনকত পাকি
(4) অন্যান্য প্াণী প্জারতি তুলনায় আিও দ্রুত িংশিৃরদ্ধ 

েিকত পাকি

 11 থোকনা প্জারতকত রমউকেশন �কল, থিো তাকদি পকক্ষ 
উপোিী �কত পাকি, োিণ
(1) এই রমউকেশকনি ফকল প্জারতি েকয়েজন িদকি্যি 

মকধ্য পরিিত্য নশীল পরিকিকশি অনুেূল তিরশষ্ট্য িৃষ্টি 
�কত পাকি

(2) প্াণীিা অন্যান্য প্জারতি িাকেও প্জনন েিকত পাকি
(3) এি ফকল থোকনা রনর্দদিষ্ট পরিকিকশি পকক্ষ ি�ায়ে 

তিরশষ্ট্য রিনষ্ট �কয় থর্কত পাকি
(4) এি ফকল প্জারতি প্জনন �াি হ্াি থপকত পাকি

 12 নতুন এেটি মশাি থ্রে িাজাকি আিাি পি দশ িছকিি 
মকধ্য, থিই থ্রেি িাধািণ থিাজ রদকয় োকগ্যে েিা মশাি 
পিিততী িংশধিকদি আি খুি থিরশ মািা র্ারচ্ছল না। এোি 
িিকচকয় িাকলা ি্যাখ্যা �কলা
(1) থ্রে থখকয় থনওয়াি ফকল মশাকদি মকধ্য থ্রেি প্রতকিাধ 

ি্যিথিা গকড় উকঠকছ
(2) থ্রে েিাি ফকল মশািা থর্খাকন রিম পাকড় থিই জল 

দরূষত �কয় থগকছ
(3) থ্রে েিাি ফকল মশাি মকধ্য থিাগ িৃষ্টিোিী জীিাণু 

রিনষ্ট �কয়কছ
(4) মশাকদি রিদ্যমান ি্যারিকয়শকনি মকধ্য এই থ্রেি রিরুকদ্ধ 

প্রতকিাধ ি্যিথিা গকড় উকঠকছ

 13 এেজন গ্র�ীতাি শিীকি প্ারস্কেি মকতা উপাদান রদকয় 
ততরি িাকয়াইরজিরনয়ারিং েিা িতিনালী ইমপ্্যাটি েিাি পি, 
গ্র�ীতাি রনকজি থোষ দ্ািা থিো আচ্ছারদত �কয় রগকয়রছল। 
এই িাকয়াইরজিরনয়ারিং েিা িতিনালী ি্যি�াি েিাি িুরিধা 
�কলা
(1) একত অ্যান্টিিরি োকে, থর্গুরল থিাগ প্রতকিাধ 

প্রতররিয়াকে ব্লে েকি থদকি
(2) িাইিাি ও ি্যােকেরিয়া এই িতিনালীি থোষকে 

িংরিরমত েিকত পািকি না
(3) এগুরল থিাগ প্রতকিাধ প্রতররিয়াকে চালু েিকি না
(4) এই ইরজিরনয়ারিং েিা িতিনালী পিিততী প্জকমেি 

মকধ্যও উপরথিত োেকত পাকি।
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 14 থেরলকফান থমকিজ থর্িাকি থেরলকফাকনি তাকিি মাধ্যকম 
চলাচল েকি, শিীকিি রিরিন্ন অংকশি মকধ্যও িাত্য া িহুিংখ্যে 
স্ায় ুথোকষি মকধ্য রদকয় পরিিার�ত �য়, তকি থিগুরল িিািরি 
একে অপকিি িাকে র্তুি োকে না।  দটুি স্ায় ুথোকষি মকধ্য 
থর্াগাকর্াগ ি্যিথিা রনকচি ছরিি মাধ্যকম থদখাকনা �কয়কছ।

�ায়ু 
েকাষ

�ায়ু 
েকাষ

এই িেল থোষ একে অপকিি িাকে িিািরি র্ুতি না 
োেকলও িাত্য া েীিাকি পরিিার�ত �য়, তা থোন রিিৃরতটি 
থিিািাকি ি্যাখ্যা েিকছ?

(1) থোষগুরল তাকদি মকধ্য োো িািায়রনে িাত্য ািা�কেি 
মাধ্যকম থর্াগাকর্াগ িজায় িাকখ।

(2) থোষগুরল অন্য প্োকিি থোকষি প্ত্যক্ষ িংস্পকশ্য 
আিাি মাধ্যকম িাত্য া থপ্িণ েকি।

(3) থোষগুরলি মকধ্য প্ধান থর্াগাকর্াকগি মাধ্যম �ল 
পরিকপাষে পদাে্য।

(4) িাইকিাকজাম এে স্ায় ুথোষ থেকে থিরিকয় অন্য থোকষ 
চকল র্ায়।

 15 এেটি লিণাতি জকলি অ্যাকোরিয়াকম রিরিন্ন িেকমি 
লিণাতি জকলি মাছ ও উরভিদ িকয়কছ। এই লিণাতি জকলি 
অ্যাকোরিয়াকম, িুল েকি স্াদ ুজকলি থছাে মাকছি এেো 
প্জারতি রেছু মাছ িাখা �ল। এে ঘণ্াি মকধ্য, থদখা থগল 
থিই থছাে মাকছি প্জারতি িমস্ত মাছ মািা থগকছ, রেন্তু 
লিণাতি জকলি মাকছিা তখনও িুথিই িকয়কছ। স্াদ ুজকলি 
মাকছকদি মািা র্াওয়ািই িম্ািনা রছল, োিণ
(1) রিরফউশন প্ররিয়ায় তাকদি শিীি গুরুতিিাকি 

রি�াইকরেকেি �কয় পকড়রছল
(2) অরতরিতি পরিমাণ জল থখকয় থনওয়াি ফকল তাকদি 

শিীি ফুকল রগকয় তািা মািা রগকয়রছল
(3) লিণাতি অ্যাকোরিয়াকম খাওয়াি মকতা থোকনা স্াদ ুজকলি 

প্াণী রছল না, তাই তািা না থখকত থপকয় মািা রগকয়রছল
(4) তািা অ্যাকোরিয়াকম িমস্ত উরভিদ থখকয় থফকলরছল, তাই 

জকলি মকধ্য আি অরসিকজন রছল না

 16 এেটি খাদ্য শৃঙ্খকলি িিুজ উরভিদ ও অন্যান্য প্াণীকদি 
রনকয় গরঠত এেটি শরতিি রপিারমি রনকচ থদখাকনা �কয়কছ।

III

II

I

তৃণকিাজীকদি িম্াি্য অিথিান �কত পাকি
(1) শুধু I-এ (3) শুধু থলকিল III-এ
(2) শুধু II-এ (4) থলকিল I ও II-এ

 17 অ্যাকসিালেল (axolotl), র্া থমরসিোন ওয়ারেং রফশ নাকমও 
পরিরচত, এটি শিীকিি রিরিন্ন অঙ্ থর্মন পা িা থলজ পুনিায় 
ততরি েিকত পাকি।

উৎস: https://futurism.com/meet-axolotl-mexican-
walking-fish

এইিাকি শিীকিি অঙ্ আিাি ততরি েিাি মকধ্য এই প্ররিয়া 
জরড়ত োকে
(1) িাকয়াকেেকনালরজ
(2) রনর্দদিষ্ট রনি্যাচকনি দ্ািা প্জনন
(3) মাকয়াটিে থোষ রিিাজন
(4) ফাটি্যলাইজশন

 18 থোন ররিয়ােলাপটি িম্াি্যরূকপ েীেপতঙ্ রনয়্রেণ েিকত 
পাকি এিং পরিকিকশ নূ্যনতম ক্ষরতেি প্িাি থফলকত পাকি?
(1) েীেপতঙ্ খাকদ্যি জন্য থর্ গাকছি ওপি রনি্যি েকি, 

থিগুরল রনমূ্যল েকি থদওয়া
(2) থিসি �িকমান র্ুতি থোপ ি্যি�াি েকি েীেপতঙ্কে 

আেৃষ্ট েকি ফঁাকদ থফলা
(3) রিদ্যমান েীেপতঙ্কে থখকয় থনয় এমন েীেপতঙ্ 

িাইকি থেকে একন প্িত্য ন েিা
(4) েীেপতঙ্ থর্ অঞ্চকল প্িাি িৃষ্টি েিকছ, থিখাকন 

েীেনাশে থ্রে েিা

 19 থোকষি োজ েিাি রিষকয় থোন রিিৃরতটি িরঠে?
(1) মাইকোের্রিয়া ATP অণু গঠকনি জন্য তজি থর্ৌগ থেকে 

শরতি থিানান্তি েকি।
(2) ি্যােুওল �ল DNA িংকলেষকণি থিান।
(3) রনউরলিয়াি রজন িঞ্চয় েকি িাকখ, র্া পকি থোষ থেকে 

অপিারিত �য়।
(4) থোকষি রিরলি পদ্য া থোকষি িাইকিি পরিকিশ থেকে 

থোকষি মকধ্য রিষাতি পদাকে্যি রিস্তাি থিাধ েকি।
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 20 রনকচি ফকোগ্রাফটিকত 2018 িাকলি িয়ানে দািানকলি ফলাফল থদখাকনা �কয়কছ।

উৎস: Snopes.com

িরিষ্যকত এই ইকোরিকস্কম িম্াি্যরূকপ েী থদখা র্াকি িকল প্ত্যাশা েিা থর্কত পাকি?
(1) ইকোরিকস্ম রনকজকে পুনরুদ্ধাি েিকি, তকি তা মূল ইকোরিকস্কমি থেকে অকনে আলাদা �কি।
(2) ইকোরিকস্ম রনকজকে পুনরুদ্ধাি েিকি এিং তা মূল ইকোরিকস্কমি মকতা এেই িেকমি �কি।
(3) ইকোরিকস্ম ছয় মাকিি মকধ্য আিাি িম্পূণ্য পুনগ্যরঠত �কয় র্াকি।
(4) ইকোরিকস্ম আি রথিতািথিায় রফিকত পািকি না।

 21 রনকচ থদখাকনা রিড়াল ছানাগুরল এেই মাকয়ি থেকে এেিাকে জকমেকছ।

উৎস: https://www.thesprucepets.com

এেই মাকয়ি থেকে জমোকনা রিড়ালছানাকদি মকধ্য থলাকমি থেসিচাি এিং গাকয়ি ছাকপি মকতা রিরিন্ন তিরশষ্ট্য এেই লক্ষ্য েিা র্ায়, োিণ
(1) তািা এেই মাকয়ি থেকে দধু খায় (3) তাকদি মকধ্য অনুরূপ রজনগত িমা�াি িকয়কছ
(2) তািা এেই পরিকিকশ িড় �কয়কছ (4) তািা এেই িমকয় জকমেকছ
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 22 থোন গঠন োঠাকমায় ক্ষরত �কল, তা রিোশশীল ভ্রূকণি পুষ্টি 
চার�দায় প্ত্যক্ষ প্িাি থফলকি?
(1) রিম্বাশয় (3) ফুিফুি
(2) থেরস্ি (4) প্্যাকিটিা

 23 িকতিি pH র্রদ শিীি রনয়্রেণ েিকত ি্যে্য �য় তকি তাি 
প্িাি পড়কত পাকি
(1) শিীকিি িংি�ন তক্রে োজ েিা উৎকিচকেি ওপি
(2) থলার�ত িতি েরণোি িংরিমকণি িাকে লড়াই েিাি 

ক্ষমতাি ওপি
(3) থশ্ত িতিেরণোি শিীকি অরসিকজন িিিিা� েিাি 

ক্ষমতাি ওপি
(4) িংি�ন ত্রে থর্ DNA স্াকচ্য ি পরিপাে রনয়্রেন েকি, 

তাি ওপি

 24 পিীক্ষাি দরুচিন্তা ও মানরিে চাপ মানুকষি শিীকি অকনে 
িেকমি প্রতররিয়া িৃষ্টি েিকত পাকি। এটি হৃৎরপণ্ড এিং 
শ্াির্ক্রেি চলাি �ািকে িাড়ায় এিং শিীকি থিরশ ঘাম 
থিকিায়। ির্ধদিত মানরিে চাকপি এই িমস্ত শািীরিে প্রতররিয়া 
িৃষ্টি �ওয়াো এি উদা�িণ
(1) প্রতকর্ারগতা
(2) িংরিমণ
(3) রজনগত ম্যানু্যপুকলশন
(4) প্রতররিয়া প্ররিয়া

 25 এেটি েঁাকচি ে্যাককে স্-পরিচারলত (থিলফ িািকেইরনং) 
ইকোরিকস্কম অিশ্যই এগুরল োেকত �কি
(1) উৎপাদে, পচনোিী, আকলা ও জল
(2) তৃণকিাজী, খাদে, পচনোিী ও জল
(3) পচনোিী, পিকিাজী, আকলা, জল ও োি্যন
(4) পিকিাজী, জল ও োি্যন িাই অসিাইি

 26 রিজ্ানীিা পরৃেিীি উষ্ণ ও শীতল অঞ্চল থেকে 39টি উরভিদ 
প্জারত পিীক্ষা েকি থদকখকছন থর্, গাছগুরল রনকজকদি 
পাতাি তাপমাত্রা রনয়্রেণ েিকত িক্ষম, তািা পাতায় প্ায় 
21 রিরগ্র থিলরিয়াি তাপমাত্রা িজায় িাকখ। এি অে্য �ল থর্ 
পাতাগুরল উষ্ণ অঞ্চকল তাকদি পরিকিকশি থচকয় শীতল �কত 
পাকি, আিাি শীতল অঞ্চকলি পরিকিকশি থচকয় উষ্ণ �কত 
পাকি। এো এই িেম এেো উদা�িণ
(1) পরিকিশগত পরিিত্য কনি প্রতররিয়ায় থ�ারমওকস্রিি 

িজায় িাখা
(2) রদকনি থিলা োি্যন িাই অসিাইকিি রনগ্যমন রনয়্রেণ েিা
(3) িন্্যাকিলা ঠাণ্ডা �ওয়াি জন্য িাষ্পকমাচন হ্াি েিা
(4) পরিকিশগত অিথিায় প্রতররিয়া প্দাকন ি্যে্য �ওয়া

 27 রনকচি ছরিটিকত এেটি খাদ্য-ত্রে থদখাকনা �কয়কছ।

েনকেড়

সাপ

বয্াঙ

েরকুন

হিরণ
ই�দরু

ঘাস

ঘাসফিড়ং

তৃণভ�িমর পিরেবশ

এই খাদ্য-তক্রে থর্ দইু মাংিাশী প্াণী থদখাকনা �কয়কছ, তািা �কলা
(1) �রিণ ও ইদঁিু
(2) ঘাি ও ঘািফরড়ং
(3) �রিণ ও থনেকড়
(4) ি্যাঙ ও িাপ

 28 উত্তি আকমরিোি পিূ্য উপেূকল থর্ িামুররিে স্াগ থদখকত 
পাওয়া র্ায়, জানা থগকছ তাি িাকে তশিাকলি এেটি আেষ্যণীয় 
িম্পে্য  িকয়কছ। িামুররিে স্াগ তাি টিিু্যকত তশিাকলি অংশ 
অন্তিু্যতি েকি। এি ফকল িামুররিে স্াগ িিািরি িরূ্্য থেকে 
শরতি ি্যি�াি েিকত পাকি। এটি িম্পন্ন েিাি জন্য িামুররিে 
স্াগকে তশিাল থেকে থোন োঠাকমাটি গ্র�ণ েিকত �কি?
(1) রনউকলিই (3) থলিাকিাপ্াস্
(2) মাইকোেনররেয়া (4) িাইকিাকজাম

 29 থোন রতনটি প্ররিয়াি ফকল রজন িংরমশ্রকণি িম্াি্য িি্যারধে 
তিরচত্র্য ঘেকত পাকি?
(1) রমউকেশন, রমকয়ারিি এিং ফাটি্যলাইকজশন
(2) পেৃেীেিণ, মাইকোরিি এিং ফাটি্যলাইকজশন
(3) থলিারনং, রমকয়ারিি এিং ফাটি্যলাইকজশন
(4) পেৃেীেিণ, রমউকেশন এিং ফাটি্যলাইকজশন

 30 থর্ৌন প্জননোিী প্াণীি িৃরদ্ধ এিং রিোকশি জন্য 
প্কয়াজনীয় িমস্ত রজনগত তে্য উপরথিত িকয়কছ
(1) শুধু রিকমি থখািায়
(2) শুধু স্পাম্য থোকষ
(3) �য় স্পাম্য থোকষ নয় রিকমি থখািায়
(4) জাইকগাকে
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 31 থিনাি ফ্াই্র্যাপ �ল এমন উরভিদ, র্াি রিকশষ পাতা েীেপতঙ্ ধিকত িক্ষম। গকিষেিা থর্ প্মাণ থপকয়কছন, তা থেকে এই দারি 
িমর্েদিত �য় থর্, থিনাি ফ্াই্র্যাপ িাধািণত তাকদি পিাগরমলনোিী েীেপতঙ্কে ধকি না। গকিষেিা 200টিিও থিরশ গাকছ িন্ী 
থপাোমােকড়ি অিরশষ্টাংশ অধ্যয়ন েকিকছন। এই থদ�ািকশকষি মকধ্য উরভিকদি রতনটি প্ধান পিাগরমলনোিী পতকঙ্ি থোকনাটিই 
পাওয়া র্ায়রন। 

অরতরিতি গকিষণায় থদখা থগকছ থর্ থিনাি ফ্াই্র্যাপ পিাগরমলনোিী পতকঙ্ি মকধ্য 87%-ই উড়কত িক্ষম এিং থদখা থগকছ িন্ী 
েীেপকঙ্ি মকধ্য মাত্র 20%-ই উড়কত িক্ষম। থিনাি ফ্াই্র্যাকপি ফুল গাকছি পাতাি উপকি উচুঁ �কয় োকে।

উৎস: https://images.app.goo.gl/
pPDkkaXA4QWkj887

থিনাি ফ্াই্র্যাকপি পিাগারমলনোিীকদি থিরশিিাগই উড়ন্ত েীেপতঙ্, এই দারিকে িমে্যন েিাি জন্য গকিষেকদি
(1) অধ্যয়নটি অরিলকম্ব প্োশ েিকত �কি এিং অন্যান্য গকিষেকদিকে তাকদি এই দারি িমে্যন েিাি অনুকিাধ েিকত �কি
(2) অন্যান্য থর্িি জায়গায় থিনাি ফ্াই্র্যাপ �য়, থিখাকনও এই অধ্যয়ন প্িারিত েিকত �কি এিং থিখাকন উরভিকদি মকধ্য প্াপ্ত 

েীেপতকঙ্ি মকধ্য েতগুরল উড়কত িক্ষম ও অক্ষম তাকদি িংখ্যা রনধ্যািণ েিকত �কি
(3) গকিষণাকত থিনাি ফ্াই্র্যাকপ পাওয়া েীেপতঙ্গুরলি অধ্যয়ন চারলকয় থর্কত �কি, তকি শুধুমাত্র িানারি�ীন েীেপতকঙ্ি িংখ্যা 

থিেি্য  েিকত �কি
(4) মূল গকিষণায় পাওয়া েীেপতকঙ্ি প্োকিি িাকে থিনাি ফ্াই্র্যাকপি অনুরূপ উরভিদ, েলিপত্রীি মকধ্য িানা ি� এিং িানা 

রি�ীন েীেপতকঙ্ি থদ�ািকশকষি তুলনা েিকত �কি

 32 এেটি রনর্দদিষ্ট ি্যাকঙি প্জারতি ওপি েিা এেটি পিীক্ষায়, ি্যাকঙি অক্রেি থোষ থেকে রনউরলিয়াই অপিািণ েকি তা রনউরলিয়াই 
অপিািণ েিা রিকমি মকধ্য প্রতথিাপন েিা �কয়রছল। এই রিমগুরলি মকধ্য অল্প িংখ্যে রিম থেকে স্ািারিে ি্যাঙ জমোকলা। এি 
থেকে থিািা র্াকচ্ছ, ি্যাঙারচি অক্রেি থোকষি রনউরলিয়াই
(1) রমকয়ারিি পদ্ধরতি মকধ্য রদকয় থর্কত পাকি ও গ্যাকমে ততরি েিকত পাকি
(2) ি্যাকঙি থদ� ততরি �ওয়াি িমস্ত প্কয়াজনীয় রজনগত তে্য ধািণ েকি।
(3) মাইকোরিি প্ররিয়াি মকধ্য রদকয় থর্কত পাকি এিং নতুন এেটি জাইকগাে ততরি েিকত পাকি
(4) জাইকগাকে ইরতমকধ্য উপরথিত রজকনি িাকে রমকশ থর্কত পাকি

অংি B–1

এই অংলির স�ল প্রলনের উত্তর শেন।     [13]

রনকদ্য শনা (31–43): প্কত্যেটি রিিৃরত িা প্কনেি জন্য, প্দত্ত শব্দ িা িারশগুরল থেকে থিই শব্দটি িা িারশটিি নম্বি পৃেে উত্তি পকত্র 
রলরপিদ্ধ েরুন র্া রিিৃরতটি িকি্যাত্তমিাকি পূণ্য েকি অেিা প্নেটিি উত্তি থদয়।



Living Environment– Jan. ’24 Bengali Edition [8]

 33 DNA-থত পাওয়া চাি ধিকনি থিকিি মকধ্য িম্পে্য কে থোন গ্রাফটি িিকচকয় িরঠেিাকি উপথিাপন েিকি?

( 2 )
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র
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য্া
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েবস
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 34 রনকচি গ্রাফটিকত রিরিন্ন pH মান রিরশষ্ট জকল িিিািোিী নয়টি প্জারতি অ্যারিকিি প্রত ির�ষু্ণতা থদখাকনা �কয়কছ।

নয়� �াণী �জািতর অয্ািসেডর সিহ�ুতা

কম অয্ািসড স�� / েবিশ অয্ািসড স��

অয্ািসেডর সিহ�ুতা

�াউট

েমফ্লাই লাভর্ া

সয্ালামা�ার

বয্াঙ

পারচ

বাস

শামুক

ে�িফশ

িঝনুক

pH 6,5 pH 6,0 pH 5,5 pH 5,0 pH 4,5 pH 4,0

থোন রিিৃরতটি গ্রাকফ থদখাকনা তে্যটি িিকচকয় িাকলািাকি উপথিাপন েকি?
(1) অন্যান্য প্াণীকদি তুলনায় ি্যাঙ থিরশ অ্যারিির্ুতি পরিরথিরত ি�ন েকি।
(2) অ্যারিি অিথিা রনর্িদিকশকষ, পুকিা নয়টি প্জারতি প্াণীই এেই িািথিাকন এেইিেম িাকি টিকে োকে।
(3) শামুকেি তুলনায় পাচ্য  অ্যারিি অিথিাি প্রত থিরশ িংকিদনশীল।
(4) থমফ্াই লাি্য া এিং ্রাউে অ্যারিি অিথিায় িমানিাকি িংকিদনশীল।
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রনকচ থদওয়া তে্য এিং আপনাি জীিরিজ্ান িম্পর্েদিত জ্াকনি রিত্রতকত 35 নম্বি প্কনেি উত্তি রদন।

   উৎস: https://animals.sandiegozoo.org/animals/camel

 35 থোন রিিৃরতটি উকেি তিরশষ্ট্য িিকচকয় িাকলািাকি িণ্যনা েকি?
(1) প্ােৃরতে রনি্যাচন উপকি তারলোিুতি তিরশকষ্ট্যি তুলনায় অন্যান্য তিরশকষ্ট্যি পকক্ষ থিরশ অনুেূল �কয়কছ।
(2) তারলোিুতি তিরশষ্ট্যগুরল স্তী উকেি রজকন অদলিদকলি পরিণরতকত িৃষ্টি �কয়কছ।
(3) এই তিরশষ্ট্যগুরলকত উকেি অরিকর্ারজত মূল্য িকয়কছ।
(4) উকেি এই তিরশষ্ট্যগুরল প্কয়াজন, তাই তাকদি মকধ্য এগুকলা থদখা র্ায়।

রনকচ থদওয়া তে্য এিং আপনাি জীিরিজ্ান িম্পর্েদিত জ্াকনি রিত্রতকত 36 এিং 37 নম্বি প্কনেি উত্তি রদন।

মানুষ দীঘ্যথিায়ী িুস্াকথি্যি জন্য ইকোরিকস্কমি রথিতািথিাি ওপি রনি্যি েকি। মানুকষি স্াকথি্যি িত্য মান েকয়েটি রিপদ রনকচি রচকত্র 
উপথিাপন েিা �কয়কছ।

মা�র �ণমান 
�াস

জলবায়ু পিরবতর্ ন সং�ামক েরা
েগর বৃি�

মানুেষর সা�য্
�াসয� জিনত 
েরােগর বৃি�

পির�ার জেলর �ণমান 
�াস পাওয়া

বাতােসর �ণমান 
�াস পাওয়া

জীবৈবিচ�য্ 
িবন� হওয়া

 36 মানুকষি োর্্যেলাকপি ফকল মাটি, িায়ু এিং জকলি গুণমান হ্াি থপকত পাকি, র্া
(1) দষূণোিী পদাে্য অপিািকণি দ্ািা এই িম্পদগুরলকে থনরতিাচেিাকি প্িারিত েকিকছ
(2) এই িেল িম্পকদি গুণমান িৃরদ্ধ েকি স্ািারিে চকরি পরিিত্য ন একনকছ
(3) পরিণরতকত এই িেল িম্পকদি রথিতািথিা িৃরদ্ধ েকিকছ
(4) থর্ প্ণারলকত এই িম্পদগুরল িজায় োকে, থিগুরলকত থনরতিাচে প্িাি থফকলকছ

 37 িত্য মান প্মাণ থেকে জানা থগকছ রিকশ্ি তাপমাত্রা িৃরদ্ধি িাকে িাকে িংরিামে এিং শ্াির্ক্রেি থিাগ আিও িৃরদ্ধ পাকি। রিশ্ি্যাপী 
তাপমাত্রা িৃরদ্ধি গরত েমাকনা িা োমাকনাি থচষ্টা চলকছ, র্াকত
(1) জীিমণ্ডকলি উপি চাপ িাড়াকনা র্ায়, র্াি ফকল ইকোরিকস্ম ধ্ংি �কয় র্ায়
(2) এমন প্স্তাি থপশ েিা র্ায়, র্াকত িায়ু, মাটি এিং জকলি গুণমাকনি উন্নরত িীরমত �কি
(3) িরিষ্যৎ প্জকমেি জন্য িম্পদ িক্ষা েিা র্ায়
(4) িায়ুমণ্ডকল রগ্রন�াউি গ্যাকিি রনঃিিণ িাড়াকনা র্ায়

মরুিূরমি উকেি িকয়কছ:
• লম্বা পা
• নািািন্ধ্র, থর্গুরল িন্ েিা র্ায়
• েঁুকজ ফ্যাে িরঞ্চত োকে
• শিীকিি তাপমাত্রা 33.9°C ও 41.7°C-এি মকধ্য োকে
• থমাো থঠাঁে
• িাদারম িকঙি চামড়া
• থলামর্ুতি োন
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 38 থোন রিমটি থপ্াটিকনি িংকলেষণ প্ররিয়ায় অঙ্াণ ুও িংরলেষ্ট প্ররিয়াগুরলি িরঠে ইটিার্্যােশন থদখাকচ্ছ?
(1) রনউরলিয়াি → অ্যারমকনা অ্যারিকিি ির্ডিং → িাইকিাকজাম → রজনগত থোি
(2) িাইকিাকজাম → রনউরলিয়াি → রজনগত থোি → অ্যারমকনা অ্যারিকিি ির্ডিং
(3) িাইকিাকজাম → রজনগত থোি → অ্যারমকনা অ্যারিকিি ির্ডিং → রনউরলিয়াি
(4) রনউরলিয়াি → রজনগত থোি → িাইকিাকজাম → অ্যারমকনা অ্যারিকিি ির্ডিং

রনকচ থদওয়া তে্য এিং আপনাি জীিরিজ্ান িম্পর্েদিত জ্াকনি রিত্রতকত 39 এিং 40 নম্বি প্কনেি উত্তি রদন। ছরিকত থদখাকনা 
অক্ষিগুরল নািী থদক� রিদ্যমান এেটি োঠাকমাকে থদখাকচ্ছ।

A

B B

A C
D

 39 র্রদ B রদকয় থলকিল েিা দটুি োঠাকমাই ক্ষরতগ্রস্ত িা অিরুদ্ধ �কয় র্ায় তা�কল েী �কি?
(1) রিম্বাণু জিায়ুকত থেকে র্াকি এিং রিম্বাশকয় র্াকি না।
(2) রিম্বাণু শুরিাণুি িাকে রমরলত �কত পািকি না।
(3) নািীি িজঃচরি িন্ �কয় র্াকি।
(4) রিম্বাশকয় মাইকোরিি প্ররিয়া িন্ �কয় র্াকি।

 40 থিই োঠাকমা শনাতি েরুন, থর্ো ভ্রূকণি রিোশ িমে্যন েকি এিং �িকমান দ্ািাও প্িারিত �য়।
(1) A (3) C
(2) B (4) D

রনকচ থদওয়া তে্য এিং আপনাি জীিরিজ্ান িম্পর্েদিত জ্াকনি রিত্রতকত 41 নম্বি প্কনেি উত্তি রদন।

থিো থেরিলটিকত ধূমপান না েিা মর�লাকদি নিজাতে রশশুকদি উপি থিকে্ডি�্যা্ডি থ্মাে (SHS)-এি প্িাি থদখাকনা �কয়কছ।

ধূমপান না করা মরিলানের নবজাতক রশশুনের উপর সেনকন্ডি্যান্ড স্মাক (SHS)-এর প্রভাব

SHS-এর েংস্পনশশে আো মরিলা SHS-এর েংস্পনশশে না আো মরিলা

অধ্যয়নন নবজাতকনের েংখ্্যা 1085 2341

জনমের েমনয়র ওজন (গড়) 3.15 Kg 3.21 Kg

দের্শে্য (গড়) 49.62 cm 49.87 cm

মাথার পরররধ (গড়) 34.05 cm 34.14 cm
উৎস: www.biomedcentral.com

 41 এই গকিষণা এিং নিজাতেকদি িাকে জরড়ত অন্যান্য অনুরূপ গকিষণাি উপি রিত্রত েকি, রচরেৎিা থপশাদািিা িুপারিশ েকিন 
থর্ গি্যিতী মর�লাকদি থিকে্ডি�্যা্ডি ধূমপান এরড়কয় চলকত �কি, োিণ এই থধাঁয়ায় উপরথিত িািায়রনে পদাে্য
(1) রিম্বাশকয়ি থোকষ রমউকেশন ঘোকত পাকি
(2) ভ্রূকণি িৃরদ্ধকে প্িারিত েিকত পাকি
(3) প্্যাকিটিাি মধ্য রদকয় থর্কত পাকি না
(4) ভ্রূকণি থপকে �জকমি মাত্রা হ্াি েকি
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 42 রিরিন্ন উরভিদ প্জারতি তদনরন্ন জল রিকমাচকনি �াি রনকচি গ্রাকফ থদখাকনা �কয়কছ।

টেমেটা
সূযর্মুখী

রাগউইড

আেপল গাছ

200

100

300

িদ
ন

 িপ
ছ�

 িল
টা

র

400

500

িবিভ� উি�দ �জািতর মেধয্ জল বয্য় করার হার

1 5 6 19
75

450

েখজরু গাছ
নারেকল

উৎস: Adapted from AP Biology Grid

র্রদও এই উরভিদগুরল রিন্ন পরিকিকশ থিকড় উঠকলও, তািা িম্াি্যরূকপ এইিাকি জল রিকমাচন েকি
(1) মূকল থপ্াটিন িংকলেকষি মাধ্যকম
(2) তাকদি ফুকলি থোকষি রিরলিি োর্্যোরিতাি মাধ্যকম
(3) তাকদি পাতায় অিরথিত প্�িী থোকষি ররিয়ােলাকপি িা�াকর্্য
(4) তাকদি োক্ডিি শূন্যথিাকন গু্কোজ িঞ্চকয়ি মাধ্যকম

 43 রনকচি গ্রাফটিকত রনউ ইয়ে্য  থস্কেি রনর্দদিষ্ট এলাোয় দটুি রিন্ন িছকি (A ও B) িাদা-থলজর্ুতি �রিকণি িংখ্যাকে থদখাকনা �কচ্ছ।

বছর A বছর B

সাদা েলজ িবিশ� হিরেণর েগা��

হি
র

েণ
র

 স
ংখ

য্া

সময়

A িছকিি তুলনায় B িছকি �রিকণি িংখ্যা থিরশ োোি এেটি িম্াি্য োিণ �কত পাকি থর্, B িছকি এটি েম রছল
(1) উপলি্য িম্পদ (3) িাদা থলজ রিরশষ্ট �রিকণি রশোরিি উপরথিরত
(2) মাটিকত পুষ্টিি থজাগান থদওয়া পচনোিীকদি উপরথিরত (4) িাদা থলজ রিরশষ্ট �রিকণি জমেগ্র�ণ
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রনকচ থদওয়া থিো থেরিকলি তে্য এিং আপনাি জীিরিজ্ান িম্পর্েদিত জ্াকনি রিত্রতকত 44 থেকে 49 নম্বি প্কনেি উত্তি রদন।

�াম এেটি মািাত্মে িাইিাি ঘটিত িংরিমণ র্া থছাে রশশুকদি পকক্ষ প্াণঘাতী �কত পাকি। 1963 িাকল �াকমি 
টিোদান েম্যিূরচ শুরু �ওয়াি আকগ, মার্েদিন র্ুতিিাক্রে প্রত িছি প্ায় 30 থেকে 40 লক্ষ মানুষ �াকম আরিান্ত 
�কয়রছল।

থিটিাি ফি রিরজজ েকট্াল (CDC) মার্েদিন র্ুতিিা্রে থেকে �াম রনমূ্যল েিাি লক্ষ্য রনধ্যািণ েকি, থর্খাকন 
�াকমি অত্যন্ত োর্্যেিী টিো ি্যি�াি েিা �য়, িেল রশশুকে টিোদাকন উৎিার�ত েিাি েম্যিূরচ থনওয়া �য় এিং 
�াকমি প্াদিু্য াকিি থমাোরিলায় এেটি জনস্াথি্য ি্যিথিা ি্যি�াি েিা �য়।

2000 িাকল, CDC থঘাষণা েকি মার্েদিন র্ুতিিা্রে থেকে �াম রনমূ্যল �কয়কছ। তকি, �াম অন্যান্য অকনে থদকশ 
এখনও িকয় থগকছ এিং টিো�ীন ভ্রমণোিীকদি মাধ্যকম তা মার্েদিন রু্তিিাক্রে আিাি আিকত পাকি।

প্ররত বছর মারকশে ন যুক্তরান্রে
িাম আক্ান্ত িওয়া সকনের েংখ্্যা

বছর িাম আক্ান্ত িওয়া 
সকনের েংখ্্যা

2010 63
2011 220
2012 55
2013 187
2014 667
2015 188
2016 86
2017 120
2018 372
2019* 839

* 5/10/19 পর্্যন্ত তথ্্য অনুসারে
উৎস: https://www.cdc.gov/measles/cases

অংি B –2

এই অংলির স�ল প্রলনের উত্তর শেন।      [12]

রনকদ্য শনা (44–55): থিই প্নেগুরলি জন্য থর্গুরল িহু-রনি্যাচনী ধিকনি, থর্গুরল থদওয়া �কয়কছ তাি মকধ্য থিই পছকন্ি উত্তকিি 
িংখ্যাটি পেৃে উত্তি পকত্র রলরপিদ্ধ েরুন থর্টি প্রতটি রিিৃরত িা প্নে িি থচকয় িালিাকি িম্পূণ্য েকি িা উত্তি থদয়। এই অংকশি অন্য 
িেল প্কনেি জন্য, প্দত্ত রনকদ্য শ অনুিিণ েরুন এিং আপনাি উত্তিগুরল প্দত্ত শূণ্য থিাকন রলরপিদ্ধ েরুন র্া পিীক্ষাি পুরস্তোয় থদওয়া 
�কয়কছ।
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রনকদ্য শািলী (44–45): থিো থেরিকল থদওয়া তে্য ি্যি�াি েকি, রনকচ থদওয়া রনকদ্য শ অনুিাকি প্দত্ত রগ্রকি এেটিা িাি গ্রাফ অকেন েরুন।

 44 "�াকমি িংখ্যা" থলকিলর্ুতি অকক্ষ এেটি উপর্ুতি থকেল রচরনিত েরুন।   [1]

 45 থেরিকল থদওয়া তে্য প্দশ্যকনি জন্য উলিম্ব িাি আঁেুন। প্রতটি িাকি থশি রদন।   [1]

উদাহরণ:

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

বছর

হা
ম

 আ
�

া�
 হ

ও
য়

া ে
ক

েস
র

 স
ংখ

য্া

�িত বছর মািকর্ ন যু�রাে� িমজল বা হাম আ�া� হওয়া েকেসর সংখয্া

 46 থর্ রশশুিা CDC-এি প্স্তারিত �াকমি টিোি দটুি থিাজ গ্র�ণ েকিকছ, তািা �াকমি িাইিাি থেকে আজীিন িুিরক্ষত োেকি িকল 
মকন েিা �য়। রেছু রেছু টিোি প্দত্ত িুিক্ষা থেন আজীিন থিায়ী �য়, তা ি্যাখ্যা েরুন।   [1]

 47 তকে্যি রিত্রতকত, রশক্ষােতীিা লক্ষ্য েকি 2014 িাকল �াকমি িংখ্যা অকনে িৃরদ্ধ থপকয়কছ। এই িৃরদ্ধি োিণ দারি েিাি জন্য রশক্ষােতীিা 
থর্ গকিষণা েিকত পাকি, থিটি থোন রিিৃরত থেকে িিকচকয় িাকলা ি্যাখ্যা েিা র্ায়?
(1) 2014 িাকল এই প্াদিু্য াি টিো�ীন মানুকষি মকধ্য থদখা রগকয়রছল রে না রনধ্যািণ েরুন।
(2) িাইিািটিি রমউকেশন �কয়কছ রেনা তা পিীক্ষা েকি থদখুন, র্াি ফকল �াকম আরিান্ত মানকুষি িংখ্যা হ্াি থপকয়কছ।
(3) 2014 িাকল রশশুিা থর্ টিো থপকয়রছল তাকত পরিিত্য ন �কয়কছ রে না, তা পিীক্ষা েকি থদখুন।
(4) �াকমি িাইিাি পিীক্ষা েকি থদখুন থর্ এটি অ্যান্টিিাকয়াটিে প্রতকিাধী �কয় উকঠকছ রে না।
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 48 মার্েদিন র্ুতিিাক্রে �াম রনমূ্যল �কয়কছ িকল থঘাষণা েিা �কলও, CDC রশশুকদি �াকমি টিো থদওয়াি িুপারিশ েকি চকলকছ থেন, তা 
ি্যাখ্যা েরুন।   [1]

 49 এেজন ি্যরতি �াকমি টিো রনকত অস্ীোি েিকছ, োিণ তাি দারি এই টিো রনকল তাি মকধ্য �াম থদখা থদকি। এই দারি িমে্যনকর্াগ্য 
নয়, োিণ �াকমি টিোয় শুধু োকে
(1) ফু্-এি িাকে লড়াই েিাি জন্য অ্যান্টিিাকয়াটিে, একত আিল ফু্ িাইিাি োকে না
(2) রচকেন পকসিি িাইিাি, �াকমি িাইিাি নয়
(3) িররিয় �াকমি িাইিাি র্া �াকমি অ্যান্টিকজন ততরি েিাি জন্য থিাগ প্রতকিাধ ি্যিথিাকে উদ্ীরপত েকি
(4) �াকমি িাইিাকিি রেছু অংশ র্া �াকমি রিরুকদ্ধ লড়াই েিাি জন্য থিাগ প্রতকিাধ ি্যিথিাকে উদ্ীরপত েকি

রনকচ থদওয়া তে্য এিং আপনাি জীিরিজ্ান িম্পর্েদিত জ্াকনি রিত্রতকত 50 এিং 51 নম্বি প্কনেি উত্তি রদন।

গি্য ািথিায় নািীকদি থর্ গুরুত্বপূণ্য রিোরমন গ্র�ণ েিা উরচত তাি অন্যতম �ল ফরলে অ্যারিি। ফরলে 
অ্যারিি শিীকিি মকধ্য থফাকলকে রূপান্তরিত �য়। িেকলিই জানা আকছ, থর্ িমস্ত মর�লািা ফরলে অ্যারিি িমৃদ্ধ 
খািাি খান তাকদি িন্তাকনি রনউিাল টিউকি (থিট্াল নাি্য াি রিকস্ম) ত্রুটি োোি িঁুরে েকম র্ায়।

রিজ্ানীিা রনউিাল টিউকিি ত্রুটি প্রতকিাধ েিাি জন্য, মাকয়ি খাকদ্য প্কয়াজনীয় ফরলে অ্যারিকিি িিকচকয় 
িরঠে পরিমাণ রনধ্যািকণি জন্য এেটি গকিষণা েকিকছন। তাি ফলাফলগুরল রনকচি গ্রাকফ থদখাকনা �কলা।

িনউরাল �উব ��র সােথ েফােলেটর স�কর্  
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উৎস: British Medical Journal, 29 July 2014

 50 গ্রাফ অনুিাকি, প্রত 10,000 রশশুি মকধ্য 10 িা তাি েম রশশুি মকধ্য রনউিাল টিউি ত্রুটিি িঁুরে হ্াি েিাি জন্য নূ্যনতম েত 
পরিমাণ থফাকলে প্কয়াজন?
(1) 800 nmol/L (3) 1000 nmol/L
(2) 890 nmol/L (4) 1400 nmol/L
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 51 রনকচি থেরিকল ভ্রূকণি রিোকশি রেছু প্ধান িময়কে থদখাকনা �কয়কছ।

েপ্াি ভ্রূনের রবকানশর প্রধান েময়
1 ভ্রূণ রোোপপত হয় এবং তাে পবকাশ হরত থ্ারক
3 ভ্রূরণে 3টি পবপশষ্ট স্তে ততপে হয়
4 পনউোল টিউব ততপে হয়, অঙ্গ ততপে হয়
5 প্াথ্পিক রো�াখ, িুখ এবং প্ত্যঙ্গ ততপে হয়
6 প্াথ্পিক নাক ততপে হয়, পনউোল টিউব বন্ধ হয়, হৃদগপত রোবাঝা র্ায়
8 অভ্্যন্তেীণ অঙ্গ আলাদা করে রোবাঝা র্ায়

10 ফুসফুরসে প্াথ্পিক রূপ রোদখা র্ায়

থোন িপ্তাক� মর�লাকদি খাদ্য তারলোয় উপর্ুতি পরিমাণ ফরলে অ্যারিি গ্র�ণ েিা উরচত? আপনাি উত্তি িমে্যন েরুন।   [1]

রনকচ থদওয়া খাদ্য-তক্রেি রচত্র এিং আপনাি জীিরিজ্ান িম্পর্েদিত জ্াকনি রিত্রতকত 52 এিং 53 নম্বি প্কনেি উত্তি রদন।

সাপ

পাহািড় 
িসংহ 

বাজ

খরেগাশ

হিরণ

বীজভ�ক 
পািখ

কীটপত
�ভ�ক 
 পািখ

ই�দরু

গাছবয্াকেটিরয়ামাশ�মঘাস 

ফুেলর বীজ

ঘাসফিড়ং

গােছর 
ছােল 
থাকা 
িবটল

 52 এই খাদ্য-তক্রে স্কিাজী পুষ্টি রিরশষ্ট এেটি প্াণী রচরনিত েরুন  [1]

 53 ইদঁকুিি জনিংখ্যা হ্াি পাওয়াি ফকলই থর্ খিকগাকশি িৃরদ্ধ ঘেকি, তা অিশ্যম্ািী না �ওয়াি োিণ ি্যাখ্যা েরুন.   [1]
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রনকচ থদওয়া তে্য এিং আপনাি জীিরিজ্ান িম্পর্েদিত জ্াকনি রিত্রতকত 54 এিং 55 নম্বি প্কনেি উত্তি রদন।

ফসলল বন্যা পশরশথিশতর প্রভাব
িন্যা পরিরথিরত রেছু রেছু খাদ্য শকি্যি উপি থনরতিাচে প্িাি থফলকত পাকি। প্ারিত মাটিকত অরসিকজকনি 

ঘনত্ব 24 ঘণ্াি মকধ্য শূকন্যি োছাোরছ চকল র্ায়, তাকতই ক্ষরত �য়। োিণ মাটিকত োো থিরশিিাগ িাতািই তখন 
জকলি দ্ািা প্রতথিারপত �য়।

 54 িন্যা থ�াে িা না থ�াে, উরভিদকে তাকদি রশেকড়ি মাধ্যকমই জল গ্র�ণ েিকত �য়। উরভিকদ এেটি রনর্দদিষ্ট প্ররিয়া িনাতি েরুন, থর্োয় 
অকপক্ষােৃত থিরশ পরিমাকণ জল প্কয়াজন �য়। আপনাি উত্তি িমে্যন েরুন।   [1]

 55 মাটিকত অরসিকজকনি অিাি ঘেকল, তা মূকলি থোকষি িররিয় পরিি�কনি ক্ষমতায় েীিাকি �স্তকক্ষপ েিকত পাকি, তা ি্যাখ্যা েরুন।     [1]
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রনকচ থদওয়া অনুকচ্ছদ এিং আপনাি জীিরিজ্ান িম্পর্েদিত জ্াকনি রিত্রতকত 56 থেকে 58 নম্বি প্কনেি উত্তি রদন।

মাে চাি
রিকশ্ মানুকষি খাওয়াি জন্য উৎপারদত মাকছি প্ায় 44%-ই আকি জলজ চাষ থেকে, থর্ চাকষ মাছ এিং 

অন্যান্য জলজ প্াণী চাষ েিা �য়। এই প্ররিয়া ফকল খাদ্য িিিিা� িৃরদ্ধ েকিকছ এিং থর্ িি িন্য মাছ িা প্াণী 
অরতরিতি ধিা �রচ্ছল, থিগুরলকে অি্যা�রত রদকয় িৃরদ্ধ পাওয়াি িুকর্াগ েকি রদকয়কছ। রজনগত পরিিত্য কনি ফকল, 
চাষ েিা মাছ িাধািণত দ্রুত িৃরদ্ধ পায় এিং িাধািণত িন্য মাকছি থচকয় িড় আোকিি �য়।

তকি, মাছ চাকষি রেছু থনরতিাচে পরিকিশগত প্িাি িকয়কছ। ি্যামকনি এেটি পিজীিী রি লাইি, রেছু 
রেছু খামাকিি মাধ্যকম দ্রুত ছরড়কয় পকড়কছ এিং খামাকিি চািপাকশ জকলও থিগুরল পাওয়া থগকছ। খামাকি চাষ 
েিা মাছ েখনও েখনও িামুররিে খঁাচা থিকঙ পারলকয় র্ায়। এই পারলকয় র্াওয়া মাছ িমুকরিি ইকোরিকস্মকে 
থনরতিাচেিাকি প্িারিত েিকত পাকি, এই আশকো থেকে র্ায়।

গকিষেিা এমন পদ্ধরত রনকয় গকিষণা েিকছন, থর্গুরল রদকয় মাছ চাকষি িম্াি্য থনরতিাচে প্িাি েমাকনা 
থর্কত পাকি। ইরজিরনয়ারিংকয় উন্নরতি ফকল িামুররিে খঁাচাকে আিও িুিরক্ষত েকি থতালা থর্কত পাকি, থর্খাকন চাষ 
েিা মাছগুরল আিও রনিাপকদ িাখা র্াকি। অপি পিামশ্য �ল অরতরিতি থরিাকমাকজাম িম্পন্ন মাছ চাষ েিা। এি 
ফকল তািা স্ািারিে িংখ্যে থরিাকমাকজাম িম্পন্ন িন্য মাকছি িাকে িংশরিস্তাি েিকত পািকি না।

 56 খামাকি মাছ চাষ েিাি এেটি িুরিধা িণ্যনা েরুন।   [1]

 57 মাছ চাকষি খামাকিি িংখ্যা িৃরদ্ধ পাকচ্ছ, এজন্য মানুকষি মকধ্য িৃষ্টি �ওয়া এেটি উকদ্গ রচরনিত েরুন। আপনাি উত্তি িমে্যন েরুন।   [1]

 58 গকিষেিা পরিকিশগত োিণ, থর্মন তাপমাত্রা ইত্যারদ োিণ অধ্যয়ন েিকছন, থর্গুরল রদকয় খামাকি আিও থিরশ পরিমাকণ এিং 
িড় আোকিি মাছ উৎপাদন েিা র্াকি। মাকছি খামাকি জকলি তাপমাত্রা িৃরদ্ধ িা হ্াি থপকল, তা খামাকিি অন্যান্য জীকিি উপি 
থনরতিাচে প্িাি থফলকত পাকি থেন, তা ি্যাখ্যা েরুন।   [1]

অংি C

এই অংলির স�ল প্রলনের উত্তর শেন।      [17]

রনকদ্য শনা (56–72): পিীক্ষাি পুরস্তোয় প্দত্ত থিাকন আপনাি উত্তি রলরপিদ্ধ েরুন।
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রনকচ থদওয়া তে্য এিং আপনাি জীিরিজ্ান িম্পর্েদিত জ্াকনি রিত্রতকত 59 থেকে 61 নম্বি প্কনেি উত্তি রদন।

দমানা�্ব  প্রজাপশতর সংখ্যা হ্াস
গত 20 িছকিিও েম িমকয় থমানাে্য  প্জাপরতি িংখ্যা 90% হ্াি থপকয়কছ। পরচিকম ে্যারলকফার্নদিয়াি 

থেন্দীয় উপেূকল শীতোকল িরে পি্যতমালায় িািোিী থমানাে্য । তাকদি িংখ্যা 1.2 রমরলয়ন থেকে মাত্র 200,000 
এ থনকম একিকছ। িরে পি্যতমালাি পূকি্য, শীতোকল থমরসিকোয় িাি েিা থমানাে্য । 2002 িাকল, তাকদি িংখ্যা 
প্ায় 500 রমরলয়ন হ্াি থপকয়কছ।

থমানাে্য কদি িংখ্যা হ্াকিি এেটি োিণ �ল িুট্া, তুকলা এিং থিায়ারিকনি চাষ িৃরদ্ধ পাওয়া, থর্গুরল রজনগত 
পরিির্তদিত (GM), এিং গ্াইকফাকিে র্ুতি আগাছানাশে প্রতকিাধী। এই GM উরভিকদি ি্যি�াি িৃরদ্ধি িাকে িাকে 
এই ফিকলি জরমকত আগাছানাশে থ্রেি পরিমাণও থিকড়কছ। এই আগাছানাশে থমানাে্য  ও অন্যান্য থপাোমােড় 
মাকি না। এগুরল রমল্কউইকিি মকতা উরভিদকে মাকি, থর্গুরলকত এই আগাছানাশে প্রতকিাধী রজন থনই।

পরিণত প্াপ্তিয়কে থমানাে্য  প্জাপরত এই রমল্কউইকি রিম পাকড়। তাকদি লাি্য া (শুকয়াঁকপাো) শুধুই রমল্কউইি 
খায়। পরিণতিা রিরিন্ন উরভিকদি ফুল থেকে মধু অনুিন্ান েকি। থমানাে্য  প্জাপরতি জীিনচকরিি রিরিন্ন পর্্যায় 
রনকচ থদখাকনা �কলা।

দধু িনঃসরণকারী আগাছা

��েপাকা

লাভর্ া

িডম �া�বয়�

উৎস: Adapted from http://www.knowledge-gallery.com/
question.php?ID=111
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 59 গ্াইকফাকিের্ুতি আগাছানাশকেি ি্যি�াি েীিাকি থমানাে্য  প্জাপরতি িংখ্যা হ্াকিি জন্য দায়ী তা ি্যাখ্যা েরুন, োিণ থমানাে্য  
প্জাপরত তাকদি জীিনচকরিি থোকনা পর্্যাকয় রজনগতিাকি পরিির্তদিত িুট্া িা থিায়ারিন খায় না।   [1]

 60 থমানাে্য িা শীতোকল িাি শুরু েিকল, িিন্তোলীন থিানান্তি শুরু না েিা পর্্যন্ত খাদ্য গ্র�ণ েকি না এিং থর্ৌনতাি জন্য পরিণত �য় 
না। তাকদি থিানান্তকিি পকে, ফুল ি� উরভিকদি উপরথিরত থেন তাকদি টিকে োোি পকক্ষ গুরুত্বপূণ্য, তা ি্যাখ্যা েরুন।   [1]

রশোিীকদি োকছ লাি্য া এিং প্াপ্তিয়কে থমানাে্য  দকুোই রিষাতি এিং খািাপ স্াকদি মকন �য়, োিণ লাি্য ায় 
িরঞ্চত িািায়রনে পদাে্য রমল্কউইি উরভিদ থেকে আকি। এই িািায়রনকে থমানাকে্য ি ক্ষরত �য় না, রেন্তু রশোরিি 
োর্িদিওিাকুেলাি ও অন্যান্য প্ণালী ক্ষরতগ্রস্ত �য়।

 61 প্াপ্তিয়কে থমানাে্য  রমল্কউইি খায় না, তা িত্কত্বও তাি মকধ্য রিষাতি িািায়রনে এত থিরশ পরিমাকণ েী েকি োকে, তা ি্যাখ্যা েরুন   
[1]
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রনকচ থদওয়া দটুি গ্রাকফি তে্য এিং আপনাি জীিরিজ্ান িম্পর্েদিত জ্াকনি রিত্রতকত 62 থেকে 64 নম্বি প্কনেি উত্তি রদন। থিো 
নাকগে থেকে প্োরশত তে্য এই গ্রাকফ থদখাকনা �কয়কছ।

সারালতাগা খঁাশড় লবণাক্ত জলাভূশম পকুনরুদ্ধার
1990 এি দশে থেকে, উপেূলীয় ম্যািাচুকিেকি রশক্ষােতীিা মাি অিুিন এিং রিজ্ানী রলজ িাকফি িাকে 

োজ েিকছ, তািা িািাকতাগা খঁারড় লিণাতি জলািূরম থেকে তে্য িংগ্র� েিকছ। তািা ফ্াগমাইেি নামে লম্বা 
ঘাকিি আরিমণাত্মে প্জারতি রিষকয় গকিষণা েিকছ, র্া থদশীয় গাছপালা এিং প্াণীকদি থেকেও থিরশ ছরড়কয় 
পড়কছ এিং িংখ্যায় িাড়কছ।

লিণাতি জলািূরম �ল উপেূলীয় জলািূরমি িািথিান, থর্খাকন লিণামু্ব উরভিকদিা িমুকরিি থজায়াি িঁাোি 
মকধ্য িাি েকি। ফ্াগমাইেি েম লিণাতি জল পছন্ েকি। র্খন লিণাতি জলািূরমকত লিকণি পরিমাণ েম 
োকে, তখন ফ্াগমাইেি অন্যান্য থিানীয় উরভিকদি তুলনায় থিরশ িাকড়, এিং র্খন জকল লিকণি পরিমাণ থিকড় 
রগকয় িমুকরিি জকলি োছাোরছ �কয় র্ায়, তখন থিানীয় ঘাকিিা ফ্াগমাইেি-এি তুলনায় থিরশ িাকড়।

প্মাণ থেকে জানা থগকছ, উপেূলিততী িাস্তা এিং িারড়ি পাকশ রনর্মদিত িৃষ্টিি জল র্াওয়াি নালাগুরল এই 
জলািূরমকত স্াদ ুজল থর্াগ েকি এটিকে েম লিণাতি েকি থতাকল, এিং পরলি স্তি পরিির্তদিত েকি, র্াি ফকল 
উচ্চ থজায়াকিি িময় জলািূরমকত থনানা িমুকরিি জল েম থ�াকে। রিজ্ানীিা থিকিরছকলন থর্ অরতরিতি স্াদ ুজল 
এিং পরলি উপরথিরতি োিকণ ফ্াগমাইেি জলািূরমকত িংখ্যা িৃরদ্ধ েিকছ।

1999 িাকল, ফ্াগমাইেি-এি িৃরদ্ধ প্রত�ত েিাি জন্য এেটি পুনরুদ্ধাি প্েল্প শুরু �কয়রছল, এই ি্যিথিায় 
জলািূরমকত স্াদ ুজকলি প্িা� েমাকনাি জন্য িাস্তাি পাকশ এেটি নারল খনন েিা �কয়রছল। পরলি এেটি স্তিও 
িিাকনা �কয়রছল, র্াকত িমুকরিি জল উচ্চ থজায়াকিি িময় আিাি জলািূরমকত �ুেকত পাকি।

রিজ্ানীিা প্রত িছি জলািূরমি এেই অংকশ িাকে তে্য িংগ্র� েকি রশক্ষােতীকদি িাকে োজ েকিকছন। তািা 
ফ্াগমাইেি উরভিকদি িংখ্যা (উপলি্যতা) এিং গড় উচ্চতা রনধ্যািণ েিাি োকজ থিই থিো ি্যি�াি েকিরছকলন। 
িািাকতাগা খঁারড়ি লিণাতি জলািূরমকত ফ্াগমাইেি-এি গড় উচ্চতা ও িংখ্যা এই গ্রাকফ থদখাকনা �কয়কছ।
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উৎস: http://datanuggets.org/wp-content/uploads/2015/08/
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Living Environment– Jan. ’24 Bengali Edition [21] [পাতা ওলোন]

 62 িািাকতাগা খাঁরড়ি লিণাতি জলািূরমকত রিজ্ানী ও রশক্ষােতীিা থর্ গকিষণা েিকছ, তাি এেো িম্াি্য �াইকপারেরিি উকলিখ েরুন।  [1]

 63 ফ্াগমাইেি -এি গড় উচ্চতাি থিো থেকে থর্ প্যাোন্য পাওয়া র্াকচ্ছ তা িণ্যনা েরুন এিং থিই িেম প্যাোন্য �ওয়াি োিণ ি্যাখ্যা 
েরুন। আপনাি উত্তি িমে্যন েিাি জন্য চাে্য  থেকে পরিিংখ্যানগত তে্য রনরচিত িাকি অন্তিু্যতি েিকিন।   [1]

 64 রশক্ষােতীিা দারি েকিকছ 1999 িাকল িািাকতাগা খঁারড়ি লিণাতি জলািূরমকত থর্ পুনরুদ্ধাি োর্্য শুরু �কয়রছল, তা ফ্াগমাইেি -এি 
িংখ্যা েমাকনাি োকজ িফল �কয়কছ।
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20
12

তাকদি এই দারি িমে্যন েিাি জন্য, ফ্াগমাইেি-এি িংখ্যাি থিো থেকে প্মাণ রচরনিত েরুন।   [1]
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রনকচ থদওয়া তে্য এিং আপনাি জীিরিজ্ান িম্পর্েদিত জ্াকনি রিত্রতকত 65 থেকে 67 নম্বি প্কনেি উত্তি রদন।

উপসাগরীয় উপ�ূল লাল দজায়ালর শবপ�্বস্
থফ্ারিিাি িারিন্ািা "লাল থজায়াি" অে্যাৎ থেকিরনয়া থব্রিি (Karenia brevis) (থে. থব্রিি) নামে 

তশিাকলি অত্যরধে িৃরদ্ধি ফলাফল থিাগ েিকছ। এই প্জারতি তশিাল �ল এেকোষী জীি, র্ািা থব্কিেরসিন 
রনগ্যত েকি, থব্কিেরসিন এে প্োকিি রিপজ্জনে স্ায়তুক্রেি ক্ষরতোিী রিষ র্া প্াণীকদি পকক্ষ প্াণঘাতী �কত 
পাকি। থশলরফি িা শামেু থে. থব্রিি (K. brevis)-থে থখকয় রনকত পাকি, তািা এই তশিাকলি দ্ািা প্িারিত না 
�কলও অকনে মাছ ও অন্যান্য িামুররিে প্াণী থর্মন িলরফন ও ম্যান্টি এই রিকষি প্িাকি প্যািালাইজ �কয় থর্কত 
পাকি। এই রিষ এই প্াণীকদি মকধ্য থোষীয় শ্িন প্ররিয়ায় িাধা িৃষ্টি েকি।

এই লাল থজায়াি িাধািণত গ্রীকমেি থশকষ িা শিকতি শুরুি রদকে থদখা র্ায়। েী োিকণ এই লাল থজায়াি িৃষ্টি 
�কচ্ছ, তাি রিষকয় গকিষেিা রনরচিত নন। তাকদি ততরি �ওয়াি থপছকন রিরিন্ন িেকমি োিণ র্তুি োেকত পাকি িকল 
মকন েিা �কচ্ছ। এই োিকণি মকধ্য িকয়কছ ম�ািাগকি উষ্ণতি তাপমাত্রা, প্চুি িষৃ্টিপাত এিং িাি থেকে আগত দষূণ।

উপিাগিীয় উপেূকল িাধািণিাকি থর্ খাদ্য জাল থদখকত পাওয়া র্ায়, থিো রনকচি মকিকল থদখাকনা �কয়কছ।

     

 65 অনুকচ্ছকদ উরলিরখত এেটি অজজি োিণ উকলিখ েরুন, থর্ো থফ্ারিিাি লাল থজায়াকিি োিণ �কত পাকি, এিং এই োিণটি েীিাকি 
িম্াি্যরূকপ তশিাকলি িংখ্যা িৃরদ্ধ েিকছ তা িণ্যনা েরুন।   [1]

 66 এই থে. থব্রিকিি (K. brevis) িংখ্যা িৃরদ্ধি ফকল মানকুষি স্াকথি্য েীিাকি প্িাি পড়কত পাকি, তা ি্যাখ্যা েরুন।   [1]

 67 এই থে. থব্রিি (K. brevis) থশলরফিকে মািকত পাকি না, এই তে্যটি লাল থজায়াকিি ফকল িৃষ্ট ক্ষরতি োিণ েীিাকি �কত পাকি, 
তা ি্যাখ্যা েরুন।   [1]
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গয্াগ িফশ

�য্াপার

েক. ে�িভস 
(K. brevis)

বিহঃেকাশীয় টি�েনর 
উ� ঘনীভবন

জ-ু�য্া�টন

িঝনুক

উৎস: Adapted from Toxicon 2007 October; 50 (5):707-723

ে�েভাটি�ন আ�া� 
সামুি�ক ঘাস ও িঝনুক
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রনকচ থদওয়া তে্য ও রচত্র এিং আপনাি জীিরিজ্ান িম্পর্েদিত জ্াকনি রিত্রতকত 68 এিং 69 নম্বি প্কনেি উত্তি রদন।

শ�েকু  শ�েকু  মর্ বােকুড়লের পলক্ সনাক্ত �রলত পারা �শ�ন
িাঁধােরপি একম্পিি মকেকদি োন োকে না, োন োেকল িাদকুড়ি মকতা অন্যান্য রশোরিকদি আগমকন তািা 

িতে্য  �কত পািকতা। পরিিকত্য  তাকদি িেকলি িানা আশঁর্তুি ও তাকত ফাি নামে চুকলি মকতা উপাদান োকে, 
র্া িাদড়ুকদি রশোি েিাি িময় রনগ্যত েিা আল্রািরনে শব্দ থশাষণ েিাি পকক্ষ উপর্তুি। এই থশাষকণি ফকল 
িাদড়ুকদি োকছ শকব্দি প্রতধ্রন েম রফকি র্ায়, ফকল মকেিা রনকজকদি ধিা পকড় র্াওয়া থেকে আেোকত পাকি, 
থর্ক�তু তাকদি রচরনিত েিা র্ায় না, থিক�তু তাকদি তাড়াতারড় উড়িাি িা থিরশ শরতি খিচ েিাি দিোিও পকড় না।

রিজ্ানীিা থদকখকছন থর্ অন্যান্য মে প্জারতি মকধ্য আলাদা প্রতিক্ষা ি্যিথিা রিেরশত �কয়কছ। রেছু রেছু 
মে প্জারতি োন আকছ, তািা রশোরিকদি আগমন শুকন দ্রুত থিখান থেকে পালাকত পাকি। অন্য মে প্জারত 
থমৌমারছ ও থিালতাি মকতা আঁোিাঁো প্যাোকন্য উড়কত পাকি, থমৌমারছ ও থিালতা িাদকুড়ি োর্ষিত রশোি নয়।

উৎস: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/c/ca/
Bunaea_alcinae

 68 রিন্ন প্রতিক্ষা ি্যিথিাি তুলনায় শব্দ থশাষে ফাি ও আঁশ োোি এেটি িুরিধা িণ্যনা েরুন।   [1]

 69 শব্দ থশাষে িানাি তিরশকষ্ট্যি উপরথিরত িমকয়ি িাকে িাকে েীিাকি পরিির্তদিত �কত পাকি, তা অনুমান েরুন। আপনাি উত্তি িমে্যন 
েরুন।   [1]
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রনকচ থদওয়া তে্য ও ফকো এিং আপনাি জীিরিজ্ান িম্পর্েদিত জ্াকনি রিত্রতকত 70 থেকে 72 নম্বি প্কনেি উত্তি রদন।

নে্ব ান্ব দ�াল বনাম দ�ন ব্যাঙ
1935 িাকল অকট্রলয়ায় আকখি ফিল থখকয় থনওয়া থপাো রনয়্রেণ েিাি প্য়াকি, 

থিখাকন দরক্ষণ আকমরিোি রিষাতি থেন ি্যাঙকদি আনা �কয়রছল। তকি ি্যাঙ এই থপাোকদি 
রনয়্রেণ েিকত পাকিরন, পরিিকত্য  তািা পরিকিশগত রিপদ িৃষ্টি েকিরছল। িত্য মাকন এই 
ি্যাকঙি িংখ্যা 200 রমরলয়কনিও থিরশ।

এই আরধপত্য রিস্তািোিী ি্যাঙ উত্তি অকট্রলয়াি পরচিম রদকে ছরড়কয় পড়ায়, অকনে 
থিানীয় প্জারত থনরতিাচেিাকি প্িারিত �কয়রছল। উদা�িণস্রূপ, ি্যাকঙকদি আগকমি পি 
থেকে েকয়ে িছকি রিজ্ানীিা লক্ষ্য েকিকছন থর্ নদ্য ান্য থোল, এেটি থছাে োঠরিড়ারলি 
আোকিি মাংিাশী প্াণীি প্জারতি জনিংখ্যা 75% এিও থিরশ হ্াি থপকয়কছ।

এই হ্াি পাওয়াি োিণ �ল, এই থর্ থোলিা রিষাতি ি্যাকঙকদি পরিরচত রনিাপদ খাদ্য 
থিকি থখকয় থফকল। ি্যাকঙকদি থখকয় থনওয়াি ফকল, তাকদি শিীি থেকে উৎপন্ন রিষাতি 
পদাকে্যি োিকণ থোলিা মািা র্ায়। নদ্য ান্য থোকলকদি িক্ষা েিাি জন্য থোকনা পদকক্ষপ না 
থনওয়া �কল, তািা শীঘ্রই রিলুপ্ত �কয় র্াকি।

িম্প্ররত, রেছু থোকলি মকধ্য এমন রজনগত তিরশষ্ট্য থদখা থগকছ র্া তাকদি এই ি্যাঙ 
রশোকি অনাগ্র�ী েকি তুকলকছ। রিজ্ানীিা এখন আরিষ্াি েকিকছন থর্ "থোি-্মাে্য  রজন" 
িমরবিত এই থোকলিা এই রজনগত তিরশষ্ট্য তাকদি িন্তানকদি মকধ্যও প্িার�ত েিকত পাকি। থর্ 
থোকলিা এই ি্যাঙ খাওয়ায় অনাগ্র�ী, তাকদিকে রিজ্ানীিা থিানীয় থোকলকদি মকধ্য ছাড়িাি 
পরিেল্পনা েকিকছন, তাকদি আশা এই থোকলিা িংশরিস্তাি েিকল তাকদি িন্তাকনি মকধ্যও 
এই ি্যাঙ খাওয়াি প্িণতা োেকি না, ফকল তাকদি প্জারত রিলরুপ্তি �াত থেকে িাঁচকি।

উৎস:http://theinvasionofcanetoads
inaustralia.blogspot.com

 70 নদ্য ান্য থোকলি রিলুরপ্তি ফকল, তাকদি িিিাকিি ইকোরিকস্কম অন্যান্য জীিগুরল েীিাকি প্িারিত �কত পাকি, তা ি্যাখ্যা েরুন।   [1]

 71 আশা েিা র্ায় নিদান্য থোলকে রিলুরপ্তি �াত থেকে িক্ষা েিা র্াকি। এো র্রদ িরত্য �য়, তা�কল থোলকে িক্ষা েিাি রিষয়টি থেন 
ি্যাকঙি িংখ্যা িৃরদ্ধি িাকে রু্তি িমি্যাি িমাধান েিকত পািকি রে? আপনাি উত্তি িমে্যন েরুন।   [1]

 72 রিজ্ানীিা থজকনটিে ইরজিরনয়ারিংকয়ি দ্ািা থোকলি রনরষতি রিকমি মকধ্য "ি্যাকঙি ্মাে্য  রজন" �ুরেকয় তা অদলিদল েিাি েো 
িকলকছন। এই রনরষতি রিকমি থেকে িৃষ্টি �ওয়া িন্তানগুরল রে প্জনকনি মাধ্যকম এমন িন্তান উৎপাদন েিকত পািকি, র্ািা থেন ি্যাঙ 
খাওয়াি থচষ্টা েিকি না? আপনাি উত্তি িমে্যন েরুন।   [1]
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 73 পঁাচ জন রশক্ষােতী তাকদি হৃদস্পন্ন মাকপ, তািপি পঁাচিাি সিদিরড় রদকয় থদৌকড় ওঠানামা েকি েিিত েকি, আিাি রনকজকদি হৃদগরত 
মাকপ। এই পিীক্ষায় ইর্ডিকপক্ডিটি থিরিকয়িল �ল
(1) সিদিরড় রদকয় থদৌকড় ওঠানামা েিাি িময়
(2) হৃদগরত
(3) অংশগ্র�ণোিী পঁাচ জন রশক্ষােতী
(4) েিা েিিত

 74 রনকচি চাে্য টিকত রফকঞ্চি রিরিন্ন প্জারতি েকয়েটি তিরশষ্ট্য থদখাকনা �কয়কছ।

বড় �াউ� িফঞ্চ ওয়ারবলার িফঞ্চ

কয্াকটাস িফঞ্চেছাট �াউ� িফঞ্চ

ৈবিশ�য্গত চাটর্

েঠঁাট: 
েভেঙ �ঁেড়া 
কের

খাদয্: 
�ধানত উি�দ

েঠঁাট: 
অনুস�ান 
কের

খাদয্: 
কয্াকটাস

েঠঁাট: 
অনুস�ান 
কের

খাদয্: 
100% �াণী

েঠাঁট: 
েভেঙ �ঁেড়া 
কের

খাদয্: 
�ধানত বড় 
বীজ

চাকে্য  থদওয়া তকে্যি রিত্রতকত, রফকঞ্চি থোন প্জারতটি গাকছি ছাকলি আড়াকল িাি েিা থপাোমােড় খাওয়াি রিষকয় িকি্যাত্তম 
অরিকর্ারজত?
(1) িড় গ্রাউ্ডি রফঞ্চ (3) ওয়ািিলাি রফঞ্চ
(2) থছাে গ্রাউ্ডি রফঞ্চ (4) ে্যােোি রফঞ্চ

 75 িাকয়ালরজ লিাকিি রশক্ষােতীিা হৃদগরতি �াকিি ওপি শািীরিে েিিকতি প্িাি রনধ্যািণ েিকত থচকয়রছল। আিও রনি্যিকর্াগ্য রিদ্ধাকন্ত 
থপৌছঁাকনাি জন্য, রশক্ষােতীকদি এখান থেকেও থিো িংগ্র� েিা উরচত
(1) অল্প িংখ্যে রশক্ষােতী, তািপি এেিাকে হৃদগরতি �াি গুণ েিা
(2) অল্প িংখ্যে রশক্ষােতী, তািপি হৃদগরতি �াি গুণ েিা
(3) থিরশ জন রশক্ষােতী, তািপি হৃদগরতি �াি গড় েিা
(4) অল্প িংখ্যে রশক্ষােতী, তািপি এেিাকে হৃদগরতি �াি থর্াগ েিা

অংি D

এই অংলির স�ল প্রলনের উত্তর শেন।     [13]

রনকদ্য শনা (73–85): থিই প্নেগুরলি জন্য থর্গুরল িহু-রনি্যাচনী ধিকনি, থর্গুরল থদওয়া �কয়কছ তাি মকধ্য থিই পছকন্ি উত্তকিি িংখ্যাটি 
পেৃে উত্তি পকত্র রলরপিদ্ধ েরুন থর্টি প্রতটি রিিরৃত িা প্নে িি থচকয় িালিাকি িম্পণূ্য েকি িা উত্তি থদয়। এই অংকশি অন্য িেল প্কনেি 
জন্য, প্দত্ত রনকদ্য শ অনিুিণ েরুন এিং আপনাি উত্তিগুরল প্দত্ত শূণ্য থিাকন রলরপিদ্ধ েরুন র্া পিীক্ষাি পরুস্তোয় থদওয়া �কয়কছ।



Living Environment– Jan. ’24 Bengali Edition [26]

রনকচ থদওয়া তে্য এিং আপনাি জীিরিজ্ান িম্পর্েদিত জ্াকনি রিত্রতকত 76 এিং 77 নম্বি প্কনেি উত্তি রদন।
দরক্ষণ আকমরিোি রিদ্যমান িাদড়ু প্জারত রিরিন্ন িেকমি খাকদ্যি উৎকিি ওপি রনি্যিশীল, রেন্তু তািা 

এেটিই স্ত্রে থপাোমােড় খাদে িাদকুড়ি জনিংখ্যা থেকেই রিির্তদিত �কয়কছ। রনকচি িায়াগ্রামটি দরক্ষণ 
আকমরিোি েকয়েটি প্জারতি িাদকুড়ি খাদ্যাি্যাকিি িািিংকক্ষপ থদখাকচ্ছ।

দিক্ষণ আেমিরকার বাদড়ু

র�েচাষা

মাংসাশী

পত�ভ�ক, িবেশষ 
পত�ভ�ক

পত�ভ�ক 
(�কৃত বাদড়ু)

ফুেলর মধুেভাজী

মৎসয্েভাজী

ফলেভাজী

েনওয়া হেয়েছ:  http://www.press.uchicago.edu/Misc/Chicago/468283.html

 76 িাদকুড়ি প্রতটি প্জারতকত থদখাকনা অরিকর্াজকনি ফকল, িম্িত িাদকুড়ি থমাে িংখ্যা
(1) িাড়কি, প্রতকর্ারগতা েকম র্াওয়াি োিকণ
(2) েমকি, প্জনন িৃরদ্ধ পাওয়াি োিকণ
(3) িাড়কি, রমউকেশন �ওয়াি িম্ািনা থিরশ োোি োিকণ
(4) েমকি, প্যাকোকজন হ্াি পাওয়াি োিকণ

 77 এই দরক্ষণ আকমরিোি িাদকুড় থদখাকনা রিিত্য নীয় প্যাোন্য েীিাকি গ্যালাপাকগাি রফকঞ্চ থদখা রিিত্য নীয় প্যাোকন্যি অনুরূপ, 
তা িণ্যনা েরুন।   [1]
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রনকচ থদওয়া তে্য এিং আপনাি জীিরিজ্ান িম্পর্েদিত জ্াকনি রিত্রতকত 78 এিং 79 নম্বি প্কনেি উত্তি রদন।
চািটি মকিল থোষ প্স্তুত েিা �কয়কছ িায়ালাইরিি টিউরিং ি্যি�াি েকি এিং তাকদি প্রতটিকে এেই রিিণ 

রদকয় পূিণ েিাি মাধ্যকম। প্রতটি মকিল থোকষি আিল ওজন রছল 20 গ্রাম। তািপকি, প্রতটি মকিল থোষকে 
এেটি েকি রিোকি িাখা �য়। চািটি রিোকিি প্রতটিকত রিরিন্ন ঘনকত্বি জল িাখা রছল। 24 ঘণ্া পকি, প্রতটি 
মকিল থোকষি িি পরিমাপ েিা �য়, থিই থিো রনকচি থেরিকল রলরপিদ্ধ িকয়কছ।

মনেল সকাষ
রবকানর জনলর  

র্ননবের
 শতাংশ

মনেল সকানষর ভর
24 র্ণ্া পনর
(গ্াি পহসারব)

100 22
90 21
80 20
70 19

 78 100% জকল িাখা মকিল থোকষি িি থেন িৃরদ্ধ থপল, তা ি্যাখ্যা েরুন।   [1]

 79 পিীক্ষাি শুরুকত চািটি থোকষ জকলি ঘনত্ব েত রছল? আপনাি উত্তিকে িমে্যন েিাি জন্য থেরিল থেকে তে্য ি্যি�াি েরুন।   [1]
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 80 শািীরিে েিিকতি িময় হৃদগরতি ির্ধদিত �াি েীিাকি জীকিি থ�ারমওস্্যারিি িজায় িাখকত িা�ার্্য েকি তা ি্যাখ্যা েরুন   [1]

 81 DNA-থত িাধািণত চািটি আলাদা আণরিে রিত্রত োকে। শুধ ুআণরিে রিত্রত িাইকোরিন (C) িমরবিত দীঘ্য ট্্যা্ডিগুরলকে এেটি 
িীোকিি মকধ্য থপ্াটিন িংকলেষকণি উপকর্াগী এেটি পরিরথিরতকত িাখা �ল। রেছু িময় পকি, িীোকিি উপাদানগুরল রিকলেষণ েিা �য়, 
এিং থদখা র্ায় উপরথিত থপ্াটিনগুরল িম্পণূ্যরূকপ থপ্ারলন নামে অ্যারমকনা অ্যারিি দ্ািা গরঠত। এই ফলাফল এই দারিকে িমে্যন েকি
(1) থিরশিিাগ থপ্াটিন শুধুমাত্র এে ধিকনি অ্যারমকনা অ্যারিি রদকয় গরঠত
(2) অ্যারমকনা অ্যারিি থপ্ারলন শুধুমাত্র িাইকোরিন আণরিে রিত্রতি দ্ািা গরঠত
(3) এই পিীক্ষাি িময় থেস্টিউকি এেটি রমউকেশন ঘকেকছ
(4) অ্যারমকনা অ্যারিি থপ্ারলকনি থোি CCC থেকে �য়

রনকচ থদওয়া িায়াগ্রাম এিং আপনাি জীিরিজ্ান িম্পর্েদিত জ্াকনি রিত্রতকত 82 নম্বি প্কনেি উত্তি রদন। িায়াগ্রামটিকত রিরিন্ন 
প্জারতি মকধ্য রিিত্য নীয় িম্পে্য  থদখাকনা �কয়কছ

স
ম
য়

F G

A E

H I B J

A

B C

A

D B

B

 82 থোন প্জারতি মকধ্য H প্জারতি অনুরূপ থপ্াটিন োোি িম্ািনা িিকচকয় েম?
(1) A  (3) E
(2) B (4) D
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রনকচ থদওয়া তে্য এিং আপনাি জীিরিজ্ান িম্পর্েদিত জ্াকনি রিত্রতকত 83 এিং 84 নম্বি প্কনেি উত্তি রদন।

রনকচি থদওয়া থজকলি ছরিকত X থলকিলর্ুতি ি্যা্ডিটি এেটি অনন্য থপ্াটিন উৎপাদকনি িাকে র্ুতি DNA-
এি এেটি অংশকে থদখাকচ্ছ। থঘাড়াি এেটি থিাকগি রচরেৎিায় এই থপ্াটিন োর্্যেিী �কত পাকি রে না, তা 
রনধ্যািণ েিাি জন্য থপ্াটিনটি পিীক্ষা েিা �কচ্ছ। আেটি রিন্ন উরভিদ, র্া রিন্ন প্জারত র�িাকি গণ্য েিা �য়, তাি 
এে এেটি থেকে DNA, থজকলি আেটি থলকনি প্রতটিকত ইকজিক্ট েিা �কয়রছল। তািপি প্েম থলকনি উরভিদ 
থর্টি এই অনন্য থপ্াটিন ততরি েকি িকল পরিরচত, তাি িাকে এটি তুলনা েিা �কয়রছল।

উৎস: Adapted from https://www.shutterstock.com/search/
gel+electrophoresis

েলন 1 2 3 4 5 6 7 8 9

X

 83 প্েম থলকন থদখাকনা উরভিদ ছাড়াও, অন্যান্য েতগুরল উরভিকদ িম্াি্যরূকপ এই অনন্য থপ্াটিন উৎপন্ন �কত পাকি? থজল থেকে থনওয়া 
প্মাকণি রিত্রতকত আপনাি উত্তি রদন    [1]

 84 এই গকিষণা রপয়াি পর্্যাকলাচনা েিাি িময়, অকনে রিজ্ানী িকলন থর্ আিল পিীক্ষায় ত্রুটি �কয় োেকত পাকি। পর্্যাকলাচেিা দারি 
েকিন থর্ তািা আেটি নয় িিং প্েম থলকনি উরভিকদি িাকে মাত্র িাতটি উরভিদ প্জারতি তুলনা েকিকছন।

থজলটি পিীক্ষা েকি এিং আপনাি রিকলেষকণি রিত্রতকত প্মাণ উপথিাপন েরুন, থর্ো িমে্যন েিকি থর্ 1ম থলকন উপরথিত প্জারতি 
িাকে িাতটি রিন্ন উরভিদ প্জারতকে তুলনা েিা �কয়রছল।   [1]
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রনকচ থদওয়া তে্য এিং আপনাি জীিরিজ্ান িম্পর্েদিত জ্াকনি রিত্রতকত 85 নম্বি প্কনেি উত্তি রদন।
শািীরিে েিিকতি িময় হৃদগরতি �াি পরিির্তদিত �কত পাকি। হৃদগরতি �ািটি হৃদরপকণ্ডি স্পন্কনি 

�ািকে দশ্যায়।

 85 হৃদগরতি �াি িাড়কল, তা িকতি িজ্য ্য পদাকে্যি মাত্রা েীিাকি পরিির্তদিত েিকত পাকি, তা রলখুন। আপনাি উত্তি িমে্যন েরুন।   [1]
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