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Nombre del estudiante
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Escriba en letra de imprenta su nombre y el nombre de su escuela en las
lineas de arriba. Luego pase a la Gltima pigina de este folleto de examen; ésta es
la hoja de respuestas para la Parte A. Doble la dltima pdgina a lo largo de las
perforaciones. Después, despacio, y con mucho cuidado, desprenda la hoja de
respuestas. Luego llene el encabezamiento de su hoja de respuestas.

Este examen tiene tres partes, con un total de 71 preguntas. Usted debe
contestar todas las preguntas de este examen. Escriba sus respuestas para las
preguntas de seleccién miltiple de la Parte A en la hoja de respuestas separada.

Escriba sus respuestas a las preguntas de las Partes B y C directamente en este
folleto de examen. Todas las respuestas deben ser escritas con boligrafo de tinta
permanente, excepto en el caso de las graficas y los dibujos, que deben hacerse
con lipiz. Puede usar papel de borrador, pero asegirese de anotar todas sus
respuestas en la hoja de respuestas y en este folleto de examen.

Cuando haya terminado el examen deber3 firmar la declaracién impresa en
la hoja de respuestas de la Parte A, indicando que no tenia conocimiento ilegal
previo de las preguntas o respuestas del examen y que no ha dado ni recibido
asistencia alguna para responder a las preguntas durante el examen. Su hoja de
respuesta no serd aceptada si no firma dicha declaracién.

NO ABRA ESTE FOLLETO HASTA QUE SE LE INDIQUE.



Parte A

Conteste todas las 35 preguntas en esta parte.

(35]

Instrucciones (1-35): Para cada enunciado o pregunta, escriba en la hoja de respuestas separada el ndmero
de la palabra o frase que mejor complete el enunciado o que mejor responda a la pregunta.

1 dQué enunciado describe el mejor procedimien-
to para determinar la eficacia de una vacuna con-
tra una enfermedad en una especie determinada
de péjaros?

(1) Vacunar a 100 péjaros y exponer a todos a la
enfermedad.

(2) Vacunar a 100 pajaros y exponer solamente a
50 de ellos a la enfermedad.

(3) Vacunar a 50 pajaros, no vacunar a otros 50, y
exponerlos todos a la enfermedad.

(4) Vacunar a 50 de 100 pajaros y exponer a la
enfermedad solamente a los p4jaros vacunados.

2 Los cientificos han clonado ovejas pero ain no
han clonado a un ser humano. La mejor expli-
cacidn para esta situacién es que

(1) no se ha explorado la tecnologia para clonar
seres humanos

(2) la reproduccién humana es muy distinta a la
de otros mamiferos

(3) existen muchos problemas éticos involucra-
dos en la clonacién de seres humanos

(4) la clonacién de seres humanos tomaria
mucho tiempo

3 ¢Qué les sucede a los 4tomos de ciertos elemen-
tos quimicos como por ejemplo carbono,
oxigeno y nitrégeno en un ecosistema?

(1) Entran y salen de los sistemas vivos.

{2) No se encuentran en sistemas vivos.

(3) Salen de los sistemas vivos y nunca regresan.

(4) Entran a los sistemas vivos y permanecen en
ellos.

4 La funcién principal del sistema digestivo
humano es

(1) eliminar del cuerpo los materiales de dese-
cho celular

(2) procesar las moléculas orgénicas para que
puedan entrar a las células

(3) descomponer la glucosa con el fin de liberar
energia

(4) transformar los aminoacidos en proteinas y
carbohidratos
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5 El nivel normal de sodio en la sangre humana es
135 mEqg/L. ¢Cudl serd la consecuencia mas
probable si una prueba de sangre tomada
inmediatamente después de una comida mues-
tra un nivel de sodio de 150 mEq/L?

(1) La produccién de anticuerpos aumentara.

(2) La persona se mudard a un ecosistema con
un nivel mas bajo de sodio.

(3) Se producirain cambios en las relaciones
nutritivas entre los seres humanos y otros
organismos.

(4) Se produciran ajustes en el cuerpo humano
para restablecer la homeostasis.

6 El diagrama a continuacién representa un pro-
ceso que ocurre dentro de una célula del pan-

creas humano.

Molécula organica
en formacion

Aminoacido (AA)

Siguiente
aminodcido que
sera afadido

Este proceso se conoce como

(1) digestién por enzimas
(2) sintesis de proteinas
(3) produccién de energia
(4) replicacién del ADN

7 Cuando se toman radiografias de los dientes de
una persona, las otras partes de su cuerpo son
cubiertas con una manta protectora de plomo
para prevenir

(1) la pérdida del cabello

(2) un aumento en el tamafio celular

(3) cambios en las moléculas de ADN

(4) cambios en la estructura de la glucosa



8 Los diagramas a continuacién representan porciones de los genes que codifican la estructura de las alas de
dos organismos de la misma especie. El gen 1 se tomé de las células de una hembra con alas normales, y el
gen 2 se tomé de las células de una hembra con alas anormales

Gen 1

G [0 I ¢
Ay S8 T
A RERJT
T RRKEK A ™
T QKK A A
C [ -] ¢

Gen 2
G I <
A7 S840 T
T BESEL i A
R A A
C I G

La razén mas probable para la estructura anormal de las alas fue

(1) una insercién
(2) una sustitucién

(3) una delecién (supresién)
(4) replicacién normal

9 El diagrama a continuacién representa a una
célula en agua. Se muestran las férmulas de
moléculas que se pueden mover libremente a
través de la membrana. Algunas moléculas se
encuentran dentro de la célula y otras estdn en el
agua, fuera de la célula.

Basandose en la distribucién de estas moléculas,
dqué es mas probable que ocurra después de un
tiempo?

10 Durante las altas temperaturas del verano, el

11

zorro artico (arctic fox) produce enzimas que
causan que su pelaje se vuelva marrén rojizo.
Estas enzimas no funcionan durante las temper-
aturas bajas del invierno. Como resultado, el
zorro tiene pelaje blanco que hace que pase
desapercibido en medio de la nieve. Este cambio
en el color del pelaje muestra que

(1) los genes del zorro estin compuestos por
ADN inestable

las temperaturas extremas pueden causar
mutaciones

en ciertos cromosomas se puede producir
una alteracién al azar del ADN

la temperatura afecta la expresién de ciertos

genes

¢Qué frases identifican mejor las caracteristicas
de la reproduccién asexual?

(1) un progenitor, unién de gametos, descenden-
cia similar pero no genéticamente idéntica al
progenitor

un progenitor, sin unién de gametos,

(2)

(1) La concentracién de O, dentro de la célula descendencia genéticamente idéntica a los
aumentara. progenitores
(2) La concentracién de CO, dentro de la célula (3) dos progenitores, unién de gametos, descen-
permanecera igual. dencia similar pero no genéticamente idén-
(8) La concentracién de O, fuera de la célula tica a los progenitores
permanecera igual. (4) dos progenitores, sin unién de gametos,
(4) La concentracién de CO, fuera de la célula descendencia genéticamente idéntica a los

disminuira.
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12

13

14

15

A veces los nifios adoptados solicitan pruebas del
ADN para determinar la identidad de sus padres
biolégicos. Estas pruebas implican la compara-
cién de muestras de ADN del nifio con muestras
de ADN tomadas de los posibles padres. La
posibilidad de parentesco se puede determinar
mediante estas pruebas debido a que

(1) lasecuencia de bases del padre determina la

secuencia de bases en los hijos

El ADN de los padres y su descendencia es

mas similar que el ADN de personas que no

pertenecen a la familia

(3) la posicién de los genes en cada cromosoma
es (nica para cada familia

(4) latasa de mutacién es la misma en individuos
con parentesco cercano

(2)

Aunque todas las células somaticas de un animal
contienen la misma informacién hereditaria, no
todas lucen ni funcionan de la misma manera. Esta
diferencia se debe a que durante la diferenciacién

(1) las células embrionarias usan diferentes por-
ciones de su informacién genética

(2) el nimero de genes aumenta a medida que

las células embrionarias se mueven a nuevas

ubicaciones

se producen deleciones (supresiones) en

porciones de cromosomas en las células

embrionarias

los genes en las células sométicas embrionarias

mutan rapidamente

(3)

(4)

Segiin la teoria de la seleccién natural, dpor qué
tienen algunos individuos una mayor probabilidad
de sobrevivir y reproducirse que otros?

(1) Algunos individuos pasan a sus descendientes
caracteristicas nuevas que adquirieron
durante el transcurso de sus vidas.

(2) Algunos individuos estdn mejor adaptados
que otros para existir en su medio ambiente.

(8) Algunos individuos no pasan a sus descendi-
entes caracteristicas nuevas que adquirieron
durante el transcurso de sus vidas.

(4) Algunos individuos tienden a producir
menos descendientes que otros en el mismo
medio ambiente.

La energia que un organismo requiere para
transportar materiales y eliminar desechos se
obtiene directamente de

(1) el ADN
(2) el almidén

(3) las hormonas

(4) el ATP
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La causa menos probable de nuevas caracteristi-
cas que se pueden heredar seria

(1) mutaciones que ocurren en las células mus-
culares y de la piel

(2) mutaciones que ocurren en los gametos
masculinos

(3) mutaciones que ocurren en los gametos
femeninas

(4) segregacién y recombinacién de los genes

existentes durante la meiosis y fertilizacién

17 El diagrama a continuacién muestra el sistema
reproductor femenino humano.

18

19

20

Normalmente el feto se desarrolla dentro de la
estructura
(1) A
(2) B

Una manera de producir grandes cantidades de

descendientes genéticamente idénticos es por

(1) clonacién

(2) fertilizacién

(3) cambios en los genes producidos por
agentes como por ejemplo radiacién o sus-
tancias quimicas

(4) insercién de un segmento de ADN en una

molécula distinta de ADN

La mayoria de células en el cuerpo de la mosca
de la fruta (fruit fly) contienen ocho cromoso-
mas. ¢Cuéntos de estos cromosomas contribuyé
cada progenitor de la mosca de la fruta?

(1) 8 (3) 16
(2) 2 (4) 4
dQué enfermedad dafia el sistema inmune

humano y deja al cuerpo predispuesto a ciertos
agentes infecciosos?

(3) la varicela
(4) la neumonia

(1) la gripe (influenza)
{2) el SIDA



21 Segtn la interpretacién que muchos cientificos han hecho del registro de fésiles, {durante qué intervalo de
tiempo que se muestra en la linea de tiempo a continuacién aparecieron en la Tierra los organismos mul-

ticelulares de mayor complejidad?

Linea de tiempo

A B C D E
o *—| ¢ % ¢ ¢ >
5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 Presente
Miles de millones de afios atras
(1) Aa B (3) CaD
(2) BaC (4) Da E

22 ¢Qué caracteristica de la reproduccién sexual ha
favorecido especificamente a la supervivencia de
animales que viven en tierra?

(1)
(2)

(3)
(4)

la fusién de gametos en el medio ambiente
exterior

gametos masculinos que podrian ser lleva-
dos por el viento

la fertilizacién dentro del cuerpo de la hembra
gametos femeninos que se desarrollan den-
tro de los ovarios

23 dCuél es el resultado mas comn cuando un
organismo no puede mantener la homeostasis?

(1) Las tasas de crecimiento dentro de los
érganos se vuelven iguales.

El organismo se enferma o podria morir.

Se produce un suministro constante de azdcar
para las células.

El balance de agua en los tejidos del orga-

nismo se estabiliza.

24 @Qué actividad no es una respuesta de los glébu-
los blancos humanos a los patégenos?

(1) fagocitosis (atrapamiento) y destruccién de
bacterias

produccién de anticuerpos

identificacién de invasores para su destruccién

eliminacién de diéxido de carbono

25 En algunos individuos, el sistema inmune ataca a
sustancias, como por ejemplo el polen de hierbas
(grass), que generalmente son inocuas, dando
como resultado

(1)
(2)
(3)
(4)

una reaccién alérgica

una forma de cancer

un desequilibrio de la insulina
una mutacién
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26 Una caracteristica que comparten todas las enzi-
mas, hormonas y anticuerpos es que su funcién
esta determinada por

(1) la forma de sus moléculas

(2) el ADN que contienen

(3) las moléculas inorganicas que contienen

(4) los organelos presentes en su estructura

27 El diagrama a continuacién muestra las
relaciones entre los organismos dentro de una
laguna y alrededor de la misma.

Mapaches
T Peces de
) agua dulce
Peces carnivoros - (minnows)

Crustaceos acuaticos

Algas y plantas flotantes

Un factor biético adicional necesario para estabi-
lizar este ecosistema es la presencia de

(3) descomponedores
(4) consumidores

(1) productores
(2) herbivoros

98 Cuél es el factor medioambiental principal que
limita el nimero de autétrofos en las grandes
profundidades del océano?

(1) el tipo de suelo marino

(2) la cantidad de luz

(8) la disponibilidad de minerales
(4) la ausencia de factores biéticos

[AL DORSO]



29 El diagrama a continuacién muestra una cadena alimenticia.

30

31

32

Hierbas _

Conejos

Linces rojos
(Bobcats)

—_—

Si la poblacién de linces rojos (bobcats) disminuye, dcual seré el efecto mis probable

a largo plazo sobre la poblacién de conejos?

(1) Solamente aumentara.
(2) Solamente disminuira.

(3) Aumentari y luego disminuir4.
(4) Disminuira y luego aumentara.

Un baho no puede digerir completamente los
animales que come. Por lo tanto, cada dia bota
por la boca una bola compuesta por materiales
como por ejemplo pelo, huesos y cartilago. Al
examinar las bolas que botan los bihos, los ecé-
logos pueden determinar qué

(1) autétrofos prefieren los bihos
(2) organismos se alimentan de bthos
(3) patdgenos afectan a los bihos
(4) consumidores prefieren los bihos

El algunas 4reas, los silvicultores plantan un
arbol por cada arbol que cortan. Esta actividad
es un ejemplo de

(1) falta de manejo de los recursos naturales
no renovables

una buena practica conservacionista para
recursos naturales renovables

una buena practica conservacionista para
recursos naturales no renovables

falta de preocupacién por los recursos natu-

rales renovables

Para minimizar el impacto negativo sobre el
medio ambiente, una comunidad deberia

(1) aprobar el rociado semanal de pesticidas en
las plantas del parque local
(2) otorgar permiso a una compaifiia productora
de sustancias quimicas para que construya una
fabrica cerca de uno de sus lagos, sin restric-
ciones para la eliminacién de desperdicios
tomar una decisién en cuanto a la construc-
cién de una nueva pista en un drea para
excursionismo basiandose solamente en ven-
tajas econdmicas
determinar su politica después de considerar
tanto los riesgos como los beneficios involu-
crados en la construccién de un lugar para la
eliminacién de desperdicios téxicos dentro
de sus limites

33

34

35

El resultado mas inmediato de la deforestacion
seria

(1) la desaparicién de las especies nativas
(2) la industrializacién de un drea

(3) la reduccién en la capa de ozono

(4) el calentamiento global

El Nifio es un cambio climatico de corto plazo
que causa que las aguas marinas permanezcan
calientes cuando deberian estar frias. Las tem-
peraturas mas altas alteran las redes de ali-
mentacién y alteran los patrones climaticos.
@¢Qué es més probable que ocurra como resulta-
do de estos cambios?

(1) Algunas especies se extinguirian y otras evolu-
cionarian para tomar su lugar.

Se reducirian algunas poblaciones en las
areas afectadas, mientras que otras aumen-
tarian temporalmente.

El flujo de energia a través del ecosistema
permaneceria inalterado.

Los genes de organismos individuales
mutarian para adaptarse a sus nuevas condi-
ciones medioambientales.

(2)

(3)
(4)

Las sustancias quimicas tdxicas conocidas como
PCBs, que se produjeron como resultado de pro-
cesos de fabricacién, fueron desechadas en el rio
Hudson. ¢Cuil fue la consecuencia més probable
de esta accién para los peces en el rio Hudson?

(1) Algunos peces se volvieron no aptos para
comer.

Auments la poblacién de peces.

Aument6 la contaminacién térmica de los
rios, lo que disminuyé la poblacién de peces.
La capacidad del rio para sustentar peces
aumento.
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Parte B

Conteste todas las preguntas en esta parte.

Instrucciones (36-63): Para aquellas preguntas que estin seguidas de cuatro opciones, circule el nimero de la
opcién que mejor complete el enunciado o que mejor conteste a la pregunta. Para todas las otras preguntas de esta
parte, siga las instrucciones proporcionadas en la pregunta y registre sus respuestas en los espacios que se proveen. [30]

Base sus respuestas a las preguntas 36 a la 38 en el diagrama a continuacién, que muestra
algunos de los organelos especializados de un organismo unicelular, y en sus conocimientos

de biologia.

A (contiene alimentos C (contiene ADN)

B (contiene desechos liquidos D (contiene receptores)

36 Escriba la letra de uno de los organelos marcados y diga el nombre de dicho organelo. [1]

37 Explique la manera en que la funcién del organelo que usted eligié en la pregunta 36
ayuda al mantenimiento de la homeostasis. [1]

38 Identifique un sistema del cuerpo humano que lleva a cabo una funcién similar a la del
organelo que usted eligi6 en la pregunta 36.  [1]

Living Environment-Aug ‘01 [7]
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36

37

38
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Base sus respuestas a las preguntas 39 a la 42 en la informacién y en la tabla de datos a
continuacién y en sus conocimientos de biologia.

Un estudiante conté el namero total de hojas en un grupo de plantas de lenteja de
agua (duckweed plants) ( Lemna gibba) durante un periodo de 5 dias. La tabla a con-
tinuacién muestra los datos recaopilados.

Crecimiento de las hojas de la lenteja de agua

Tiempo en Namero de
dias hojas
0 15
1 20
2 25
3 40
4 60
5 80

Instrucciones (39-40): Utilizando la informacién en la tabla de datos, construya una gra-
fico de lineas en la cuadricula provista en la pagina siguiente, siguiendo las instrucciones
que se presentan a continuacion.

39 Marque una escala apropiada en cada eje marcado. [1]

40 Grafique los datos de la tabla de datos. Encierre cada punto con un circulo pequefio y
conecte los puntos.  [1]

Ejemplo @—®/®
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39-40 L )
Crecimiento de las hojas

de la lenteja de agua

Numero de hojas

Tiempo en dias

41 El tiempo que toma que las hojas aumenten de 15 a 30 es aproximadamente

(1) 2.0 dias
(2) 2.8 dias
(3) 2.9 dias
(4) 3.2 dias

42 Diga qué es lo mas probable que ocurra con la produccién de oxigeno de las plantas de
lenteja de agua si se aumentase la intensidad y duracién de la exposicién a la luz.  [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 43 a la 47 en el pasaje que se presenta a contin- For Teacher
uacién y en sus conocimientos de biologia. Use Only

Se busca ayuda — Bacterias para limpieza medioambiental

El lugar en que se ubicé un antiguo depésito de almacenamiento de combustible y una
facilidad de empaquetamiento en el puerto industrial de Toronto, Canada ha sido propuesto
como la ubicacién para un estadio deportivo y complejo de entretenimiento. El problema
es que el suelo en esta drea fue contaminado con gasolina, combustible diesel, petréleo para
la calefaccién del hogar y grasa, provenientes de la operacién de las instalaciones previas.
El proyecto no puede seguir adelante a menos que estas sustancias sean eliminadas.

El método tradicional para la limpieza de dichos lugares es el método “cavar y botar”,
por el cual el suelo contaminado es sacado, depositado en vertederos sanitarios y reem-
plazado con suelo limpio. Este método de “cavar y botar” es complicado y costoso y carga a
los vertederos sanitarios que ya estin sobrecargados. La técnica conocida como bio-reme-
diacién, que se utiliz6 para ayudar a limpiar el petréleo derramado en Alaska por el Exxon
Valdez, ofreci6 una manera relativamente barata de lidiar con este problema de contami-
naci6n. Este proceso de limpieza costé $1.4 millones, un tercio del costo del método “cavar

botar”, e involucré el empaquetamiento de 85,000 toneladas de suelo en una “biocelda”
de plastico del tamafio de un campo de fiitbol americano. Este suelo empaquetado en plés-
tico contenfa bacterias que estin presentes normalmente y que con el tiempo habrian
limpiado el 4rea después de 50 afios 0 més con las cantidades de oxigeno y de nutrientes
que se encuentran naturalmente en el suelo. Se introdujo aire, agua y fertilizante dentro de
la biocelda, para estimular a las bacterias a que se reprodujeran répidamente y acelerar asf
el proceso. La limpieza utilizando esta técnica se inicié en agosto y se completé en noviem-
bre del mismo afio. Las bacterias atacan partes de las moléculas contaminantes rompiendo
los enlaces carbono-carbono que las mantienen unidas. Esto ayuda a convertir estas
moléculas del suelo en diéxido de carbono y agua.

Aunque este método es eficaz para la limpieza de algunas formas de contaminacién, la bio-
remediacién no es eficaz para materiales inorganicos como por ejemplo el plomo y otros metales
pesados ya que estos desperdicios ya estdn en un estado basal que no puede sufrir més degradacién.

43 El uso de bio-remediacién por los seres humanos es un ejemplo de

(

1) interferencia con la naturaleza para que no se puedan dar los procesos naturales
(2) uso de un método completamente no natural para resolver un problema

(3) solucién de un problema mediante la aceleracién de procesos naturales

(4) ignorancia de los procesos naturales y falta de utilizacién de los mismos 43

44 Las bacterias convierten los contaminantes en
(1) diéxido de carbono y agua

(2) sustancias téxicas

(3) proteinas y grasas

(4) combustible diesel y grasa 44
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45 Enuncie una desventaja ecolégica del uso del método “cavar y botar”.

[1]

46 Explique por qué la limpieza tomé solamente 3 meses.  [1]

47 La bio-remediacién no es un método eficaz para descomponer
(1) grasa
(2) gasolina
(8) combustible para motores diesel y calderas
(

4) metales pesados como el plomo
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Base su respuesta a la pregunta 48 en la informacién y en la tabla de datos a contin- For Teacher
uacién y en sus conocimientos de biologia. Use Only

Dos especies de peces fueron sometidas a una serie de tratamientos. Se conté
el nimero de glébulos rojos que fluyen por minuto a través de un capilar en la
cola de cada pez y se calculé el promedio. La tabla de datos muestra los
tratamientos que se dieron a cada especie de peces y los resultados de los diver-
sos tratamientos.

Tabla de datos

Tratamienio Especie de | Nimero de |Nidmero promedio de
peces peces usados gldbulos rojos
Adicién de adrenalina (solucién 1:10,000) | Trucha* 10 35
Adicién de adrenalina (solucién 1:1,000) Trucha 10 50
Adicion de una solucién de alcohol al 50% | Trucha 5 78
Reduccion de la temperatura (25°C a 4°C) Trucha 6 30
Adicién de 4cido lactico (solucion 1:5,000) | Pez luna* 6 80
Adicién de una solucidn de alcohol al 25% | Pez luna 6 89
Adicidn de adrenalina (solucién 1:10,000) | Pez luna 6 17
Reduccién de la temperatura (25°C a 4°C) | Pez luna 6 14
Aumento de la temperatura (15°C a 25°C) | Pez luna 6 22

*Trucha (trout); pez luna (sunfish)

48 Enuncie dos errores en esta investigacién.  [2]

48

49 La meiosis ocurre en el desarrollo de las células sexuales. La mitosis ocurre en la mayoria
de las otras células. Identifique dos diferencias adicionales entre estos procesos.  [2]

49
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50 La tabla siguiente muestra informacién acerca de la relacién entre la edad de la madre

y la incidencia del sindrome de Down en el nifio.

Enuncie una conclusién que se puede sacar de la tabla con respecto a la relacién entre
la edad de la madre y la probabilidad de que tenga un nifio con sindrome de Down.

[1]

Edad Incidencia del
de la sindrome de Down
Madre | por cada 1000 nacimientos
25 0.8
30 1.0
35 3.0
40 10.0
45 30.0
50 80.0

51 Usando un ejemplo especifico, identifique una accién tomada por la madre que pudo
haber tenido un efecto negativo en el desarrollo embrionario de su bebé.

(1]

52 En medio ambientes desérticos los organismos que no pueden mantener una temper-
atura corporal interna constante, como por ejemplo las serpientes y lagartijas, rara vez
salen afuera durante las horas del dia en que hace calor y est4 soleado. Durante el dia
permanecen en la sombra, debajo de las rocas, o en madrigueras. Explique la manera en
que este comportamiento ayuda a mantener la homeostasis en estos organismos.

1]
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53 A comienzos de la década de los 80, los cientificos descubrieron huecos en la capa de For Teacher
ozono que rodea a la Tierra. Enuncie un efecto negativo que este cambio medioambi- Use Only
ental podria tener en los seres humanos.  [1]

53

54 En una investigacién, los estudiantes determinaron la tasa promedio de movimiento de
las cubiertas de las agallas de una especie de peces de agua dulce a distintas temperat-
uras. La siguiente tabla de datos muestra los resultados.

Tabla de datos

Grupo | Numero | Temperatura Tasa promedio
de peces (°C) del movimiento de las
cubiertas de las agallas
por minuto
1 5 10 15
2 6 15 25
3 4 18 30
4 7 20 38
5 6 23 60
6 4 25 57
7 4 27 25

éQué ejes marcados se deberian utilizar para graficar la relacién entre las dos variables?

Grupo

Tasa promedio del
movimiento de las
cubiertas de las agallas

Tasa promedio del
movimiento de las
cubiertas de las agallas

(1) (3)

Temperatura (°C)

Numero de peces
Numero de peces

Tasa promedio del Temperatura (°C)
movimiento de las
cubiertas de las agallas

(2) (4)

54
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Base sus respuestas a las preguntas 55 a la 57 en el diagrama que se presenta a contin-
uacién y en sus conocimientos de biologia. El diagrama muestra una interpretacién de las
relaciones basadas en la teorfa de la evolucién. Las letras representan distintas especies.

Tiempo
presente A B c D

10 millones
de anos atras

55 Explique por qué las especies B y C estin més cercanamente relacionadas que las
especies Ay C. [1]

56 El diagrama indica que un ancestro comin para las especies C'y E es la especie

(1) F
(2) G
(3) H
(4) K

57 ¢Qué especies tienen la menor probabilidad de ser parte vital de un ecosistema actual?

(1) Ay E

(2) CyD
(8) EyJ
(4) By F
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58 La hemoglobina es una molécula proteica compleja que se encuentra en los glébulos
rojos. La hemoglobina que tiene la secuencia normal de aminoacidos puede trans-
portar oxigeno a las células del cuerpo de manera eficaz. En el trastorno que se conoce
como anemia de células falciformes, un aminoéicido es reemplazado por otro en la
hemoglobina. Una caracteristica de este trastorno es la mala distribucién de oxigeno a
las células del cuerpo. Explique cé6mo el cambio en la secuencia de aminodcidos de esta
proteina podria causar los resultados descritos.  [1]

59 Recientemente, corporaciones farmacéuticas y agricolas han enviado cientificos a 4reas
de la selva tropical para que traigan de regreso muestras de semillas, frutos y hojas antes
de que estas dreas densamente cubiertas por vegetacién sean destruidas. Enuncie una
razén por la que estas corporaciones estdn interesadas en obtener estas muestras. [1]

60 Se colocaron dos especies de microorganismos en la misma placa de cultivo, que incluyé
materiales basicos necesarios para la vida. El tamafio da cada poblacién aumentd6 durante
los primeros tres dias. Después de una semana, el tamafio de la poblacién de una especie
comenzé a disminuir cada dia. Enuncie una posible razén para esta disminucién.  [1]

61 Enuncie qué le podria suceder a una especie en un medio ambiente cambiante, si los
miembros de dicha especie no expresan variaciones genéticas.  [1]

(18]

Living Environment-Aug. ‘01

For Teacher
Use Only

58

59

60

61




62 En ciertas areas de los Estados Unidos, las poblaciones de lobos y otros predadores han
disminuido. Como resultado, han aumentado las poblaciones de venados en estas
4reas. Describa una manera en la que el aumento en la poblacién de venados puede
ser perjudicial a los seres humanos.  [1]

63 Enuncie un impacto medioambiental que la reduccién en el financiamiento para el
transporte piblico (trenes, autobuses publicos, autobuses escolares, etc.) puede tener
para las generaciones futuras. Explique su respuesta.  [1]
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Parte C

Conteste todas las preguntas en la Parte C.

Instrucciones (64-71): Registre sus respuestas en los espacios que se proveen en este folleto de examen.

Base sus respuestas a las preguntas 64 a la 66 en la informacién que se presenta a con-
tinuacién y en sus conocimientos de biologia.

Se llevé a cabo una investigacién para determinar los efectos de la enzima X'sobre
tres disacaridos (aztcares dobles) distintos a 37°C. Se prepararon tres tubos de
ensayo segin se muestra en el siguiente diagrama.

5 mililitros de la
solucion C de azuca
+
1 mililitro de
la enzima X

5 mililitros de la

solucién B de azuca
+

1 mililitro de

la enzima X

5 mililitros de la
solucion A de azuca
+
1 mililitro de
la enzima X

1 2 3

Después de 5 minutos, se analizé la solucién en cada tubo de ensayo para detectar
la presencia de disacéridos (aziicares dobles) y monosacéridos (azicares simples).
Los resultados de estas pruebas se muestran en la siguiente tabla.

Tubo de Tubo de Tubo de

ensayo 1 ensayo 2 ensayo 3
Monosacarido ausente ausente presente
Disacarido presente presente ausente

64 ¢Qué se puede concluir acerca de la actividad de la enzima X basandose en la tabla de

datos? [1]
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65 Utilizando solamente la lista de materiales que se provee a continuacién y equipo de
laboratorio comn, disefie una investigacién que mostraria cémo un cambio de pH afec-
tarfa la actividad de la enzima X. Su disefio sélo tiene que incluir el procedimiento deta-
llado y una tabla de datos.  [3]

Materiales

Enzima X

Solucién C de azlcar

Indicadores

Sustancias de diversos valores de pH —
vinagre (4cida)
agua (neutra)
bicarbonato de sodio (basica)

Procedimiento:

Tabla de datos:
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66 Enuncie una precaucién de seguridad que se deberia utilizar durante la investigacién. [1]

67 Por muchos afios, los seres humanos han usado una variedad de técnicas que han
influenciado la composicién genética de organismos. Estas técnicas han conducido a la
produccién de nuevas variedades de organismos que poseen caracteristicas Gtiles para
los seres humanos. Identifique una técnica que se esté utilizando en la actualidad para
alterar la composicién genética de un organismo y explique la manera en que los seres
humanos se pueden beneficiar con este cambio. Su respuesta debe incluir por lo menos:

el nombre de la técnica utilizada para alterar la composicién genética  [1]
* una descripcién breve de lo que esta técnica implica  [1]
e un ejemplo especifico de la manera en que se ha utilizado esta técnica  [1]

* una explicacién de cémo la produccién de esta nueva variedad de organismo ha
beneficiado a los seres humanos  [1]
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68 Todos los organismos vivos dependen de un medio ambiente estable.

a Describa la manera en que los seres humanos han desestabilizado el medio ambiente al:
® cambiar la composicién quimica del aire, suelo, y agua  [1]
¢ reducir la biodiversidad de un 4rea  [1]
¢ introducir tecnologias  [1]

b Describa dos maneras especificas utilizadas recientemente por los seres humanos para
reducir la cantidad de sustancias quimicas que se afiaden al medio ambiente.  [2]

68
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69 En un rancho en Victoria, Australia se introdujo una especie europea de conejos. La
especie se desarrollé y reprodujo ripidamente. Los conejos consumieron pasto en
exceso, reduciendo asi el suministro de alimento para las ovejas. Se utilizé el virus
Myxoma sp. para matar a los conejos. La primera vez que se aplicé el virus, mat6 al
99.8% de los conejos. Cuando los conejos volvieron a causar problemas, se aplicé el
virus por segunda vez. Esta vez solamente el 90% de los conejos muri6. Cuando los
conejos ocasionaron problemas por tercera vez, se aplicé el virus una vez mas y sola-
mente matd al 50% de los conejos. Hoy en dia el virus tiene poco efecto o no tiene
efecto sobre esta especie de conejos.

Explique qué le pasé a esta especie de conejos como consecuencia del uso de este virus.
Debe incluir y encerrar en un circulo los siguientes términos en su respuesta.  [4]

gen

valor adaptivo o adaptacién o adaptado
variacion

superviviencia del mas apto
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Base sus respuestas a las preguntas 70 a la 71 en la informacién en el articulo periodis-
tico que se presenta a continuacion y en sus conocimientos de biologia.

Agente que combate tumores se probara en pacientes

70 Explique por qué es necesario probar estos medicamentos experimentales en

Boston—La endostatina, el medicamento experimen-
tal para combatir el cancer, altamente publicitado, que
eliminé tumores en ratones y que dio esperanzas a
los pacientes con cancer, sera probada en pacientes
este afo.

“Creo que es emocionante, pero ... siempre existe el
riesgo de que algo pueda fallar durante las pruebas,”
dijo el Dr. Judah Folkman, el investigador de Harvard
University cuyo asistente, Michael O’'Reilly, descubrio
la endostatina.

La endostatina y una proteina hermana, angiostatina,
destruyen la capacidad del tumor de generar nuevos
vasos sanguineos. Esto hace que el cancer entre en
estado latente en animales de laboratorio, pero nadie
sabe si esto sucedera en seres humanos.

La Associated Press

voluntarios humanos asi como en animales de prueba.  [1]

71 Enuncie una razén por la que a menudo los cientificos utilizan ratones para probar los
medicamentos experimentales que se podrian usar en seres humanos.

[1]
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