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Parte A
Responda todas las preguntas en esta parte.  [30]

Instrucciones (1-30): Para cada enunciado o pregunta, escriba en la hoja de respuestas separada el nimero
de la palabra o frase que, de las que se ofrecen, mejor complete el enunciado o responda a la pregunta.

1 El cuerpo humano mantiene un entorno interno 4 Durante siglos, los humanos construyeron represas

equilibrado. Para lograrlo

en los rios para direccionar el agua y utilizarla para la

(1) los  organelos funcionan de manera energfa, el riego y el transporte. Las represas evitan
independiente que los peces que migran nadando aguas arriba se
(2) todas las células tienen la misma forma y reproduzcap y, también, ‘pueden Interrumpir el
funcién flujo de sedimentos y nutrientes. Las comunidades

(3) se produce insulina cuando los niveles de
proteina son bajos
(4) se detectan estimulos y se inician acciones

2 Enalgunos ecosistemas, los lobos son importantes
predadores. Si se elimina a los lobos de su medio
ambiente, el ecosistema corre peligro de tornarse
inestable debido a

(1) una reducciéon de los autétrofos cuando los
lobos dejan de tener control sobre la cantidad
de herbivoros

(2) una disminucién en la cantidad de herbivoros
porque no lograran alcanzar la capacidad de
carga

(3) un aumento en la biodiversidad de las
especies de animales y plantas restantes

(4) algunas especies de herbivoros ocuparan el
nicho que solian ocupar los lobos

3 ¢Qué enunciado explica mejor de qué manera
la deforestacién, producto de los incendios
forestales, contribuye al calentamiento global?

(1) La quema de drboles agrega humo a la
atmdsfera y bloquea la luz solar.

(2) La quema de drboles agrega di6xido de
carbono a la atmdsfera.

(3) La deforestacién elimina los drboles que
producen diéxido de carbono por medio del
proceso de la fotosintesis.

(4) La deforestaciéon aumenta de inmediato la
estabilidad del ecosistema necesaria en el
drea quemada.
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estin comenzando a eliminar algunas represas y
se estd recuperando el estado de los ecosistemas
riberefios. Esto es un claro ejemplo de que

(1) losavancestecnolégicos suelen traeraparejadas
consecuencias para el medio ambiente

(2) siempre hay consecuencias que no pueden
revertirse cuando los humanos modifican su
medio ambiente

(3) laindustrializacién ha tenido un efecto positivo
sobre el estado de los ecosistemas riberefios

(4) la construccion de represas afect6 los factores
abiéticos presentes en los rios, pero no los
bidticos

La lactosa se convierte en glucosa y galactosa
ante la presencia de una enzima especifica en los
humanos. Es muy probable que la enzima que
descompone la lactosa

(1) se descomponga en otros tipos de alimentos
en el estémago

(2) participe de otras reacciones cuando la
temperatura y el pH son ideales

(3) contribuya a la sintesis de aziicares complejos
durante la nutricién autétrofa

(4) no participe de otros tipos de reacciones
porque las enzimas son especificas

La vacuna contra la Tdap protege a adolescentes

y adultos de enfermedades bacterianas graves,

tétanos, difteria y tos ferina. Otra vacuna,

llamada Td, brinda proteccién contra el tétanos y

la difteria, pero no contra la tos ferina. La Td no

brinda proteccién contra la tos ferina porque

(1) lavacuna Tdap se aplica para tratar la tos ferina

(2) la vacuna Td no contiene los anticuerpos de
la tos ferina para combatir la bacteria

(3) lavacuna Tdap contiene una cantidad reducida
de la bacteria que provoca la tos ferina

(4) la vacuna Td no estimula el sistema
inmunitario de las personas para que
reconozcan los antigenos de la tos ferina



7 Se descubrié que los cangrejos rojos peldgicos
que viven en el fondo del mar comen pequeiios
trozos de plastico. Cuando los consumen, estas
pequeiias criaturas transmiten los pldsticos por la
cadena alimentaria a los predadores, incluido el
pescado que consumen los humanos.

Esto es preocupante porque

(1) reduce el reciclado de plasticos por parte de
los consumidores principales

aumenta el riesgo de que haya sustancias
dafiinas en nuestro suministro de alimentos
reduce la cantidad de productores en el
ecosistema

aumenta la biodiversidad del océano

Las lentejas de agua son una pequefia planta
que crece en la superficie de los cuerpos de
agua estacionarios. Durante nueve semanas, los
cientificos monitorearon el desarrollo de lentejas de
aguaen tres acequias ubicadas en lamisma granja. La
cantidad de lentejas de agua aument? répidamente
en las semanas uno y dos. Luego de dos semanas,
cada acequia estaba cubierta por completo por una
capa de lentejas de agua y permanecié cubierta
durante las siguientes siete semanas.

Una conclusion valida que se obtuvo con los datos
recopilados en el estudio de nueve semanas es que

(1) los animales que comen las lentejas de agua
ejercen el méaximo efecto sobre el tamafio de
la poblacién de lentejas de agua

(2) las poblaciones de lentejas de agua mueren
tras completar un ciclo de vida de dos
semanas en la acequia

(3) los cambios de temperatura fueron lo tinico
que afecté el tamafio de la poblacién de
lentejas de agua

(4) el tamafio de la poblaci6n de lentejas de agua
se mantiene estable debido a los recursos
limitados presentes en la acequia
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dQué enunciado explica por qué los organismos
en algunos ecosistemas, como selvas tropicales,
desiertos y océanos, son diferentes entre si?

(1) Los organismos vivos de cada ecosistema
tienen distintas necesidades y producen las
mismas condiciones fisicas que requieren.
Cada ecosistema contiene distintos tipos de
organismos vivos que se modifican segin las
condiciones fisicas alli presentes.

Todos tienen las mismas condiciones fisicas
presentes, pero los organismos vivos las
utilizan de distintas maneras.

Cada ecosistema contiene distintas condiciones
fisicas que determinan el tipo de organismos
vivos alli presentes.

(2)

Algunas plantas verdes secretan dcidos que
disuelven las rocas, lo que posibilita que las
plantas absorban el fésforo necesario para un
crecimiento saludable. Ademdis del {f6sforo,
las plantas necesitan otras sustancias. JQué
sustancias son necesarias para la produccién de
carbohidratos en las plantas verdes?

(1) oxigeno y nitrégeno

(2) carbono y glucosa

(3) diéxido de carbono y agua
(4) hidrégeno y almidén

dQué enunciado sobre la competencia en los
ecosistemas es correcto?

(1) Los organismos compiten més cuando ocupan
diferentes nichos y hay una gran cantidad de
recursos.

Los individuos no necesitan competir, porque
los recursos, como el agua y los alimentos,
siempre son abundantes en los ecosistemas.
Los organismos que compiten lograrén
sobrevivir, reproducirse y transmitir sus
caracteristicas a sus descendientes.

Por lo general, la competencia deriva en
la extincién de una especie y garantiza la
supervivencia de otras.

(2)

[AL DORSO]
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Los sistemas del cuerpo humano interactian
entre si. En la siguiente lista, se ilustran los
resultados de un sistema del cuerpo que funciona
con normalidad.

* Las células musculares reciben oxigeno.
* Las células nerviosas reciben glucosa.
* Los pulmones eliminan el diéxido de carbono.

e Algunas células glandulares envian sefiales
quimicas a los 6rganos.

dQué sistema del cuerpo permite de manera mds
directa que se produzcan estas funciones?

(1) el sistema circulatorio
(2) el sistema excretor
(3) el sistema digestivo
(4) el sistema inmunitario

El conejo del Himalaya vive en las frias montafias
del Tibet. Por lo general, tiene pelo blanco en el
cuerpo y negro en las extremidades, como orejas,
nariz, patas y cola.

W

—_

Un cientifico tomé6 una muestra del pelo blanco del

lomo de un conejo del Himalaya y aplicé hielo en el

drea durante 30 minutos. El pelo del drea afeitada

se torné negro. La mejor explicacién de por qué

creci6 pelo negro en el drea afeitada es que

(1) el alimento que comi6 el conejo durante el
experimento afect6 el color del pelo

(2) el pelo del drea recientemente afeitada era mas
nuevo que el pelo blanco del resto del cuerpo

(3) el hielo produjo una mutacién en los genes
que regulan el color del pelo

(4) las temperaturas cdlidas y frias activan
distintos genes del color del pelo
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Investigadores han identificado una relacién
mutuamente beneficiosa entre algunas especies
de plantas y hongos especificos. Los hongos
aumentan la incorporacién de nutrientes de las
plantas y estas aportan nutricién a los hongos.

Para que se produzca esta relacion, la planta debe
producir una proteina especifica. Los cientificos
esperan lograr que las plantas que no suelen
interactuar con estos tipos de hongos obtengan
los beneficios que ofrece la relacion entre plantas
y hongos.

Para que sea posible, ¢qué proceso serfa mas
probable que utilicen los cientificos?

(1) Tratar a las plantas con fertilizantes quimicos
para estimular el crecimiento.

(2) Ofrecerles a los hongos las mismas bases
moleculares que se encuentran en las
proteinas de las plantas.

(3) Identificar el gen que codifica la proteina
e introducirlo en las células de las plantas
mediante ingenieria genética.

(4) Desarrollar de manera selectiva un nuevo
tipo de hongo que no necesite los nutrientes
que ofrecen las plantas.

Los algodoncillos son plantas que producen
quimicos téxicos y de sabor amargo. Algunos insectos
han desarrollado la capacidad de alimentarse de los
algodoncillos de manera segura. Acumulan parte
de la toxina en sus cuerpos, lo que provoca que
adquieran un sabor amargo para otros animales que
intenten comerlos. Como resultado, la mayorfa de
los animales evitan comerse a estos insectos. Una
posible explicacién para esta relacién es que

(1) comer una planta téxica aumenta la
capacidad de que estos insectos sobrevivan y
se reproduzcan

(2) muchos insectos controlan las poblaciones de
algodoncillos

(3) los algodoncillos se benefician de los insectos
que pueden tolerar la toxina que producen

(4) finalmente los insectos se hacen inmunes a la
toxina

dQué tipo de célula envuelve a los patégenos y
los sefiala para matarlos?

(1) los glébulos rojos  (3) las células nerviosas
(2) los glébulos blancos (4) las células musculares



17 ¢Cudles de las siguientes opciones completa mejor el diagrama con un rétulo y una definicién correctos para
la casilla marcada con una X?

(1) Célula: Unidad estructural, funcional y biol6gica basica.

(2) Organo: Grupo de tejidos con una funcién comuin.

(3) Tejido: Grupo de células con una estructura y funcién similares.
(4) Sistema de 6rganos: Conjunto de 6rganos con una funcién comun.

C
O

18 Hay una creciente preocupacion por el posible aumento de las extinciones masivas de varias especies. En el
grafico de abajo, se muestra c6mo ha aumentado rdpidamente el riesgo de extinciones desde 1850 hasta 2014.

Extincion acumulativa de especies de vertebrados
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La pérdida de distintas especies reviste una gran preocupacién porque podria

(1) conducir a un aumento en la diversidad del ecosistema

(2) afectar el flujo de energia y la oferta de alimento en un ecosistema
(3) producir una mayor cantidad de recursos no renovables

(4) ofrecer fuentes adicionales de posibles medicinas

19 El Museo Estadounidense de Historia Natural cuenta con una exposicién llamada la Esfera del ecosistema
(Ecosystem Sphere). Es un enorme globo de vidrio que se armé en 1999. Adentro, se sellaron poblaciones
de algas, bacterias y pequefios camarones con agua y aire. La Esfera del ecosistema se conserva en un area
muy luminosa.

Si bien jamas se abri6 la esfera, adentro siguen viviendo grupos de cada tipo de organismo. El motivo mds
probable es porque las poblaciones

(1) han permanecido en dreas separadas de la esfera y no interactian entre si

(2) se han adaptado para no necesitar alimento

(3) poseen una fuente constante de energia porque no pueden reciclar gases y materiales

(4) poseen una fuente constante de energia y reciclan gases y materiales
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20 El ébola es una enfermedad viral mortal. Las

21

22

23

victimas de ébola sufren una hemorragia masiva y

falla orgénica. Los investigadores estdn probando

una vacuna en personas que no se han infectado

con ébola, pero que viven en zonas de alto riesgo.

La vacuna debe aplicarse a los individuos antes

de la exposicién al ébola porque

(1) lavacuna mutard el virus cuando una persona
se infecte

(2) si una persona estd infectada con el ébola,
este destruira la vacuna

(3) las vacunas estimulan el sistema inmunitario
de la persona para que reaccione ante una
futura exposicion al virus

(4) las vacunas solo son efectivas durante unos
dias, por lo cual el paciente debe vacunarse
antes de la exposicién

Unacantidadrelativamente grande de anticuerpos
en una muestra de sangre probablemente seria
un indicador de que

(1) hay una infeccioén en el organismo

(2) hay una mutacién en el pulmén

(3) hay una deficiencia de diéxido de carbono en
el sistema circulatorio

(4) hay una cantidad insuficiente de una vitamina
especifica en la dieta

La luz ultravioleta puede alterar los segmentos
de ADN de los genes en las células cutdneas de
una persona. Qué enunciado describe mejor un
resultado directo de estas alteraciones?

(1) Cualquier célula que se produzca a partir
de células cutdneas modificadas tendran las
mismas alteraciones.

(2) Los hijos de la persona tendrdn las mismas
alteraciones en las células cutdneas.

(3) Estas alteraciones se propagardn a otras
células del cuerpo.

(4) Las células sexuales de la persona tendran las
mismas alteraciones.

La energia requerida para ensamblar grasas y
proteinas se suministra de manera directa a las
células del cuerpo a partir de

(1) todos los colores de la luz visible

(2) las moléculas de ATP contenidas en las células

(3) la totalidad del ADN que se encuentra en las
células sexuales

(4) las moléculas de diéxido
producidos por los cloroplastos

de

carbono
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Hay mds de 200 tipos de células diferentes en el
cuerpo humano. Cada tipo de célula tiene una
funcién especifica, pero todas se han desarrollado
a partir de la misma célula tnica. Esto se debe a
que cada tipo de célula

(1) contiene genes diferentes que los otros tipos
de células

(2) destruye los genes presentes en los otros
tipos de células

(3) expresa algunos genes que no se expresan en
los demis tipos de células

(4) carece de los genes presentes en los otros
tipos de células

Los arrecifes de coral son componentes clave
de los ecosistemas marinos. Ofrecen refugio
y nutricién a muchos organismos que viven
sobre ellos o dentro de ellos. Algunos arrecifes
de coral en el Océano Pacifico tienen mucha
contaminacién de objetos pldsticos, a partir de lo
cual se generan superficies en las que se propagan
microbios que provocan enfermedades.

tenedor, podria aumentar el
riesgo de enfermedades en los
arrecifes de coral.

Sila cantidad de pldstico presente en los arrecifes
de coral sigue aumentando, es probable que

(1) el coral se adapte a la presencia del pléstico y
sobreviva

(2) los microbios se adapten a vivir directamente
en los corales

(3) las algas que viven en los corales comiencen a
descomponer el coral que se muere

(4) las especies que dependen de los corales se
vean afectadas negativamente



26 Las enzimas, los anticuerpos y las moléculas
receptoras tienen distintas funciones. Sin
embargo, se parecen porque

(1) todos participan de la respiracién celular

(2) tienen un formato especifico para su funcién

(3) se clasifican como carbohidratos

(4) son importantes en los animales, pero no en
las plantas

27 Los quoles australianos son mamiferos en peligro.
Uno de los factores que provocan la muerte de una
gran cantidad de quoles es que suelen comerse alos
sapos de cafia, que son venenosos. Los cientificos
identificaron un gen que poseen algunos quoles
y que les permite evitar comerse a los sapos de
cafia. Gracias a la cria selectiva de quoles con el
“gen antisapo” junto con otros quoles que carecen
del gen, los cientificos descubrieron que las crfas
hibridas heredan el gen de la supervivencia.

Antes de que el gen de la supervivencia pueda
transmitirse a las crfas, el material genético
presente en los padres que tienen el “gen
antisapo” tendria que

(1) mutar para convertirse en otro tipo de gen
(2) replicarse con precisién

(3) desarrollarse genéticamente

(4) modificarse mediante la recombinacién

28 Los cientificos han clonado muchos animales,
como vacas, ovejas y pollos, a partir de una tinica
célula. jQué proceso natural se asemeja mds a
estas técnicas de clonacion?

(1) la reproduccién asexual

(2) la recombinacién genética

(3) las mutaciones de cromosomas

(4) la produccion de gametos

29 Enunaespecie con reproduccién sexual, la cantidad
correcta de cromosomas se mantiene mediante

(1) la division a la mitad de la cantidad de
cromosomas en la produccién de gametos,
seguida de la fertilizacién

(2) la duplicacion de la cantidad de cromosomas
en la produccién de gametos, seguida de la
fertilizacién

(3) la division a la mitad de la cantidad de
cromosomas durante la mitosis, seguida de la
diferenciaciéon

(4) la duplicacién de la cantidad de cromosomas
durante lamitosis, seguida de la diferenciacion

30 La capacidad de las nutrias marinas para encontrar
alimento puede verse reducida porque el medio
ambiente en el que lo buscan suele estar oscuro

turbio. Hace poco tiempo, se descubri6 que la
superficie de las patas de las nutrias les permite
detectar rdpidamente la diferencia en un cuarto
de milimetro al comparar el tamaiio de los objetos,
incluido el alimento.

Las caracteristicas especiales de las patas de las
nutrias pueden describirse como

(1) una variacién que elimina la necesidad de
contar con otros sentidos que suelen tener
las nutrias

(2) una variacién que es poco probable que
se transmita a las crias porque no es una
caracteristica genética

(3) una adaptacién que podria suponer una
ventaja sobre los otros organismos que
compiten por alimento

(4) una adaptacién que es mds probable que sea
el resultado de una mutacién en las células
del cuerpo de los ancestros de la nutria

Living Environment- Aug. *24 Spanish Edition

[AL DORSO]



Parte B-1
Responda todas las preguntas en esta parte. [13]

Instrucciones (31-43): Para cada enunciado o pregunta, escriba en la hoja de respuestas separada el niimero
de la palabra o frase que, de las que se ofrecen, mejor complete el enunciado o responda a la pregunta.

31 La catalasa es una enzima producida por organismos que descompone el peréxido de hidrégeno y libera
oxigeno y agua. En el gréfico de abajo, se muestra la actividad relativa de la enzima, cuando se prueba a
distintas temperaturas.

El efecto de la temperatura en
la actividad de la catalasa
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dCudl de los siguientes enunciados explica mejor la reduccion en la actividad de la catalasa después de los
35 °C que se muestra en el gréifico?

(1) Se modifica la estructura de la enzima, lo que desacelera la reaccién.

(2) No queda peréxido de hidrégeno para que la actividad continte, por lo que se detiene.

(3) Los materiales sin procesar se unen de manera permanente a la catalasa, lo que evita la reaccién.

(4) La reaccion ya no es necesaria para la supervivencia del individuo.

32 Con un microscopio, un estudiante observé cuatro tipos de células diferentes. Para cada estructura observada,
colocé una X en el grifico de abajo para indicar las células en las que se observé la estructura.

Estructura CélulaA | CélulaB CélulaC CélulaD
Membrana celular X X X X

Pared celular X X X

Cloroplastos X X

ADN X X X X

Nucleo X X X

dCuidles de las células que observé era mds probable que perteneciesen a heterétrofos?

(1) AyC (3)CyB
(2) ByD (4) DyC
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33 El coleus es un tipo de planta que presenta muchas variaciones en las hojas. Muchos coleus tienen dreas ricas
en cloroplastos en el borde de la hoja. Otras dreas centrales carecen de cloroplastos. Un estudiante expuso
la hoja del coleus a la luz solar. Mds tarde, se agregé el indicador de almidén a toda la hoja. En el siguiente
diagrama, se muestra el resultado del experimento.

Rico en cloroplastos

/ (verde) Negro azulado

Indicador de
almidén agregado

dQué enunciado es vilido, con el respaldo de la evidencia de este experimento?

(1) Los cloroplastos son necesarios para la produccién del indicador de almidén.
(2) Elindicador de almidén provoca que las hojas produzcan oxigeno.

(3) Los cloroplastos son necesarios para la produccién de almidén.

(4) El agua es necesaria para la produccién de almidén.

34 Inhalar los vapores producidos por los cigarrillos electrénicos ha provocado problemas respiratorios, como
tos, falta de aire, dificultad para respirar e, incluso, algunas muertes. Expertos médicos estan advirtiendo al
publico y desalientan el uso de estos dispositivos.

Los problemas médicos asociados con el vapeo son un ejemplo de

(1) funcionamientos defectuosos de los 6rganos provocados por comportamientos personales
(2) respuesta de retroalimentacién que mantiene la homeostasis

(3) trastornos heredados que son el resultado de vapores inhalados

(4) las consecuencias de pardsitos infecciosos transportados por los vapores

35 En el grifico de abajo, se mencionan algunos organismos hallados en un ecosistema de Nueva York y sus
fuentes de energia.

Organismo Fuente de energia
Pastos Luz solar
Sapo leopardo Insectos, algas
Carpa Plantas, larvas de insectos
Garza Carpas, ranas, salamandras
Tortuga Peces, plantas, renacuajos, insectos

Al construir una pirdmide de energia de este ecosistema, Jcudles de estos organismos se ubicarfan en la
cuspide de la pirdmide?

(1) pastos (3) garza
(2) carpa (4) sapo leopardo
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Base su respuesta a la pregunta 36 en la informacion y el grifico de abajo, y en sus conocimientos de biologfa.

Una primavera inusualmente fria y himeda impidi6 que ciertos productores agricolas
planten maiz en la época habitual. Por lo general, plantan sus cultivos el 1 de mayo. Sin
embargo, los patrones climéticos modificados demoraron la plantacién hasta el 1 de junio.

Rendimiento del maiz segun la fecha de plantacion
o 10—

-

o

o
|

% de rendimiento maxim
» ~N © O
o o O o
| | | |

50+ I I I I I I I
5-abr 15-abr 25-abr 5-may 15-may 25-may 4-jun  14-jun

Fecha de plantaciéon

36 Basdndose la informacién proporcionada, scudl es el impacto mds probable de la plantacién demorada sobre
la produccién de maiz?
(1) La produccién de maiz se mantendrd al 100% dado que las altas temperaturas de junio hardn que las
plantas crezcan mds réapido.
(2) La produccién de maiz se reducird en, aproximadamente, el 20% dada la demora en la plantacién.
(3) La produccién de maiz se reducira en, aproximadamente, el 80% dada la demora en la plantacién.
(4) Los cultivos plantados el 1 de junio arrojaran la misma produccién que los plantados el 1 de abril.

37 Una ecologista estudia la biodiversidad de las especies de escarabajos en cuatro habitats diferentes. Cont6
la cantidad de individuos de cada especie que observé en cada hébitat. Los resultados se muestran en la
siguiente tabla de datos.

Biodiversidad de los escarabajos

Cantidad de individuos
Especies de escarabajos | Habitat W Habitat X Habitat Y Habitat Z
A 0 2 0 40
B 0 6 0 0
C 32 10 120 40
D 54 22 0 0
E 0 8 0 40

dCuidles de estos habitats presenta la mayor biodiversidad de especies de escarabajos?

(1) H4ibitat W
(2) H4bitat X

(3) H4bitat Y
(4) Habitat Z
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38 Los colibries, con sus largos picos y lenguas, sienten atraccién por las flores largas y de forma tubular que
poseen una gran cantidad de néctar. Cuando un colibri consume el néctar de una flor, el polen se adhiere al
colibri y se transfiere cuando este se alimenta de otras flores.

Esta relacion entre las flores y los colibries es el resultado de

(1) cambios en los colibries y las flores segin sus necesidades
(2) la herencia de caracteristicas adquiridas a lo largo de la vida
(3) la seleccion natural de variaciones beneficiosas

(4) el entorno que modifica la expresion genética

39 Los gatitos de la siguiente fotografia nacieron en la misma camada.

Uno de los posibles motivos por los cuales todos tienen distinto color y patrones de pelo es que

(1) distintos gatitos heredaron més cromosomas de un padre que del otro

(2) hubo una reclasificacién aleatoria de los genes durante la formacién de gametos en cada uno de los padres
(3) eran tantos que no recibieron la misma cantidad de nutrientes de la madre

(4) habia diferencias en el pH segtin el lugar del titero en el que se desarroll6 cada gatito
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Base sus respuestas a las preguntas 40 a la 42 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Se realiz6 un estudio para determinar el efecto de un aumento de
la temperatura sobre el ecosistema oceénico. Los paneles equipados
con elementos de calefaccion se colocaron sobre el suelo ocednico
a unos 50 pies por debajo de la superficie en el Océano Antértico.
Se calentaron algunos de los paneles para que estuviesen 1 °C mds
cdlidos que el agua que los rodeaba. Otros se calentaron para que
estuviesen 2 °C mds cdlidos, en tanto que otros no se calentaron. En
un periodo de nueve meses, los investigadores regresaron al lugar y
documentaron los cambios observados en la vida marina.

Observaron que el aumento de 1 °C tuvo como resultado
un cambio sustancial en la vida marina. Una de las especies de
invertebrados se desarrollé répidamente y se convirtié en la especie
dominante. Reemplazé a otras especies que solfan estar presentes
en el drea. Los resultados fueron menos contundentes en los
paneles que eran 2 °C més cdlidos que el agua que los rodeaba. Las
fotografias a la derecha muestran los resultados observados en los
tres conjuntos de paneles.

40 Basandose de este experimento, un resultado del futuro calentamiento del Océano Antidrtico podria ser

(1) un aumento en la estabilidad del ecosistema antartico

(2) la interrupcién de redes alimentarias marinas antérticas existentes

(3) una evolucién mds réapida de los organismos marinos para competir por los recursos
(4) la necesidad de importar predadores para que se coman a los pequefios invertebrados

41 Una posible explicacion para las diferencias observadas en los paneles es que

(1) el desarrollo de organismos depende de los factores abiéticos presentes en el entorno

(2) los organismos alcanzaron una capacidad de sustentacién con mayor rapidez y se murieron por completo
en los paneles més cdlidos

(3) se acumulan los desechos en los paneles de control y envenenan a algunos de los organismos que crecen alli

(4) habia una menor cantidad de descomponedores presentes para reciclar la energia disponible en los
paneles més célidos

42 Gracias a estos paneles de prueba, los cientificos recopilaron informacién sobre

(1) cémo los nichos ecolégicos influyen la tasa de mutacion

(2) el efecto del cambio ambiental sobre la biodiversidad del Océano Antartico

(3) la variedad de relaciones entre productores y consumidores en el Océano Antértico
(4) como la competencia y las enfermedades afectan la estabilidad de un ecosistema
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43 El kakapo es un pequefio loro inofensivo. Actualmente, en cuatro islas fuera de la costa de Nueva Zelanda,
vive una pequeiia poblacién de kakapos. A los cientificos les preocupa la posible extincién del kakapo dada
la introduccién de predadores e infecciones recientes que han provocado una reduccién dréstica de la
poblacién ya de por si pequeiia. En sus intentos de conservacion, los cientificos hicieron una observacién
muy interesante: cuando hay mucho alimento, sobreviven mas crias macho. Para explicar esta observacién,
los cientificos aportaron la siguiente ilustracién.

Resultados cuando el alimento es escaso

Si una madre kakapo Si una madre kakapo
o tlene una hija... o tlene un hijo...
G@‘ f ? @0 f d
...es probable que esa hija crezca ...debido a la escasez de recursos, ese
y tenga crias propias. hijo pronto sera débil, pequefio y no

podra competir para tener pareja.

M— A Y
A ’( ,_Y

Resultados cuando el alimento es abundante

Si una madre kakapo Si una madre kakapo
tlene una hija... tlene un hijo...
Gy y & Gy Ao

...es probable que esa hija crezca ...ese hijo sera saludable y fuerte,

y tenga crias propias. y podréa aparearse con otras hembras

para tener muchas crias.

T Ao A
A }%ﬁf@f

A A A A

Si los cientificos iban a probar esta hipétesis, lo mejor era seleccionar un grupo de prueba y desarrollar un
plan de investigacién que incluya la recopilacién de datos cuando

(1) se alimenta a todos los kakapos con una pequefia cantidad de alimento
(2) se alimenta a todos los kakapos con una cantidad ilimitada de alimento

(3) el grupo de prueba de kakapos se divide a la mitad: a una mitad se le ofrece alimento ilimitado y, a la otra,
una cantidad reducida

(4) se alimenta al grupo de prueba completo de kakapos con un tipo de alimento durante un mes y otro tipo
en el segundo mes
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Parte B-2
Responda todas las preguntas en esta parte.  [12]

Instrucciones (44-55): Para las preguntas de opcién miiltiple, escriba en la hoja de respuestas separada el
niimero de la opcién que, de las que se ofrecen, mejor complete cada enunciado o responda a cada pregunta.
Para todas las demds preguntas de esta parte, siga las instrucciones que se dan y escriba sus respuestas en los
espacios proporcionados en este folleto de examen.

Base sus respuestas a las preguntas 44 a la 47 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

El virus del Nilo Occidental puede provocar una enfermedad que ataca el sistema nervioso.
Este se transmite a los humanos cuando sufren la picadura de un mosquito infectado. Los
investigadores que estudian el virus del Nilo Occidental recopilaron datos sobre cémo el nivel
de deshidratacion del mosquito en época de sequias afecta su comportamiento para picar.

Alimentacién del mosquito segun el nivel de deshidratacion

Nivel de deshidratacion Alimentacién del
del mosquito mosquito
(% de agua perdida) (% promedio)
0 6
5 8
10 12
15 18
20 31
25 27
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Instrucciones (44—45): Utilizando la informacién de la tabla de datos, construya un gréfico lineal en la
cuadricula proporcionada y siga las instrucciones a continuacién.

44 Marque una escala apropiada, sin interrupciones en los datos, en el eje rotulado como “Alimentacién del
mosquito”. [1]

45 Trace los datos correspondientes a la alimentacién del mosquito en la cuadricula. Una los puntos y rodee
cada punto con un pequeiio circulo. [1]

Ejemplo: @—@/®

Alimentacion del mosquito segun
el nivel de deshidrataciéon

Alimentacién del mosquito
(% promedio)

0 5 10 15 20 25
Nivel de deshidratacion del

mosquito
(% de agua perdida)

46 Antes de esta investigacién, los investigadores que estudian la transmisién del virus del Nilo Occidental
informaron que las condiciones de mayor humedad provocan un aumento en las enfermedades provocadas
por mosquitos. ¢Los datos proporcionados justifican este enunciado? Justifique su respuesta con datos
especificos. [1]
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Nota: La respuesta a la pregunta 47 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

47 El efecto de la relacién de alimentacién entre el mosquito y el ser humano puede describirse mejor como

Fila Mosquito Humano
(1) Negativo Positivo
(2) Positivo Positivo
(3) Positivo Negativo
(4) Negativo Negativo

Base sus respuestas a las preguntas 48 y 49 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologia.

Los siguientes modelos ilustran dos métodos que pueden usarse para modificar las
caracteristicas de las plantas.

Modificacion genética Reproduccién selectiva
Frutas regulares Frutas mas grandes
Modificacion Reproduccién
genética selectiva
2XOp¢ Frutas Frutas mas
resistentes a grandes y
i dulces
Bacterias Eliminar el insectos Fruta mas
con genes fragmento de dulce
resistentes a ADN

insectos

48 ¢La produccién de muchas manzanas “mads grandes y dulces” requiere de la reproduccion selectiva de dos
variedades distintas de manzanas cada vez? Justifique su respuesta. [1]

Nota: La respuesta a la pregunta 49 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

49 En ambos métodos de reproduccién, los cientificos intentan generar las caracteristicas deseadas mediante la
manipulacién de

(1) proteinas del crecimiento (3) cantidad de genes heredados
(2) variacién de los genes heredados (4) codigos de ADN para ribosomas
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Base sus respuestas a las preguntas 50 y 51 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Albany Pine Bush

Pine Bush es un ecosistema drido continental de pinos ubicado en el drea de Albany-
Schenectady del Estado de Nueva York. En lineas generales, este ecosistema estd compuesto
por pinos broncos, una capa alta de arbustos con encinos y una capa baja de arbustos con

arandanos, zarzamoras, pastos y otras plantas de poco crecimiento.

Hoy en dia, es una reserva protegida, ya que es uno de los méximos exponentes de los
20 ecosistemas dridos continentales de pinos que quedan en el mundo. Alli viven especies de
animales poco frecuentes o en peligro de extincién.

Tan solo aproximadamente el 42% de Pine Bush sigue siendo un verdadero ecosistema
de pinos, en tanto que el resto son dreas con otras especies, COMO cerezos y arces, y diferentes
tipos de arbustos, que con el paso del tiempo se han ido trasladando lentamente hasta alli. El
drea se ha mantenido como un ecosistema de bosque de pinos como resultado de incendios
periddicos que aniquilan a las especies ajenas al lugar.

Nota: La respuesta a la pregunta 50 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

50 El principal motivo por el cual el hecho de que se produzcan incendios periédicos contribuye a mantener el
ecosistema de Pine Bush es porque los incendios

(1) permiten que otras especies de plantas y animales se trasladen al ecosistema de Pine Bush

2

(2) desalientan a los desarrolladores a edificar casas o llevar la industria a Pine Bush
(3) mantienen la diversidad de las plantas que estdn bien adaptadas al ecosistema de Pine Bush
(4)

4) matan a la mayoria de las plantas y los animales que estdn adaptados a vivir en Pine Bush

51 Explique como se veria el ecosistema de esta drea en 100 afios o mas si se decidiese evitar todos los incendios

en Albany Pine Bush. [1]

Base sus respuestas a la pregunta 52 en la informacién y gréficos siguientes y en sus conocimientos de biologfa.

Oso Ballena
Tiempo de Mapache Lobo Bisonte Ledn polar Babuino de aleta Elefante Morsa
generacion (afios) 1.7 2.2 3.3 3.7 5.1 6.5 9.0 11.8 12.3
Generaciones 3,587 2,765 1,829 1,164 1,170 923 670 507 488

en 6,000 afios

*Tiempo de generacion: intervalo promedio de afios entre el nacimiento de los padres y el de las crias.

52 Basdndose en los datos que se indican en la tabla, identifique las especies que tendrian més posibilidades de
sobrevivir si su entorno cambiase gradualmente a lo largo de 10,000 afios. [1]

53 Describa uno de los roles més importantes de la mitosis en la formacién de un embrién. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 54 y 55 en la siguiente informacioén y en sus conocimientos de biologfa.

Coémo evolucionaron las aletas de los peces justo antes de la transicién a la tierra

Cientificos de la Universidad de Chicago utilizaron escaneres de TC para examinar las aletas
de los restos fésiles de peces encontrados dentro de las rocas. A partir de las imdgenes de TC,
pudieron construir modelos digitales en 3D del pez sarcopterigio, Tiktaalik de 375 millones de
afios. Un pez sarcopterigio es un miembro de una de las tantas especies de peces extintos con
caracteristicas tanto de los tetrdpodos (animales de cuatro patas) como de los peces.

Los cientificos pudieron usar estos modelos para inferir cémo funcionaban las aletas de los
peces y cémo fueron cambiando con el tiempo. Un investigador que participé de un estudio
escribi6: “Los animales pasaron de nadar libremente y usar sus aletas para controlar el caudal
de agua a su alrededor a adaptarse a empujar desde la superficie hasta el fondo del agua”.

Al comparar los peces vivos con los peces sarcopterigio, como el Tiktaalik, pudieron
detectar los patrones en los cambios que se habfan producido. Vea la tabla de abajo, en el que
se mencionan algunas de las caracteristicas utilizadas para distinguir los peces de los tetrapodos.

Comparacion de las caracteristicas de los Las ilustraciones de abajo representan
peces y los primeros tetrapodos cémo era el aspecto de los Tiktaalik y de un
Peces Primeros tetrapodos género relacionado, Eusthenopteron, segin

los cientificos.
Branquias Pulmones
Cuatro extremidades
Aletas
(como brazos y patas)
Escamas Sin escamas Tiktaalik
Sin cuello Cuello

Con ojos al costado | Cabeza plana con ojos en
de la cabeza la parte superior

Eusthenopteron

54 Explique por qué los primeros cientificos clasificaban a los Eusthenopteron como una especie de pez que no
estaba intimamente relacionada con los Tiktaalik. Use informacion de la tabla para justificar su respuesta. [1]

Mediante el uso de imdgenes por TC, los cientificos descubrieron que los huesos de las
aletas de los Tiktaalik eran similares a los de las extremidades de los tetrdpodos. También
tenian pulmones.

55 Identifique qué evidencia adicional, que no sean los huesos de las aletas ni los pulmones, podrfan usar los
cientificos para determinar si los Eusthenopteron estdn relacionados con los Tiktaalik. [1]
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Parte C
Responda todas las preguntas en esta parte. [17]

Instrucciones (56-72): Escriba sus respuestas en los espacios proporcionados en este folleto de examen.

Base sus respuestas a las preguntas 56 y 57 en la siguiente informacién, en la préxima pégina, y en sus
conocimientos de biologia.

Pinos silvestres

Antes de que los humanos llegaran a Nueva Zelanda, el 80% de la tierra estaba cubierta
por bosques. Cuando llegaron los maories, alrededor de 1250 d.C., quemaron grandes
cantidades de drboles para despejar las tierras y darles otros usos. Més adelante, los
comerciantes europeos talaron grandes superficies para exportar la madera y, para cuando
comenzaron a producirse los asentamientos europeos, tan solo el 50% del pais eran bosques.
La tala de bosques nativos se mantuvo durante muchos afios y, para el 2005, tan solo el 25%
de la tierra correspondia a bosques nativos.

En la actualidad, practicamente se detuvo la tala de bosques nativos, y la industria de
la madera ahora utiliza varias especies de pino importadas y otras coniferas de América del
Norte. Gracias a estos “pinos silvestres” no nativos, la industria de la madera pudo plantar
drboles para la exportacion con el objetivo de apoyar esta industria tan importante.

Algunos de los pinos silvestres también se plantaron en otras dreas para ayudar a solucionar
los problemas de erosién en pendientes montaiiosas. Sin embargo, dado que cada édrbol
puede producir 15,000 pequefias semillas, pronto estos drboles introducidos comenzaron
a esparcirse a muchas dreas nuevas. Empezaron a competir con éxito con muchas plantas
nativas en busca de aguayluz, y, con frecuencia, las sobrepasaron por completo. Estas especies
siguen extendiéndose de manera descontrolada y se predice que cubrirdn aproximadamente
el 20% de todo el pais en 20 afios. En la foto, se muestra cémo los pinos invaden las dreas
con mayor elevacién y las zonas bajas.
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Se han realizado una serie de esfuerzos para controlar la propagacién de pinos silvestres
con distinto nivel de éxito. Esto incluye el uso de herbicidas venenosos y el corte individual
de drboles esparcidos o de grandes dreas de arboles.

Hace poco tiempo se realiz6 un estudio para determinar si podrian usarse animales de
pastoreo a fin de destruir las semillas de los pinos silvestres. Se distribuyeron ovejas, un
animal de granja muy comin de Nueva Zelanda, en varios recintos que contenfan semillas
recientemente plantadas de pinos silvestres. La cantidad de ovejas por recinto oscilaba
desde un tamafio habitual de rebafio (1x) hasta ocho veces (8x) la cantidad de ovejas. Esto se
denominaba la “densidad de pastoreo” para cada recinto. Se modificaron proporcionalmente
ciertas condiciones, como la cantidad de semillas y el tamafio del recinto, para evitar un
aglomeramiento. En los graficos de abajo, se resumen los resultados del estudio.

Efectos de la densidad de pastoreo con ovejas en la altura y supervivencia
de las semillas de pino silvestre

1001 !
- 100 Clave
S__ 8o ] o 3 80} — Tendencia central
T > | | Intervalo de
®o 60l — 89 0| credibilidad
52 z$
- — ‘“ - — |
3 © 40t g E 40
Sc o
29 20 a 2 20
0 of . , . TR
1x 2X 4x 8x Ix 2x 3x 4x 5x 6x 7x 8x
Densidad de pastoreo Densidad de pastoreo

56 Use datos de uno o ambos gréficos para describir el efecto de la densidad de pastoreo de ovejas sobre las
semillas de estos pinos silvestres. [1]

57 Explique de qué manera la introduccién de pinos silvestres ha tenido consecuencias tanto positivas como
negativas en Nueva Zelanda. [1]
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Base su respuesta a la pregunta 58 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa. En los graficos
de abajo, se muestran los cambios en algunos factores bidticos y abidticos en un lago del estado de Nueva York.

Cambios en un lago del estado de Nueva York

h
Oxigeno Desechos ‘
disuelto  de aguas

|/ residuales
N

Carpa

Cantidad
Poblacion

Lucioperca
americana

” WT

| | | | | | | |

1950 1955 1960 1965 1970 1950 1955 1960 1965 1970
Ano Ano

58 A partir de la informacién de los graficos, enuncie un motivo probable por el cual la poblacién de truchas
y bacalao desapareci6 hacia 1960. [1]

Base su respuesta a la pregunta 59 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Tras la fertilizacién, el desarrollo de un embrién humano suele involucrar muchos

factores que interactdan entre si. Como resultado, un embrién desarrolla gradualmente una
serie de estructuras multicelulares.

59 Ademis de evitar las drogas o las sustancias téxicas, identifique una medida que podria tomar una mujer
embarazada y explique por qué la accién tendria un efecto positivo sobre el desarrollo de su feto. [1]

Base su respuesta a la pregunta 60 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Segin algunas investigaciones realizadas, el riesgo de presentar cancer de piel aumenta
en un 75% si la persona comienza a utilizar dispositivos de bronceado, como camas solares,
antes de los 30 afos. Dado que estos dispositivos utilizan radiacién UV, una agencia estatal
federal emiti6 una propuesta orientada a reclasificar los dispositivos de bronceado que
emiten radiaciones UV en una categoria con reglamentaciones mas estrictas.

60 Enuncie un motivo por el cual el uso de estos dispositivos podrfa aumentar el riesgo de presentar cancer de piel. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 61 a la 63 en la siguiente informacién y fotografia y en sus conocimientos
de biologia. La fotografia muestra una rata topo desnuda.

Ratas topo desnudas

Las peculiares caracteristicas de las ratas topo desnuglas las han convertido en un eje de
investigacion. Ubicadas en los pastos secos y calientes de Africa Oriental, viven en sistemas de
tineles subterrdneos en colonias sociales de 20 a 300 integrantes. Estdn muy bien adaptadas
a la vida subterrdnea y tienen grandes dientes salidos hacia afuera que utilizan para cavar,
ojos pequefios y la capacidad de sobrevivir sin oxigeno hasta por 18 minutos. Se alimentan
principalmente de grandes tubérculos (tallos de plantas subterrdneos) y utilizan las bacterias
presentes en el intestino para descomponer las fibras de las plantas que no pueden digerirse.

Si bien la mayoria de los pequefios roedores solo viven algunos afios, las ratas topo
desnudas pueden vivir hasta 30 afios. A diferencia de la mayorfa de los mamiferos que
mantienen una temperatura corporal constante mds alld de las condiciones externas, las ratas
topo no pueden regular la temperatura corporal.

Los investigadores han descubierto que son resistentes al dolor provocado por el veneno
que les inyectan las hormigas agresivas y que comparten sus sistemas de madrigueras. Segin
los andlisis realizados, las ratas topo desnudas presentan variaciones en las membranas de las
células nerviosas que bloquean las sefiales de dolor producido por el veneno.

61 Basdndose en la informacién obtenida con la lectura, describa una ventaja que tienen las ratas topo por vivir
en tineles subterraneos. [1]

62 Describa cémo la relacién entre las ratas topo y las bacterias intestinales son positivas para ambos. [1]

63 Las ratas topo son mas eficientes para reparar los errores en el ADN que los ratones. Explique por qué los
cientificos sefialan que esto contribuye a que las ratas topo vivan mds que los ratones. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 64 y 65 en la informacién y el diagrama siguientes y en sus conocimientos

de biologia.

Enfermedad del almacenamiento de glucégeno

Un aumento en el nivel de glucosa en sangre provoca que se libere insulina. La insulina
le indica al higado que absorba el exceso de glucosa. Para almacenarla, el higado sintetiza
los glucégenos de la glucosa. Cuando el aziicar en sangre es bajo, el higado descompone
las grandes moléculas de glucégenos para convertirla nuevamente en glucosa y liberarla al
torrente sanguineo a fin de que la utilicen las células. En el siguiente diagrama, se muestra
c6mo una persona habitualmente metaboliza la glucosa.

Flujo sanguineo

Glucogeno @

Glucosa en
el intestino
delgado

Las personas que padecen la enfermedad del almacenamiento de glucégeno (GSD) no
pueden descomponer los glucégenos y, por lo tanto, no tienen acceso a la glucosa almacenada.
Bdsicamente, queda “bloqueada” en el higado. Los sintomas de esta enfermedad podrfan
ser azidcar en sangre bajo, crecimiento deficiente y debilidad. En la actualidad, uno de los
tratamientos para nifios con GSD es beber una solucién con almidén varias veces al dia.

64 Explique por qué beber una solucién con almidén varias veces al dia puede contribuir a mantener la
homeostasis de una persona que padece la enfermedad del almacenamiento de glucégeno. [1]

65 Explique por qué la glucosa puede absorberse a través de las membranas celulares y por qué no ocurre lo
mismo con los glucégenos hasta que se los descompone. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 66 a la 68 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.
Nus

Ubicados en el sur de Africa, los fius son los miembros mds grandes de la familia de
antilopes, con un peso de 260 a 595 libras. En algunas partes del sur de Africa, la poblacién
se estd reduciendo. Entre sus predadores naturales, pueden mencionarse leones, hienas,
chitas y perros salvajes africanos. Los humanos irrumpen en el habitat de los fius mediante la
colocacion de cercas. Sin embargo, en el Parque Nacional Serengueti, donde se estudia y se
monitorea la poblacién desde la década del sesenta, la manada ha aumentado rapidamente.
Se desarroll6 un exitoso programa de vacunacién para proteger al ganado que habia logrado
sobrevivir a la letal enfermedad llamada peste bovina que afect6 a los fius. Esta vacuna es
uno de los principales factores que contribuy6 al aumento de la poblacién.

La tendencia que se observa en el grifico de abajo indica que la capacidad de carga de
los fius se alcanzé alrededor de 1975.

Poblacion de fus vs. tiempo
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900,000
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Poblacion
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66 Describa dos factores diferentes que hayan contribuido a limitar el tamafio de la poblacién de fius, uno antes
y otro después del programa de vacunacién contra la peste bovina. [1]

67 A causa de la observacién de que el indice de la poblaciéon aument6 entre 1971 y 1975, algunos cientificos
se preocuparon y comenzaron a pensar que tenian que hacer algo para desacelerar esta tendencia. Explique
por qué los cientificos pensaban que el rapido aumento en la poblacién podria tener efectos negativos sobre
el medio ambiente. [1]

68 Algunos bi6logos sefialaron que el rapido aumento en el indice de poblacién no afectarfa de manera negativa
la poblacién de fius y decidieron no interferir y dejar que la manada se desarrolle. Describa la evidencia del
grifico que respalde su eleccién. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 69 y 70 en el siguiente pasaje y en sus conocimientos de biologfa.

Tiburdn tigre de arena adulto Embrion de tiburdn tigre de arena

Canibalismo embrionario

El tiburén tigre de arena pare dos crias por vez cada dos afios. El tracto reproductor de
las hembras estd compuesto por un ttero con dos cdmaras separadas, que pueden albergar,
cada una, de 16 a 23 huevos. Una vez fertilizados los huevos, cada embrién en desarrollo se
nutre de su propio saco vitelino. Nunca hay una conexién placentaria entre la madre y los
embriones. Aproximadamente, cinco meses después del comienzo de la gestacién de un
aflo, se agota el alimento que se obtiene del saco vitelino. Entonces, los embriones deben
buscar una nueva fuente de nutricién. Para ese momento, los embriones ya tienen dientes.
Los embriones mas fuertes comienzan a canibalizar (comerse) a los otros ubicados en la
misma cdmara uterina hasta que queda tan solo uno en cada seccién uterina. Una vez que
se completa el desarrollo prenatal, el tiburén hembra da a luz solo a dos crfas, cada una de
una parte del dtero.

69 Ademds del canibalismo, identifique una de las maneras en que el desarrollo de los embriones de tiburén
tigre de arena difiere del desarrollo de la especie humana. [1]

70 Identifique una adaptacién reproductiva en la anatomfa del tiburén tigre de arena hembra y comente por
qué es una ventaja para la especie. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 71 y 72 en los siguientes graficos y en sus conocimientos de biologfa. En los
gréficos, se muestran algunos de los cambios atmosféricos y en la cubierta de hielo que se han observado en la Tierra.
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71 Especifique la tendencia que indican los datos en relacién con la capa de hielo de Groenlandia e identifique
una actividad humana probable que haya contribuido en forma directa a la tendencia. [1]

72 Explique por qué el aumento en el uso de la energia solar a nivel mundial podria tener como resultado una
reduccion de las temperaturas globales.
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Parte D
Responda todas las preguntas en esta parte. [13]

Instrucciones (73-85): Para las preguntas de opcién miiltiple, escriba en la hoja de respuestas separada el
niimero de la opcién que, de las que se ofrecen, mejor complete cada enunciado o responda a cada pregunta.
Para todas las demds preguntas de esta parte, siga las instrucciones que se dan y escriba sus respuestas en los
espacios proporcionados en este folleto de examen.

Nota: La respuesta a la pregunta 73 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

73 En el laboratorio Relaciones y Biodiversidad, la enzima que se utiliza para la electroforesis en gel corta el
ADN en fragmentos mediante el reconocimiento de la secuencia CCGG vy la divisién entre C y G. Con la
misma enzima de la secuencia de ADN de abajo, jcudntos fragmentos se generarian?

ATGCCGGAATATAAGGCCGGCGGTGTGGGC
(1 (3) 3
(2) 2 (4) 4

Base sus respuestas a las preguntas 74 y 75 en la informacién del diagrama de abajo y en sus conocimientos

de biologia.

Variaciones en los picos de los pinzones de Darwin

Pinzén terrestre
grande

Pinzon terrestre
mediano egetariano

Pinzén de

Pinzén terrestre arbol grande

pequefio

Principalmente
es alimentos 3
animales >
100% .
limento
nimal
Pinzén de

cactus carpintero

Pinzén de arbol
pequefio

Pinzén de tierra
de pico afilado

Pinzon
silbador
Nota: La respuesta a la pregunta 74 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

74 <Cuéntas especies de pdjaros representadas en el diagrama son estrictamente carnivoras?

(1)1 (3) 3
(2) 6 (4) 4

Nota: La respuesta a la pregunta 75 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

75 Las distintas especies de pinzones de Darwin tienen picos con formas y tamafios tinicos. Probablemente,
estas diferencias se deban a que los pinzones
(1) se han adaptado a distintos entornos a lo largo de muchas generaciones
(2) vuelan a las Islas Galdpagos desde América del Sur
(3) se aparean con otras especies de aves que viven en las Islas Galdpagos
(4) se alimentan de pequefias y grandes semillas
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Base sus respuestas a la pregunta 76 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Tabla del codigo genético universal
Codones del ARN mensajero y los aminoacidos que estos codifican

SEGUNDA BASE
C A G
UUU} pHE | UCY UAU} 1R | YSUL cys |V
U UUC UCC SER UAC UGC TERMINA- C
UUA LEU UCA UAA | TERMINA- UGA} cion  |A
P T
R Ccuu ccu CAU} R elcll ulg
1 cuc ccc CAC CGC clr
c LEU PRO AR
M CUA CCA CAA} oLN | CGA Glalc
E cuG cce CAG CGG G E
Al | auu ACU AAU AGU A
} ASN } SER
Bl AUC} ILE | AcC \ .| AAC AGC clB
é AUA ACA AAA} LYs AGA} ARG | A IS\
E| | Aue}Nicis| Ace AAG AGG 6|3
GUU GCu GAU} Asp | GGV U
GUC GCC GAC GGC c
G| Cua VAL | GGa PALA GAA} oL | oA GLY | £
GUG GCG GAG GGG G

Las siguientes secuencias de ADN corresponden a las especies X, Y y Z, y Botana curus.

Especies

Secuencia de ADN

Botana curus

CAC GTA GAC TGA

GGA CTC CTC

X

CAC GTG GAC AGA

GGA CAC CTC

Y

CAC GTG GAC AGA

GGA CAC CTC

z

CAC GTA GAC TGA

GGA CTT CTC

Nota: La respuesta a la pregunta 76 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

76 Segiin estas secuencias, Jqué especie, X, Y o Z, estd vinculada de manera més estrecha con Botana curus?

(1) la especie Z, porque no hay diferencias en la secuencia de ADN
(2) la especie X, porque no hay diferencias en los aminodcidos
(3) la especie Y, porque solo hay dos diferencias en la secuencia de ADN
(4) la especie Z, porque no hay diferencias en los aminodcidos
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Base su respuesta a la pregunta 77 en la siguiente informacion y en sus conocimientos de biologia. El diagrama
representa un modelo celular con una membrana semipermeable. Los contenidos del modelo celular y de los
vasos de precipitado estan rotulados.

Solucién de indicador Solucién de indicador
de almidon Después de almidon
de Glucosa
Glucosa 20 minutos .
3 Alm_lqon
- Solucién de
Almidén indicador de
almido|
K Agua j K Agua Glucosa j
Estado inicial Estado final

77 Enuncie uno de los motivos del cambio de color en el modelo celular representado en el diagrama de estado

final. [1]

78 Prediga c6mo cambiarfa el aspecto de las células sanguineas humanas si se colocasen en una solucién salina
concentrada. [1]

Base sus respuestas a la pregunta 79 en la siguiente informacién y fotografias, y en sus conocimientos de biologfa.

Las evidencias genéticas indican que las especies de iguanas terrestres y marinas en las

Islas Galdpagos tienen un ancestro en comin procedente de América del Sur hace millones

de afios. Hay tres especies de iguanas terrestres y una sola especie de iguana marina. La

iguana marina es una excelente nadadora y es el tnico lagarto del mundo al que le gusta

el mar. Se alimenta de las algas que se depositan en las rocas submarinas y se encuentra

ampliamente distribuida por las costas rocosas de las Galdpagos.
En las fotos e informacién de abajo, se comparan la iguana terrestre rosada y las iguanas

terrestres de las Galdpagos.

Iguana terrestre rosada Iguana terrestre de las Islas Galapagos
Color: Rosada con rayas negras. Color: Cuerpo amarillo a amarronado.
Se encuentra solamente en el volcan Wolf en el Se encuentra en 6 islas (ampliamente distribuida).
norte de la Isla Isabela (en peligro de extincion). Se alimenta de cactus, semillas, pastos y algunos
Se alimenta de cactus, arbustos y pastos. animales.

79 Enuncie un motivo por el cual las iguanas terrestres de las Galdpagos y las iguanas terrestres rosadas pueden
coexistir en el volcan Wolf en el norte de la Isla Isabela. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 80 a la 82 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Los estudiantes formularon la hipétesis de que comer una barra de golosina unos minutos
antes de hacer ejercicio aumentaria la cantidad de saltos de tijera que podrian hacerse en
una determinada cantidad de tiempo. Cada participante se comi6 una sola barra de golosina,
esperé 10 minutos e hizo saltos de tijera durante un minuto.

80 Tras realizar el experimento, los estudiantes registraron sus datos en la siguiente tabla de datos.

. Cantidad de saltos de tijera
Estudiante .
hechos en un minuto
(1) 35
(2) 52
(3) 48
Promedio 45

dPueden usarse los datos de la tabla para respaldar la hipétesis propuesta por los estudiantes? Justifique su
respuesta. [1]

Nota: La respuesta a la pregunta 81 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

81 Se les pidi6 a cuatro estudiantes que expliquen el motivo por el cual era mds probable que la hipétesis fuese
correcta. Las respuestas se muestran en la siguiente tabla. jQué filas contienen una explicacién correcta de
c6mo podria el cuerpo usar la barra de golosina?

Fila Estudiante Explicacion

(1) A La barra de golosina aportarfa proteinas a fin de aumentar la masa
muscular necesaria para hacer los saltos de tijera.

2) B La barra de golosina aportarfa la materia prima requerida para la respiracién
celular que necesitan los musculos a fin de hacer los saltos de tijera.

3) c La barra de golosina aumentaria la capacidad de los glébulos rojos para
transportar una mayor cantidad de oxigeno durante el ejercicio.

4) D La barra d.e golosina ayudal.”ia gl sistema digestivo a digerir el azdcar con
mayor rapidez durante el ejercicio.

Nota: La respuesta a la pregunta 82 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

82 ¢Qué tres sistemas del cuerpo humano participan de manera mds directa para convertir la energfa de los
alimentos en la energia necesaria para hacer una actividad, como saltos de tijera?

(1) circulatorio, respiratorio e inmunitario (3) circulatorio, digestivo e inmunitario
(2) respiratorio, reproductivo y digestivo (4) digestivo, respiratorio y circulatorio
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83 Los estudiantes compararon cuatro variedades de plantas con distintas pruebas. Observaron las hojas y
las flores de las plantas, utilizaron el microscopio para observar las estructuras adicionales de las plantas,
recurrieron a la cromatografia del papel para analizar los pigmentos de las plantas y aplicaron la electroforesis
en gel para comparar fragmentos de ADN.

Explique qué era mds probable que averigiien los estudiantes mediante la realizacién de todas las pruebas
con estas plantas. [1]

Base su respuesta a la pregunta 84 en el siguiente pasaje de lectura y en sus conocimientos de biologfa.
Predecir los cambios en la frecuencia cardiaca debido a la actividad fisica

Tres estudiantes tenfan planes distintos para después de la escuela. El estudiante A llevé a
varios nifios pequeiios a la zona de juegos. El estudiante B se quedé leyendo ciencia ficcién en la
biblioteca. El estudiante C trabajo en la caja registradora de un restaurante de comidas rapidas.

Cada uno de los estudiantes era sano. Sus pesos y alturas eran similares. Sin embargo, sus
frecuencias cardiacas mostraron diferencias en las actividades vespertinas.

84 Prediga qué estudiante presentard la frecuencia cardiaca promedio mds baja durante la tarde. Justifique su
respuesta. [1]

85 El siguiente diagrama representa un gel de ADN.

Individuos
w X Y Z

s s =mm =msm— Pozos

dQué individuos presentan mayores probabilidades de ser el resultado de una reproduccién asexual del
mismo progenitor? Justifique su respuesta. [1]
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