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Parte A

Responda todas las preguntas en esta parte.

[30]

Instrucciones (1-30): Para cada enunciado o pregunta, escriba en la hoja de respuestas separada el niimero de
la palabra o frase que, de las que se ofrecen, mejor complete el enunciado o responda a la pregunta.

1 ¢Qué dos sistemas del cuerpo les proporcionan a
los humanos la materia prima necesaria para que
sus células liberen energia?

(1) muscular y esquelético

(2) endocrino y nervioso

(3) digestivo y respiratorio

(4) reproductivo y circulatorio

2 Un ejemplo de una actividad que mejor contribuye

a mantener la homeostasis en un organismo es

(1) un oso que come peces de un arroyo
contaminado

(2) un ciervo que pierde su pelaje al comienzo
del invierno

(3) una persona que no suda en un dia de 100°F

(4) una respuesta a una vacuna contra la varicela

3 La clonacién equina puede usarse para producir
caballos de alto rendimiento. Si bien los caballos
son clones unos de otros, pueden presentar
ligeras diferencias en su aspecto.

Clones de caballo

Fuente: http://vetmed.tamu.edu/images
/site/labs/eel/5-cloned-foals.jpg

Las diferencias en las caracteristicas fisicas de
los caballos clonados son mds probablemente
el resultado de

(1) influencias ambientales

(2) seleccién natural

(3) reproduccion sexual

(4) cambios en los gametos
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4 1Qué situacién es un ejemplo de un organismo
que responde a un factor abidtico?

(1) Las plantas en un bosque crecen hacia dreas
donde hay més luz solar disponible.

(2) Los conejos atraen parejas mediante un baile
de apareamiento.

(3) Los péjaros carpinteros hacen orificios en el
tronco de los drboles para encontrar insectos
para comer.

(4) Los ciervos comen corteza de 4rbol en el
invierno cuando la otra comida escasea.

5 CRISPR/Cas9 es un poderoso sistema que
las bacterias usan para cortar y eliminar ADN
de virus invasivos. Usando CRISPR/Cas9, los
investigadores han logrado corregir una mutacién
que causaba la enfermedad de distrofia muscular
en ratones de laboratorio. Corregir la mutacién
dafiina usando CRISPR/Cas9 es un ejemplo de
(1) evolucién biolégica

(2) técnicas de clonacién

(3) ingenierfa genética

(4) reproduccion selectiva

6 Muchas poblaciones animales que viven en un
drea particular més probablemente
(1) ocuparfan el mismo nicho
(2) tendrian requisitos fisicos similares
(3) comerfan la misma comida
(4) requerirfan un aporte de energia solar

7 Las células poseen estructuras que realizan
funciones especificas. ;Qué enunciado empareja
correctamente una estructura celular con una
funcién que realiza en las células?

(1) La membrana celular sintetiza proteinas para
procesos celulares.

(2) Las mitocondrias proporcionan energia para
procesos celulares.

(3) Los ribosomas regulan qué materiales entran
y salen de la célula.

(4) Lasvacuolas transfieren informacién genética
de una célula a otra.



8 El caracolero comiin de los Everglades, que estd
en peligro de extincion, es un ave predadora que
usualmente se alimenta de pequefios caracoles.
Los conservacionistas temian que el caracolero
comun sufriera una mayor disminucién cuando
los Everglades fueron invadidos por una especie
de caracol més grande que histéricamente a las
aves les costaba comer. Pero la poblacién del
caracolero comin aumenté a lo largo de varios
anos, y los caracoleros comunes ahora tienen picos
y cuerpos mds grandes.

Fuente: https://www.nytimes.com/2017/11/28

Este cambio en el caracolero comin puede
explicarse mejor mediante

reproduccién selectiva con caracoleros més
grandes

seleccion natural tras un cambio ambiental
ingenierfa genética para modificar genes
especificos

sucesién ecoldgica debido a una mutacién
aleatoria

Los cientificos convirtieron una célula especializada
del estémago de un ratén en una célula de la piel
activando un gen especifico responsable de la
produccién de células de la piel. (Qué afirmacién
puede hacerse baséndose en esta evidencia?

(1) Las células del estémago tienen informacién
genética para formar otros tipos de células.

(2) Las células de la piel y el estémago producen
proteinas idénticas.

(3) Las células del estémago reciben la mitad de
su informaci6n genética de cada padre.

(4) Las células de la piel y del estémago tienen
genes completamente diferentes.
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10 Elestado de Nueva York es hogar de animales como

11

la ardilla listada del este. Los individuos dentro de
esta especie no son genéticamente idénticos.

Fuente: J. Bartsch

Esta variabilidad es principalmente el resultado de

(1) reproduccion asexual y mutacion
(2) mitosis y reproduccion selectiva
(3)
(4)

4) reproduccion sexual y clonacién

meiosis y recombinacién

Los mejillones cebra son animales acudticos que
se encuentran en muchos cuerpos de agua dulce
en el estado de Nueva York. Estos organismos
no son nativos de América del Norte. Cuando
estos mejillones aparecieron por primera vez,
sus poblaciones crecieron rdpidamente, lo que
llevé a los cientificos a temer sobre su potencial
impacto en las especies nativas. Posteriormente,
se ha observado que el indice de crecimiento
poblacional de los mejillones cebra ha disminuido.
Una razén para esta disminucién puede ser

(1) los recursos necesarios para el crecimiento
continuo de su poblacién son limitados

(2) la competencia entre los mejillones cebra por
los recursos limitados ha disminuido

(3) el alimento disponible para los mejillones
cebra ha disminuido, lo que redujo su indice
de fotosintesis

(4) una falta de depredadores naturales vy
organismos que causan enfermedades en su
nuevo entorno

[AL DORSO]



12

El siguiente diagrama representa una cadena
alimentaria.

Coyotes
\

Correcaminos

Insect
Roedores < Sectos

13

14

Lagartijas

N\

Arbustos Pastos

dQué enunciado describe mejor una relacién
representada en el diagrama?

(1) Los arbustos son herbivoros que se alimentan
de insectos.

(2) Los roedores son consumidores que se
alimentan de lagartijas.

(3) Los correcaminos son carnivoros que se
alimentan de insectos.

(4) Los pastos son productores que son comidos
por las lagartijas.

Las membranas celulares dentro de las células que
recubren el estémago bombean iones de hidrégeno
desde dreas de baja concentracién dentro de las
células a dreas de mayor concentracién fuera de
las células. Qué actividad produce el ATP que
hace que el bombeo sea posible?

(1) respiracién celular

(2) transporte activo

(3) digestién de carbohidratos
(4)

4) sintesis de enzimas

Si los cientificos quisieran estudiar las

caracterfsticas fisicas de un animal extinto que

alguna vez vivié en un drea especifica, la mejor

fuente de informacion seria investigar

(1) las plantas que viven en hdbitats similares a
los de hace mucho tiempo

(2) los organismos productores que viven en esa
drea en el presente

(3) los animales que viven en esa drea hoy

(4) el registro 6sil de esa drea

Living Environment—June 23 Spanish Edition

15

Los demonios de Tasmania son depredadores
que se encuentran en la Peninsula de Tasman en
Australia. Sus poblaciones se redujeron en gran
medida luego de que aparecieran dos formas de
céncer contagioso. Los cientificos han encontrado
una vacuna eficaz contra el cdncer que salvé a
una cantidad de demonios de Tasmania adultos.

16

Fuente: http://bigstory.ap.org/

El efecto beneficioso de la vacuna no se
transmitira a la descendencia de los demonios de
Tasmania porque

(1) la vacuna contenia solamente una pequefia
cantidad del céancer

(2) el cancer puede mutar, y entonces la vacuna
seria ineficaz

(3) el céncer ocasion6 que el cuerpo de los
adultos produjera antigenos en su contra

(4) lavacuna no produjo un cambio en las células
sexuales de los adultos

Generalmente, las serpientes se reproducen
sexualmente. Sin embargo, algunas serpientes
cabeza de cobre hembras a veces producen
descendencia de forma asexual sin esperma de
un macho. En comparacién con las serpientes
formadas por reproduccion sexual, la descendencia
de estas serpientes reproducidas de forma asexual

(1) tiene mads variacién genética

(2) tiene variacion genética limitada
(3) contiene mds ADN que la madre
(4) crece més que la madre



17 El anolis marrén es nativo de Cuba y las Bahamas.
Los machos y las hembras de la especie comparten
la mayoria de los mismos genes. Tienen el mismo
tamafio cuando salen de sus huevos. Sin embargo,
durante el primer afio, los machos crecen y llegan
a ser tres veces més grandes que las hembras.

Fuente: Science Daily 3/1/17

La explicacion mds probable para las diferencias en

tamatio entre los anolis machos y hembras es que

(1) los organismos de los machos siempre son
mads grandes que los miembros femeninos de
una especie

(2) los machos se desarrollaron por un periodo
mds prolongado

(3) las hembras mutaron durante el nacimiento,
lo que redujo su capacidad de crecer

(4) las hormonas pueden afectar la expresién
genética

18 La miastenia grave es una enfermedad
autoinmunitaria caracterizada por debilidad en
los musculos esqueléticos. Ocurre cuando se
interrumpe la comunicacién normal entre las
células nerviosas y musculares. La debilidad es

probablemente debido a

(1) la falta de ATP en el misculo causada por
una disminucién del diéxido de carbono
disponible

la incapacidad del cerebro para enviar la
sefial hormonal correcta a las vacuolas dentro
de las células musculares

la falla de las moléculas receptoras en el
musculo para recibir el quimico producido
por las células nerviosas

la produccién insuficiente de azidcar de los
ribosomas en las células musculares para la
contraccién muscular

(2)

(3)

(4)
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19 La eliminacién de una secuencia corta de bases
de un gen afectarfa mds directamente

(1) la difusién del material a una célula

(2) la forma de una molécula de proteina
(3) el pH del citoplasma
(4)

4) el tamaiio del nticleo de una célula

20 A medida que la energia se mueve por un
ecosistema de bosque, fluye de

(1) heteré6trofos a autdtrofos
(2) animales a plantas

(3) herbivoros a carnivoros
(4) carnivoros a autétrofos

21 Cada invierno en las Montafias Adirondack, parte de
la sal que se coloca en las carreteras es arrastrada por
el agua hacialos lagos. El aumento en los niveles de sal
en dreas donde las ranas se reproducen ha generado
que nazcan mds ranas macho que ranas hembra.

Fuente: https://www.adirondackexplorer.
org/book_reviews/the-frogs-and-toads-of-north-america

Este es un ejemplo de

(1) reproduccion asexual de las ranas macho

(2) un factor abiético que afecta la expresion genética

(3) la expresion normal de un gen para las ranas
hembra

(4) pérdida de informacién genética para las ranas
macho

22 ¢Qué sustancia usualmente estimula una respuesta
inmunitaria?
(1) anticuerpos

(2) antigenos

(3) moléculas de diéxido de carbono

(4) catalizadores biol6gicos

[AL DORSO]



23 Una determinada especie de salamandra de piel

24

rugosa produce una toxina extremadamente
poderosa que ayuda a prevenir ataques de
depredadores. Sin embargo, un depredador,
la serpiente Tamnophis, puede comer estas
salamandras sin verse afectada por la toxina.
dQué enunciado explica mejor la resistencia de la
serpiente Tamnophis a la toxina de la salamandra?
(1) Lasserpientes necesitaban volverse resistentes
alatoxina para sobrevivir, por eso desarrollaron
un gen de resistencia a la toxina.

Como las salamandras se volvieron mas
téxicas, las serpientes se volvieron cada vez
mas resistentes para poder sobrevivir.

La exposici6n ala toxina de la salamandra causé
una mutacién en las serpientes, que aumento
la resistencia a la toxina en las serpientes.

Una mutacion genética aleatoria que ocasiond
la resistencia a la toxina incrementé los indices
de supervivencia de las serpientes que la tenfan,
y estas se la transmitieron a su descendencia.

(2)

La siguiente fotografia es de un podocito
aumentado, una célula altamente especializada
que produce proteinas especiales para filtrar
liquidos en el rifién humano.

Fuente: https://s-media-cache-ak0.pinimg.com/originals/

La funcién especializada de esta célula depende
mayormente de

(1) mutaciones que producen células que tienen
una forma especifica para filtrar la sangre

(2) la diferenciacién de la membrana celular y el
funcionamiento de las vacuolas

(3) los cédigos de ADN en la célula y la actividad
de los ribosomas

(4) mitocondrias en la célula que producen
organelas de filtracién para el riién
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25

26

27

28

Mantener la estabilidad en un ecosistema més

probablemente depende de

(1) un alto nivel de diversidad y pocos recursos

(2) poca diversidad y sucesién ecolégica rapida

(3) un alto nivel de diversidad y miltiples nichos
ecoldgicos

(4) poca diversidad y miiltiples extinciones

Tanto la fotosintesis como la respiraciéon celular
involucran a los gases di6xido de carbono y oxigeno.
dQué enunciado identifica mejor cémo estdn
involucrados estos gases en los dos procesos?

(1) Tanto la fotosintesis como la respiracién celular
usan diéxido de carbono y liberan oxigeno.

(2) La respiracién celular usa oxigeno y libera
diéxido de carbono, mientras que la fotosintesis
usa diéxido de carbono y libera oxigeno.

(3) La respiracion celular usa diéxido de carbono
y libera oxigeno, mientras que la fotosintesis
usa oxigeno y libera diéxido de carbono.

(4) Tanto la fotosintesis como la respiracién celular
usan oxigeno y liberan diéxido de carbono.

Los anticuerpos producidos contra un patégeno
que infecta al cuerpo humano podrian no actuar
contraun patégeno diferente porque los anticuerpos

(1) solo son producidos una vez en el cuerpo,
por lo que no pueden actuar en ninguna otra
infeccién

no pueden producir antibidticos efectivos
contra la infeccion

estian hechos de ADN que el segundo patégeno
no contiene

son especificos para la forma de las proteinas

presentes en un patégeno particular

Un organismo pluricelular tiene células que

realizan varias tareas en ese organismo. Esto mas

probablemente se debe a la

(1) diferenciacion de las células durante el
desarrollo embrionario

(2) especializacion de los gametos

(3) clonacién de las células durante el desarrollo
embrionario

(4) especializacion de los cigotos



29 Los siguientes diagramas representan una respuesta que ocurre en las células guardianas de una planta.

El Sol brilla El Sol brilla
Hay gran cantidad Hay poca cantidad
de agua disponible de agua disponible
Resultado Resultado
Las células guardianas Las células guardianas
abren los poros de la hoja cierran los poros de la hoja

Los cambios en la actividad de las células guardianas ilustran

(1) una respuesta inmunitaria dirigida a limitar el uso del agua

(2) transporte pasivo en respuesta al brillo del Sol

(3) un mecanismo de retroalimentacién para controlar la pérdida de agua
(4) manipulacién genética causada por la presencia o ausencia de agua

30 Tanto las ballenas como los caimanes de la actualidad tienen huesos pélvicos y de las patas traseras, aunque
estos huesos solo funcionan en los caimanes.

Ballena

Huesos pélvicos y Caiman

de las patas traseras

Huesos pélvicos y de las patas traseras

Fuente: Adaptado de http://www.cpalms.org/Public/PreviewStandard/Preview/1992

Esta similitud entre ballenas y caimanes respalda la idea de que

(1) las ballenas evolucionaron a partir de los caimanes

(2) los caimanes evolucionaron a partir de las ballenas

(3) los caimanes y las ballenas comparten un ancestro en comin

(4) los caimanes y las ballenas comparten las mismas mutaciones genéticas
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Parte B-1
Responda todas las preguntas en esta parte. [13]

Instrucciones (31-43): Para cada enunciado o pregunta, escriba en la hoja de respuestas separada el niimero
de la palabra o frase que, de las que se ofrecen, mejor complete el enunciado o responda a la pregunta.

Base sus respuestas a las preguntas 31 y 32 en la informacién y el diagrama siguientes, y en sus conocimientos

de biologfa.

Aguas mas calidas dejan a los peces con menos oxigeno y reducen su tamaiio

A medida que los peces alcanzan la adultez, su masa corporal aumenta y también su
demanda de oxigeno. Sin embargo, las branquias, a través de las cuales se obtiene el oxigeno,
no aumentan de tamafio al mismo ritmo que el cuerpo.

Los cientificos han observado que, a medida que las aguas del océano se vuelven mis
célidas, hay menos oxigeno disuelto en el agua. El resultado es que el tamafio promedio de
muchas especies de peces se vuelve mds pequefio.

A medida que las temperaturas ———)
oceanicas aumentan

Branquias—

— > //Branquias

Disminucién del 20-30%
del tamafio corporal

Fuente: Adaptado de Pauly D. Cheung WW.L.

31 La razén més probable por la que los menores niveles de oxigeno en el agua ocasionan una disminucién en
el tamafio corporal de algunas especies de peces es
(1) debido a la presencia de mds especies de plantas que hacen la fotosintesis
(2) que las especies producen mds moléculas de ATP y menos oxigeno
(3) debido a un aumento en el tamafio de las branquias que absorben més diéxido de carbono
(4) que las especies no pueden reunir los requerimientos de energfa de un cuerpo de mayor tamario

32 Una actividad humana que contribuye de manera mds directa en la disminucién en la cantidad de oxigeno
presente en el agua del océano es

(1) pescar en forma excesiva, que causa una falta de biodiversidad

(2) plantar mds drboles, que causa més erosién en el suelo

(3) introducir especies extrafias, que causa mds competencia

(4) la industrializacién, que libera grandes cantidades de diéxido de carbono a la atmésfera
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33 El siguiente grafico representa las interacciones de dos hormonas reproductivas femeninas.

Clave Interaccion de las hormonas reproductivas femeninas
—— Estrégeno Owvulo desarrollandose Ovulo liberado  Ovulo desplazandose al ttero
— = Progesterona
A
Niveles de
hormonas
en la
sangre
0 14 28

Dias

Basdndose en el grifico, iqué enunciado es correcto sobre la interaccién de los niveles de estrégeno y
progesterona?

(1) Cuandolas cantidades de estr6genoy progesterona estin al mismo nivel, un 6vulo comienza a desarrollarse
en el ovario.

(2) Cuando el ovario libera un évulo, el nivel de estrégeno es mas alto que el nivel de progesterona.

(3) El nivel de progesterona controla el ciclo, ya que siempre es mds alto que el nivel de estrégeno.

(4) Después de que el ovario libera un 6vulo, el nivel de estrégeno sigue aumentando, lo que causa que el nivel
de progesterona disminuya.
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Base su respuesta a la pregunta 34 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologia.

Aptitud de los juncos macho

Los animales se comunican entre ellos de muchas maneras. Por ejemplo, muchos péjaros
macho tienen colores brillantes para sefialar su aptitud ante las hembras. La hipétesis
de los cientificos indica que los pdjaros hembra también usan su sentido del olfato para
reunir informacién sobre la aptitud de sus potenciales parejas. Para probarlo, los cientificos
recolectaron juncos macho y determinaron la cantidad de un quimico producido por los
péjaros macho que los pdjaros hembra sienten. Luego, los cientificos reunieron datos
sobre la cantidad de descendientes producidos por cada macho durante una temporada de
apareamiento. Los resultados se muestran en el cuadro a continuacién.

Aptitud de los machos

o 8

L)

s 7 *

o 5 2

% 4 Y ¢ /’_

$ 3 . -

® 2

]

= 1 4

S 000600 *r—o - - -

0 1 2 3 4 5 6 7

% de quimico de los machos

Fuente: Adaptado de http://datanuggets.org/wp-content/uploads/2014/09/
Sexy-Smells_StudentA.pdf

34 Qué conclusién es mds vilida, segtin los datos?

(1) Los juncos macho con un porcentaje més alto del quimico de los machos tienen mayor éxito reproductivo.

(2) Los juncos macho con un porcentaje mas bajo del quimico de los machos tienen mayor éxito reproductivo.

(3) Elporcentaje de quimico de los machos no tiene efectos sobre el éxito reproductivo de los juncos macho.

(4) Existe una relacién negativa entre el porcentaje de quimico de los machos producido y el éxito reproductivo
de los juncos macho.
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35 Las picas son pequefios mamiferos que se encuentran en los ecosistemas de pastizales en la meseta tibetana.
Las picas son presas de muchos de los depredadores que también habitan los pastizales tibetanos, que
funcionan como una importante vertiente del drea. Esta vertiente drena grandes cantidades de agua
subterrdnea durante la temporada de lluvias. Las picas tienen sistemas de grandes madrigueras que ayudan
a que el agua subterrdnea drene rapidamente. Las madrigueras también sirven como lugares de anidamiento
para muchas especies de aves. Debido a que compiten por el pasto con el ganado, muchas personas quieren
que se erradiquen completamente las picas de la meseta tibetana.

Fuente: https://www.theguardian.com/
environment/2016/aug/26

Si las poblaciones de picas se erradican completamente de los pastizales de la meseta tibetana, el resultado
mads probablemente serd que los ecosistemas de pastizales se volverian

(1) inestables, porque los depredadores tendrdan menos presas, las aves tendrdn menos lugares para anidar
y el suministro de agua subterrdnea serd alterado

(2) mas estables, porque las picas serdn reemplazadas por otras especies, las aves se adaptardn a anidar por
encima del nivel del suelo y el suelo se volverd mads fértil, ya que no estard drenado por el agua subterrdnea

(3) inestables, porque los depredadores migrardn a ecosistemas cercanos, las aves anidardn en drboles
cercanos y otros animales pequefios hardn madrigueras en el suelo

(4) mas estables, porque las picas ya no se comerén los pastos, las aves migrardn a otros ecosistemas durante la
temporada de anidamiento, y se formaran pequefios lagos porque el agua no drenard sin las madrigueras
de las picas

36 Jean-Baptiste Lamarck fue un naturalista francés que propuso la idea de que los organismos modernos
desarrollaron nuevas caracteristicas mediante un proceso conocido como la herencia de rasgos adquiridos.
Cuando se descubri6 mds evidencia, esta teoria fue luego reemplazada por la teorfa de la evolucién de
Charles Darwin. Esta modificacién del conocimiento cientifico ilustra que

(1) los cientificos no se comunican entre ellos y a menudo cometen errores

(2) todas las explicaciones cientificas son tentativas y estan sujetas a cambios o mejoras
(3) los cientificos a menudo ignoran evidencia que no los ayuda a probar su teoria

(4) las hipétesis raramente cambian, incluso cuando se hacen nuevos descubrimientos
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Base sus respuestas a las preguntas 37 a la 39 en la informacién y el diagrama siguientes, y en sus conocimientos

de biologfa.

El diagrama proporciona informacién sobre algunas de las enzimas digestivas producidas
por el pancreas humano.

Enzimas digestivas producidas
por el pancreas

Lipasa

Didi Pancreas
igiere
las grasas Nucleasas
Digiere los acidos|
nucleicos
s
\Quimotripsina
Carboxipeptidasa
Tripsina
Amilasa Digiere las proteinas

Digiere los carbohidratos

Fuente: Adaptado de http://www.return2health.net
/articles/riseand-fall-digestive-enzymes/

37 La actividad de las enzimas nucleasas més probablemente ocasionaria la liberacién de

(1) cuatro diferentes tipos de bases moleculares  (3) una variedad de diferentes aminodcidos
(2) glucosa (4) hormonas

38 Los productos finales que resultan de la accién de la amilasa mds probablemente serian
(1) almidones y proteinas (3) aminoacidos
(2) diéxido de carbono y agua (4) azidcares simples

39 Otraimportante molécula que no se muestra en el diagrama también es producida por el pancreas. Funciona
para disminuir los niveles de glucosa en la sangre. Esta molécula es

(1) progesterona (3) testosterona
(2) insulina (4) ATP
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40 El proceso de divisién meiética en los hombres estd representado a continuacion.

Espermatogénesis

Célula germinal
diploide

Espermatozoides
inmaduros

Espermatozoides no diferenciados

Espermatozoides

Fuente: Adaptado de http://bio-education.weebly.com
/uploads/9/4/9/5/949532/4040231.jpg?495x268

Este proceso produce cuatro espermatozoides, cada uno con

(1) toda la informacién genética contenida en la célula germinal diploide

(2) un cuarto de la informacién genética contenida en la célula germinal diploide
(3) el doble de la informacién genética encontrada en la célula germinal diploide
(4) la mitad de la informacién genética encontrada en la célula germinal diploide
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41 Un estudiante mir6 una rebanada de la punta de la raiz de una cebolla con un microscopio éptico compuesto.
La siguiente fotografia representa lo que vio.

Fuente: http://slideplayer.com/slide/
760969/2/images/77/Onion+root+tip.jpg

Para observar si esta punta de la raiz estaba creciendo o no, el estudiante deberia

(1) cambiar a una mayor amplificacion y buscar evidencia de divisién celular

(2) cambiar a una menor amplificacién y buscar evidencia de divisién celular

(3) cambiar a una menor amplificacién y afiadir un tinte a las células de la punta de la raiz de la cebolla

(4) cambiar a una mayor amplificacién y afiadir solucién salina a las células de la punta de la raiz de la cebolla

42 1Qué enunciado es un ejemplo de una hipétesis que puede probarse mediante experimentacién?

(1) La cantidad de veces que un perro mueve la cola es una medida directa de la felicidad del perro.

(2) ¢Se ve afectada la capacidad de un pez de saborear la comida por la transparencia del agua en la que vive?
(3) El miedo de una planta a los herbivoros aumenta a medida que la planta envejece.

(4) El crecimiento bacteriano aumentard rapidamente a medida que la temperatura aumente.

43 La deforestacion es una causa principal de pérdida del suelo. Sin drboles y otras plantas que mantengan al
suelo en su lugar, es arrastrado por el agua o por el viento. Los gobiernos, las organizaciones internacionales
y otros estdn trabajando para disminuir el indice de deforestaciéon. Ademds de disminuir el ritmo de pérdida
del suelo, otro potencial beneficio de esta accién seria

(1) una disminucién en los niveles de diéxido de carbono atmosférico
(2) mas tierra disponible para agricultura

(3) una disminucién en la cantidad de lefia para calefaccién

(4) mads lugares para la construccién de nuevas viviendas
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Parte B-2
Responda todas las preguntas en esta parte. [12]

Instrucciones (44-55): Para las preguntas de opcién miiltiple, escriba en la hoja de respuestas separada el
nuimero de la opcién que, de las que se ofrecen, mejor complete cada enunciado o responda a cada pregunta. Para
todas las demads preguntas de esta parte, siga las instrucciones que se dan y escriba sus respuestas en los espacios
proporcionados en este folleto de examen.

Base su respuesta a la pregunta 44 en la informacion y el grifico siguientes, y en sus conocimientos de biologia.
El grifico muestra la cantidad de oxigeno en la atméstera de la Tierra desde 3500 millones
de afios atrds hasta el presente. Los cientificos pueden usar esta informacién para aprender

mds sobre la evolucién de diferentes especies.

El oxigeno y nuestro planeta

58
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Fuente: Adaptado de https://www.indiana.edu/~ensiweb/lessons/
foot-topo-10inch.pdf

44 Identifique cudndo, durante la historia de la Tierra, mds probablemente aparecieron por primera vez los
autétrofos. Justifique su respuesta usando informacién del gréfico. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 45 a la 49 en la informacién y la tabla de datos siguientes, y en sus
conocimientos de biologfa.

Pinos de corteza blanca en el Parque Yellowstone

Los cientificos afirman que los escarabajos de pino de montafia han sido culpables
de la muerte de pinos de corteza blanca maduros en el Gran ecosistema de bosque de
Yellowstone. Los escarabajos escarban en los drboles para poner sus huevos. Cuando los
huevos eclosionan, las larvas se alimentan del arbol y cortan el flujo de agua. Como resultado,
los drboles se estresan y comienzan a morir. Un aumento en la temperatura contribuye al
aumento en la cantidad de escarabajos. Las temperaturas més frias tienden a mantener a la
poblacién de escarabajos controlada. Muchos organismos, incluidas las ardillas, las aves e
incluso los osos grises, se han visto afectados por la disminucién en la cantidad de drboles.
Muchos organismos usan las semillas del pino de corteza blanca como alimento.

La siguiente tabla de datos muestra la proporcién de pinos de corteza blanca maduros
vivos en comparacién con su poblacién en el 2000.

Pinos de corteza blanca maduros en
el Gran Ecosistema de Yellowstone

Afio !’roporcién de pin_qs de corteza blar]c’:a maduros
vivos en comparacion con su poblacién en el 2000
2000 1.00
2002 1.00
2004 0.70
2006 0.60
2008 0.40
2010 0.25
2012 0.25

Instrucciones (45—46): Utilizando la informacién de la tabla de datos, construya un gréifico de lineas en la
cuadricula en la siguiente pégina, siguiendo las instrucciones a continuacién.

45 Marque una escala apropiada, sin interrupciones en los datos, en cada eje rotulado. [1]

46 Trace los datos en la cuadricula. Conecte los puntos y encierre cada punto con un circulo pequefio.  [1]

Ejemplo: @—@/Q>
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Proporcién de pinos de corteza
blanca maduros vivos

Pinos de corteza blanca en el
Gran Ecosistema de Yellowstone

Nota: La respuesta a la pregunta 47 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

47 Los roles nutricionales de los pinos de corteza blanca y los escarabajos se describen mejor como

(1) productor y carnivoro
(2) productor y herbivoro

(3) depredador y descomponedor
(4) herbivoro y pardsito

48 Las temperaturas climéticas mds cdlidas son una de las razones del aumento en la poblacién del escarabajo
del pino. Enuncie una accién que los humanos pueden hacer para ayudar a reducir esta tendencia hacia el

calentamiento. [1]

Nota: La respuesta a la pregunta 49 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

49 La variable dependiente en este estudio es

(1) la proporcién de escarabajos de pino de montafia (3) el momento en el que se realiz6 el estudio

(2) el aumento de la temperatura del drea

(4) laproporcién de pinos de corteza blanca maduros vivos
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Base sus respuestas a las preguntas 50 y 51 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

La pepsina es una enzima que digiere protefnas. Se produce dentro de las células que
recubren el estémago y luego es secretada en la cavidad estomacal, donde comienza a actuar.

Apenas se produce, la pepsina existe en una forma inactiva llamada pepsinégeno.
El pepsinégeno no puede actuar porque tiene un segmento extra que le impide interactuar
con las proteinas que normalmente digeriria.

Cuando es secretado en la cavidad estomacal, el dcido hace que la molécula de

pepsinégeno pierda este segmento extra, lo que lo convierte en la pepsina activa que puede
comenzar a digerir las proteinas de los alimentos.

Segmento extra

Pepsindgeno inactivo Pepsina activa

Fuente: http://pdb101.rcsb.org/motm/12

Nota: La respuesta a la pregunta 50 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

50 ¢Qué enunciado resume con mds precisién la funcién de la pepsina?

(1) Evita que entren sustancias nocivas al estémago.

(2) Regula el transporte de almidén a través de la membrana celular.

(3) Controla la velocidad a la que suceden ciertas reacciones quimicas.

(4) Previene la produccién de derivados nocivos en las células estomacales.

51 Explique por qué el segmento extra evita que el pepsindgeno interactie con las proteinas de los
alimentos. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 52 y 53 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

El pedigri de Trixie
Las personas que tienen mascotas hoy tienen acceso a tecnologias genéticas que pueden
proporcionarles informacién sobre sus mascotas. Por ejemplo, pueden elaborarse drboles
genealdgicos (pedigris) para perros analizando secuencias especificas de ADN que estdn
presentes en sus células. La presencia de estas secuencias de ADN pueden usarse para
determinar los tipos de razas presentes en los ancestros de los perros. El siguiente cuadro
representa el drbol familiar de una perra llamada Trixie.

RAZA MIXTA

Bisabuelos
Pequinés | Raza de Trixie Pastor Pastor
mixta ovejero ovejero
australiano |australiano
Abuelos
Pequinés| Raza de Trixie Pastor Pastor
mixta ovejero ovejero

australiano | australiano

RAZA MIXTA I

Raza

5 Pastor
mixta

ovejero
australiano

Pequinés mezclado con pastor ovejero australiano
Fuente: Adaptado de Wisdom Panel

52 Explique por qué solamente se requiere una muestra de las células de las mejillas presentes en la saliva del
plique por q q ] p
perro, en lugar de una mezcla de células presentes en diferentes tejidos del perro, para determinar las razas
que componen la genealogia del perro. [1]

53 Enuncie una posible razén por la que Trixie podria expresar un rasgo no expresado por ninguno de sus
ancestros. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 54 y 55 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Fuente: Children’s Hospital of Philadelphia/Discover Magazine,
January/February 2018, Page 24

Sistema de biobag

Después de décadas de investigacion, los cientificos
han desarrollado un sistema de biobag con el potencial
de salvar a bebés extremadamente prematuros. Han
sacado con éxito a ocho fetos de cordero de sus madres
y los colocaron en biobags. Con el tiempo, los fetos se
convirtieron en ovejas sanas.

La biobag es una bolsa pléstica llena de una solucién
de agua que contiene varias sales. Una maquina fuera
de la bolsa estd conectada a los vasos sanguineos del
cordén umbilical del cordero. El cordén umbilical
del cordero aporta nutrientes y su corazén bombea
sangre a través de un oxigenador externo que elimina
el diéxido de carbono de la sangre y afiade oxigeno.

La biobag muestra el desarrollo temprano en la
reproduccién de los mamiferos. En el futuro, este
sistema podria usarse con bebés humanos prematuros.
El sistema de biobag podria permitirles continuar
desarrollandose por més tiempo.

54 Dos partes del sistema de biobag son la bolsa pléstica y el oxigenador externo. Seleccione una de estas
partes y enciérrela en un circulo a continuacién. Identifique la estructura en el sistema reproductivo que

representa la parte del sistema de biobag que selecciond, y enuncie la funcién de esa parte.

Encierre una en un circulo:

Bolsa pldstica

[1]

Oxigenador externo

55 Enuncie una razén por la que los avances médicos que podrian ser ftiles para las personas primero se

[1]

prueban en organismos como las ovejas.
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Parte C
Responda todas las preguntas en esta parte. [17]

Instrucciones (56-72): Escriba sus respuestas en los espacios proporcionados en este folleto de examen.

Base sus respuestas a las preguntas 56 a la 58 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Lluvia acida

La lluvia dcida ocurre de diferentes formas: deposiciéon himeda, como lluvia, nieve,
aguanieve, granizo y niebla, y deposicién seca, como depdsitos de particulas dcidas, aerosoles
y gases. Se forma cuando el diéxido de azufre (SO,) y 6xidos de nitrégeno (NO,) se combinan
con la humedad de la atmésfera para producir dcido sulfirico y dcido nitrico. El dafio a
ecosistemas acudticos y de bosque, enfermedades graves en humanos y la lenta destruccién
de edificios y puentes se han asociado con la lluvia dcida.

Dos fuentes que contribuyen a producir lluvia dcida incluyen:

eEmisiones de aviones, automdéviles e industrias

*Emisiones de SO, y NO, de centrales eléctricas

Fuente: Adaptado de New York State Department of Environmental
Conservation (http://www.dec.ny.gov/chemical/8418.html)

56 Explique por qué un cambio en el pH de lagos y bosques como resultado de la lluvia dcida puede alterar el
equilibrio dindmico de estos ecosistemas. [1]

57 Identifique una accién especifica que las personas podrian hacer para reducir significativamente la cantidad
de Iluvia dcida que cae en el estado de Nueva York. [1]

58 Explique cémo la accién especifica que identificé en la pregunta 57 disminuirfa la formacién de lluvia dcida.  [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 59 a la 61 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Invasion de peces leén

Los peces leén son nativos de los océanos Indico y Pacifico. Recientemente, se han
descubierto estos peces en la costa sudeste de los Estados Unidos, el Caribe y partes del Golfo
de México. Los expertos especulan que la invasion de peces leén fue ocasionada por personas
que tiraban en el océano Atlantico peces leén de los acuarios de sus casas que ya no querian.

Los peces le6n tienen espinas venenosas y se alimentan de pequefios crusticeos y
muchos peces, incluidos los bebés de peces comerciales importantes como los pargos y los
meros. La invasién actual de peces le6n mds probablemente comenzé cuando se tiraron
unos 12 peces. Hoy, hay miles de ellos en un drea amplia.

Fuente: http://dailymail.co.uk/sciencetech/article-4564472/
Invasive-lionfish-Caribbean-sea-preying-new-species.html

59 Enuncie una razén especifica por la que estos peces invasivos han podido aumentar rapidamente su poblacién
y rango durante los dltimos 20 afos. [1]

60 Explique por qué se esperaria que la cantidad de diversidad genética dentro de la poblacién invasiva de
peces ledn sea bastante baja. [1]

61 Enuncie dos maneras en que las especies invasivas pueden alterar ecosistemas. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 62 a la 64 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Coémo funciona la nueva droga

Droga de quimioterapia

Nueva droga afiadida a la sangre

inyectada en la piel

Capa de piel

Activa los glébulos blancos
para que ataquen el tumor \

Escudo de proteinas “

Lad h
protector del tumor a aroga hace

orificios en el
escudo protector

Fuente: Adaptado de https://www.theguardian.com/science/2016/sep/06

Nueva droga “despierta” el sistema
inmunitario para combatir el cincer
de pancreas

El céncer de pdncreas constituye el tres
por ciento de todos los casos de céancer.
Recientemente, los cientificos anunciaron el
descubrimiento de una nueva droga que ha
ayudado a extender la vida de algunos pacientes
con cancer de pancreas.

Los tumores pancredticos generalmente tienen
una capa protectora de proteina que los rodea. La
proteina es producida por las células tumorales.
Este escudo de proteinas parece desactivar los
glébulos blancos que normalmente reconocerfan
y atacarfan las células tumorales para destruirlas.

La nueva droga reactiva estos glébulos
blancos y los estimula para que vuelvan a atacar
al tumor. Una droga de quimioterapia especifica
hace orificios en la capa protectora de proteinas
alrededor del tumor. Esta accién permite
entonces que los glébulos blancos activados
ataquen directamente al tumor. El proceso estd
representado en el diagrama de la izquierda.

62 Enuncie si la nueva droga usado sin la droga de la quimioterapia permitirfa que el sistema inmunitario ataque

con éxito las células cancerosas. Justifique su respuesta.

[1]

63 Explique la funcién de los glébulos blancos en el proceso de matar células cancerosas.  [1]

64 Explique por qué este nuevo tratamiento contra el cdncer més probablemente seria menos efectivo si el

paciente con cdncer también tuviera SIDA.  [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 65 a la 67 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Los pumas del Parque Nacional Zion

Los investigadores afirman que las multitudes de visitantes en el Parque Nacional
Zion, en Utah, han llevado al desplazamiento de los pumas, el mayor depredador del
drea, lo que ocasioné una serie de cambios devastadores para la biodiversidad de la
region. Los investigadores compararon el ecosistema del Canén de Zion con un habitat
cercano llamado North Creek, donde las visitas de humanos no son frecuentes y los
pumas atin pueden desarrollarse.

En el Caiién Zion, hay muchos més ciervos, la principal presa del puma, y menos
dlamos negros que en North Creek. Zion también tiene una menor cantidad y diversidad

Fuente: https://www.  de mariposas, anfibios y plantas de pantano.
smithsonian mag.com

Para medir el impacto de la disminucién de la poblaciéon de pumas, los
investigadores recolectaron datos sobre las poblaciones de ciervos del Cafién Zion desde la década de 1930,
cuando el turismo comenz6 a aumentar. Actualmente, con mds de tres millones de visitantes por afio, los pumas,
que generalmente evitan a los humanos, estdn volviéndose cada vez mds raros.

Los investigadores también estimaron la edad y abundancia de dlamos negros, un alimento preferido de
los ciervos jovenes, y descubrieron una saludable mezcla de dlamos negros maduros y jévenes en North Creek,
donde los pumas son frecuentes.

65 Los estudiantes dibujaron algunos modelos de la cadena alimentaria en el Parque Nacional Zion, como se
describe en la lectura.

A Alamos negros — Ciervos — Puma
B Ciervos — Alamos negros — Puma
C Puma — Ciervos — Alamos negros

Registre la letra del modelo que representa la cadena alimentaria real en el Parque Nacional Zion y explique
por qué el modelo que eligi6 es correcto. [1]

66 La desestabilizacién es un fenémeno que se ha observado en varios ecosistemas cuando la cantidad de
depredadores se ha reducido significativamente. Explique de qué manera la desestabilizacién ocasionada
por la pérdida de pumas en el Parque Nacional Zion causé una disminucion en los dlamos negros. [1]

67 Los investigadores afirmaron que la disminucién en la poblacién de pumas es un resultado del aumento de la cantidad
de visitantes en el parque. Describa evidencia que los investigadores podrian usar para respaldar su afirmacién.  [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 68 a la 70 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Fuente: https://www.naturalworldpets.co.uk/
canary-care-sheet/

Conozcan a los centinelas

Los canarios son el ejemplo més conocido de una especie centinela,
que son animales y plantas que funcionan como presagios [indicadores]
de peligro para la salud humana y el ambiente. En el caso de los
canarios, si el inoloro monéxido de carbono estuviera presente en altas
concentraciones en una mina de carbén, el pequefio pdjaro serfa el
primero en morir y les darfa tiempo de escapar a los mineros.

Los gatos también han sido centinelas. En la década de 1950, las
personas en el pueblo de Minamata, en Japén, comenzaron a notar
que los gatos locales actuaban de manera extrafia: estos no podian
caminar en linea recta y saltaban de forma descontrolada. Después de
algin tiempo, las personas comenzaron a actuar de la misma forma.
La causa de la “fiebre del gato bailarin” se asocié répidamente con
la emisién de metilmercurio en las aguas residuales de una fabrica
local de quimicos. La descarga salia al puerto de la ciudad, donde se
acumulaba en los [tejidos de] peces y crustdceos. Si bien varios miles
de personas fueron afectadas con lo que pasé a conocerse como la
enfermedad de Minamata, el resultado podria haber sido peor si no
hubiera sido por la advertencia de los gatos bailarines. ...

Fuente: C&EN/CEN.ACS.Org/November 20, 2017

68 Las poblaciones de dguila calva disminuyeron cuando se usé un pesticida llamado DDT para matar insectos.
Cuando el DDT se prohibi6 en 1972, la poblacién del dguila calva se recuperé. Enuncie una razén por la que
las dguilas calvas podrian considerarse especies centinelas como los canarios en las minas de carbén.  [1]

69 Explique por qué la prohibicién de ciertos pesticidas podria causar un problema para los humanos.  [1]

70 Describa una accién humana especifica, ademads de prohibir su uso, que podria reducir la posibilidad de que
un quimico téxico contaminara el ambiente. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 71 y 72 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Extincién de los dinosaurios

La hipétesis de que la caida de un asteroide causé la extinciéon masiva de los dinosaurios
estd ampliamente aceptada. Se entiende que la caida del asteroide causé un cambio inmenso y
rapido en la temperatura de la Tierray bloqued gran parte de laluz solar. Si bien fue devastador
para los dinosaurios, este dramético evento proporciond oportunidades para otras especies. Por
ejemplo, las aves y los mamiferos que sobrevivieron atravesaron una era de rapida evolucién,
que derivé en las miles de especies de aves y mamiferos presentes hoy en la Tierra.

Fuente: https://www.independent.co.uk/

71 Describa una forma en la que el bloqueo temporal de la luz solar puede haber afectado la supervivencia de
los dinosaurios. [1]

72 Sugiera una posible explicacién sobre por qué algunas aves pudieron sobrevivir a la extincién masiva. [1]
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Parte D
Responda todas las preguntas en esta parte. [13]

Instrucciones (73-85): Para las preguntas de opcién miiltiple, escriba en la hoja de respuestas separada el
nuimero de la opcién que, de las que se ofrecen, mejor complete cada enunciado o responda a cada pregunta. Para
todas las demads preguntas de esta parte, siga las instrucciones que se dan y escriba sus respuestas en los espacios
proporcionados en este folleto de examen.

Base su respuesta a la pregunta 73 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Pinzon Pinzon terrestre
Pinzén cantor de cactus

artesano Pinzon terrestre

de pico agudo

Pinzén arboreo
pequefio

Pinzon terrestre
pequefio

Pinzén arboreo .
Pinzo6n terrestre
grande €
mediano
. ra ra Pt C 'd . ra
Pinzén ar_boreo a %gsi?w?éc(t)c:gs Consumidores Pinzon
vegetariano REREIES terrestre
grande

Fuente: Adaptado de www.pbs.org

Nota: La respuesta a la pregunta 73 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

73 ¢Qué dos especies de pinzén se verian afectadas si un pédjaro con pico para agarrar que come hormigas y
escarabajos se introdujera en su habitat?

(1) pinzoén terrestre grande y pinzén cantor (3) pinzén arbéreo grande y pinzén arbéreo pequefio
(2) pinzon artesano y pinzon terrestre pequefio (4) pinzén de cactus y pinzoén terrestre mediano

Nota: La respuesta a la pregunta 74 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

74 Pueden hacerse comparaciones entre especies usando evidencia estructural y molecular. Un ejemplo de uso
de evidencia estructural es comparar

(1) caracterfsticas de las semillas (3) secuencias de aminodcidos
(2) caracteristicas de las enzimas (4) patrones de bandas de ADN
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Nota: La respuesta a la pregunta 75 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

75 El ADN de tres diferentes especies de bacterias se comparan con una cepa especifica de bacterias E. coli.
Estos datos se usaron para elaborar el drbol evolutivo a continuacién.

G R P E. coli

dQué fila en la tabla de datos a continuacién respalda mejor el diagrama evolutivo elaborado por los cientificos?

Comparacion de las especies
(Porcentaje de ADN idéntico)

Fila E. coli Especie G Especie R Especie P
(1) 100% 99% 95% 93%
(2) 100% 93% 95% 99%
(3) 100% 99% 93% 99%
(4) 100% 95% 99% 93%
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Base sus respuestas a las preguntas 76 a la 78 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Una estudiante realiz6 un experimento para determinar el efecto del ejercicio sobre la
frecuencia respiratoria. La estudiante midi6 la frecuencia respiratoria de tres compatfieros
de clase en reposo y nuevamente después de hacer ejercicio por intervalos de 30, 60 y
90 segundos. Sus resultados se muestran en la tabla de datos a continuacién.

Frecuencia respiratoria en respiraciones/minuto

Tlem(gg gdu%gjoesr)mcw Estudiante A | Estudiante B | Estudiante C | Promedio
0 (en reposo) 12 12 15
30 25 18 20 21
60 38 27 28 31
90 43 33 38 38

Nota: La respuesta a la pregunta 76 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

76 El propoésito de controlar la frecuencia respiratoria antes del ejercicio es que

(1) sirve como un control para el experimento (3) puede modificarse para formar una conclusiéon
(2) es necesario para formar una hipétesis (4) puede usarse para predecir los resultados

77 Calcule la frecuencia respiratoria promedio en reposo para este grupo de estudiantes. Registre su respuesta
en el espacio correspondiente en la tabla de datos de arriba. [1]

78 Enuncie un beneficio biolégico de que la frecuencia respiratoria aumente al hacer ejercicio. [1]

Base sus respuestas a las preguntas 79 y 80 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Tres rebanadas de papa con la misma masa se colocaron cada una en un vaso de
precipitados, etiquetado cada uno con su ndmero y contenido. Después de 30 minutos, se
retiraron las rebanadas de papa de las soluciones, se secaron con una servilleta de papel y se
determiné la masa. Los resultados se muestran en la tabla a continuacion.

Cambio en la masa de la papa en diferentes soluciones

Vaso de precipitados Solucién Cambio en la masa
1 agua destilada aumento 4.0 gramos
2 solucion salina al 6% | disminuyé 0.4 gramos
3 solucién salina al 16% | disminuy6 4.7 gramos

79 Identifique un proceso que ocasioné estos cambios en la masa de cada una de las tres rebanadas. [1]

80 Explique por qué la rebanada de papa en agua destilada (Vaso de precipitados 1) fue la tinica que aument6
su masa después de 30 minutos. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 81 a la 83 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Tabla del Codigo Genético Universal
Codones del ARN mensajero y los aminoacidos que estos codifican

mn>»w >IMS—XIT

SEGUNDA BASE
u C A G
uuu} PHE | UCU UAU} TyR | UGUY cys |u
uuc uCC \ gpn | UAC vac/  |c
mm} LEu | UCA WAFWWNLBA o1on | A
UuG UCG UAG | ©™ | UGG} TRP |G
cuu cou CAU} mis | cau u
cuc cce CAC CGC c
PR AR
cua (Y| cca [ PRO CAA} oL | CGA la
CUG CCG CAG CGG G
AUU ACU AAU} ASN AGU} ser |Y
AUC ¢ ILE | ACC \ ..o | AAC AGC c
AUA J yer, | ACA AAA} LYS AGA} ARG | A
INICIO
AUG } INIGio | ACG AAG AGG G
GUU GCU GAU} Asp | GGU u
GUC GCC GAC GGC c
LY
aua (VAL | gca [AMA GAA} | Gea (Y |a
GUG GCG GAG GGG G

mmn>»w >ImOIm-

Nota: La respuesta a la pregunta 81 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

para el aminodcido leucina (LEU)?

(1) 6
(2) 2

La siguiente tabla muestra una secciéon del ARN mensajero para cinco especies de organismos similares.

Nota: La respuesta a la pregunta 82 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

en la Especie X?

ARN mensajero de especies similares

Especie | Codones de ARN mensajero
X UUA CCC AAU AGA
CUG CCC AAU AGA
2 GUC CCC AAU AGA
3 UGG CCC CAU ACA
4 UGU CGC UUU GCG

(1) AAT GGG ATT TCT
(2) ACC AAT GGG TCT
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(3) AAT
(4) TCT

[30]

81 Usando la Tabla del Cédigo Genético Universal, jcudntos codones de ARN mensajero establecen el cédigo

82 ¢Cudl es la secuencia de ADN que establece el c6digo para los codones de ARN mensajero que se muestran

GGG TTA TCT
AAT GGG TCT




83 Escriba el nimero de la especie en la tabla que produciria la misma secuencia de aminodcidos que la
Especie X. [1]

Base su respuesta a la pregunta 84 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologia.
Un grupo de estudiantes disefié un experimento para determinar si la edad de una

persona tenfa algiin efecto en la frecuencia del pulso. Los datos recolectados se registran en
la tabla a continuacién.

Efecto de la edad en la frecuencia del pulso

Edad 8 17 18 | 22 | 28 | 31 37 | 43 | 51 60

Frecuencia del

. 76 61 67 58 68 69 62 | 48 84 54
pulso/minuto

84 Basdandose en estos datos, los estudiantes concluyeron que la frecuencia del pulso aumenta con la edad.
Enuncie una razén por la que esta conclusién puede ser cuestionada. [1]

85 Identifique un 6rgano del cuerpo humano donde ocurre la difusién e identifique una molécula especifica
que se difunda entre ese 6rgano y la sangre. [1]
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