
   

 

 

             
             

             
 

        

               
            

              
   

                 
 

             
          

      

          

        

EARTH AND SPACE SCIENCES BENGALI EDITION
EARTH AND SPACE SCIENCES 

FRIDAY, JANUARY  23, 2026
 9:15 A.M. TO 12:15 P.M., ONLY The University of the State of New York 

REGENTS HIGH SCHOOL EXAMINATION 

ভূ -িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞান  
শুক্রবার, 23 জানয়াির, 2026 — 9:15 a.m. েথেক 12:15 p.m. পযণ্ড শ্রধু ' ু

িশক্ষাথীর নাম 

সু্ক েলর নাম 

এই পরীক্ষা েদওয়ার সময় েকােনা েযাগােযােগর িডভাইস সােথ রাখা বা বয্বহার করা কেঠারভােব 
িনিষদ্ধ। যিদ আপনার কােছ েকােনা েযাগােযােগর িডভাইস থােক বা তা অতয্নু কম সমেয়র 
জনয্ও বয্বহার কেরন, তাহেলও আপনার পরীক্ষা বািতল করা হেব এবং আপনােক েকােনা নম্বর েদওয়া 
হেব না। 

উপেরর লাইনশুেলােত আপনার নাম এবং আপনার সু্ক েলর নাম িলখন।ু

ভূ -িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞান সম্পেক' আপনার ণ্ডান বেবহার কের এই পরীস্ফার সকল প্রেশ্নর উত্তর িদন। 
এই পরীস্ফা শ্রক্ন করার আেগ, আপনােক ভূ -িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞােনর জনয্ েরফােরক্ষ েটিবেলর 
2024 সংস্করণিট েদওয়া আবশেক। কেয়কিট প্রেশ্নর উত্তর েদওয়ার জনে আপনার এই েরফােরস্ল েটিবল বেবহার 
করার প্রেয়াজন হেত পাের। 

আপনােক  এই  পরীস্ফার  সব  প্রেশ্নর  উত্তর  িদেত  হেব।  এই প্রশ্নশুিলর  উত্তেরর  সমাধান  করেত  আপিন  ট কেরা  
কাগজ  বেবহার  করেত  পােরন, িকস্ক  আপনার  উত্তরপত্র  এবং  আপনার  পরীস্ফার  পিস্লকায়  আপনােক  সকল  উত্তর  
িনিশ্চতভােব  িলিপবদ্ধ  করেত  হেব।  মািল্টপল-চেয়স  প্রেশ্নর  জনে  আপনােক  একিট  আলাদা  উত্তরপত্র প্রদান  করা  
হেয়েছ।  আপনার  উত্তর-পেত্রর  িশস্ফাথী  সম্পিক ত  তথে  সম্পন্ন  করার  জনে  েপ্রাস্লেরর  েদওয়া  িনেদশাবলী  অনসরণ 
কক্নন।  সংগিঠত  প্রিতিক্রয়ার  প্রশ্নশুেলার  উত্তর  আপনার  পরীস্ফার  বইেত  িলখন। 

ু
ু
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এই পরীস্ফা পুিস্লকায় গ্রাফ ও অক্ষ্যন বেতীত সমস্ল উত্তর কলম িদেয় িলখেত হেব, গ্রাফ ও অক্ষ্যন েপিস্লল িদেয় 
করেত হেব। 

এই  পরীস্ফা সম্পন্ন  করার  পের, আপনােক  পথক  উত্তরপেত্র  েদওয়া  মিদত  েঘাষণাপেত্র  স্বাস্ফর  করেত  হেব  
এই  মেম  েয, এই  পরীস্ফার  প্রশ্ন  বা  উত্তেরর  িবষেয়  আেগ  েথেক  আপিন  েবআইিনভােব  জানেতন  না, এই  পরীস্ফা  
চলাকালীন  আপিন  েকােনা  প্রেশ্নর  উত্তর  েদওয়ার  জনে  কারও  সাহাযে  পানিন  বা  কাউেক  সাহাযে  কেরনিন।  এই  
েঘাষণাপেত্র  স্বাস্ফর  না  করেল, আপনার  উত্তরপত্র  এবং  পরীস্ফার  পিস্লকা  গ্রহণ  করা  হেব  না। 

ৃ ু
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িবজ্ঞিদ্ভ  … 

এই পরীস্ফা েদওয়ার সময় আপনার কােছ একিট েফার ফাংশন বা সােয়িন্টিফক কোলকুেলটর এবং 
ভূ -িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞােনর জনয্ েরফােরক্ষ েটিবেলর 2024-এর সংস্করেণর একিট কিপ 
অবশেই বেবহােরর জনে হােতর কােছ রাখেত হেব। 

মেন রাখেবন, উেশ্মখ করা না থাকেল, ডায়াগ্রামশুেলা সবসময় েস্কল অনসুাের আঁকা থাকেব না। 

সেষ্কত না েদওয়া পযর্নু এই পরীক্ষার পিুপ্রকা খুলেবন না। 
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1 েথেক 5 নশ্রর প্রেশ্নর উত্তর িনেচ েদওয়া তথে এবং আপনার ভূ -িবণ্ডান ও মহাকাশ িবণ্ডান সম্পিক' ত ণ্ডােনর িভিত্তেত িদন। 
িকছু প্রেশ্নর জনে ভূ -িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞােনর েরফােরক্ষ েটিবেলর 2024 সংস্করণিট বেবহার করার প্রেয়াজন হেত পাের। 
বহু-িনব'াচনী প্রেশ্নর উত্তরশুেলা প্রদত্ত পৃথক উত্তরপেত্র িলিপবদ্ধ করেত ভু লেবন না। িনেজর ণ্ডান এবং জিটল িচণ্ডাভাবনা প্রেয়াগ কের 
উত্তর িদেত হেব এমন প্রশ্নশুেলার উত্তর আপনার পরীস্ফা পুিস্লকায় িলিপবদ্ধ কক্নন। 

িবগ বয্াং িথওিরর প্রমাণ 
িবগ বোং হেলা একিট েভৗত   তব্ব  যা বণনা কের েয কীভােব মহািবস্ম উষ্ঠ ঘনশ এবং উষ্ঠ 

তাপমাত্রার প্রাথিমক অবস্থা েথেক সম্প্রসািরত হেয়িছল। এই িথওিরিট বোখো করার েচষ্টা কের 
েয, সমেয়র সােথ সােথ মহািবস্ম কীভােব পিরবিত ত হেয়েছ। এই িথওিরেক সমথন করার জনে
িতনিট প্রমাণ বেবহার করা হেয়েছ। মহািবেস্ম পদােথর পিরমাপ করা পিরমাণ এই তব্বেক সমথন
কের। মহাকােশর পযেবিস্ফত সম্প্রসারণ, যা ক্রমশ শরািক্তত হেচ্ছ, েসিটও আেরকিট প্রমাণ। 
এছাড়াও, কসিমক মাইেক্রাওেয়ভ বোকগ্রাউন্ড েরিডেয়শন (CMBR) আিবষ্কার এই তব্বেক সমথন 
কের। 

'

' '
' '

'
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িনেচর মেডেল িবগ বোং ঘটনার পর েথেক মহািবস্ম কীভােব পিরবিত' ত হেয়েছ েস সম্পেক' 
িকছু তথে েদখােনা হেয়েছ। মেডেল প্রদত্ত তাপমাত্রা েকলিভন (K) একেক রেয়েছ। 

িবগ বেTং মেডেলর পর েতেেক মহTিবেশ্বর িববত̀ ন 

 ু

ক  সিमক  मাåেক্র াত্তে য়ভ  
বাাক গাçণ্ড 
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িব গ বাা্ 

ʌ ীি ত  েপ্রাট  ন 
 গঠ ন 

 যারमা নিবক  
 স্েযাö ন 
শুরু স্থ য় 

  যারमা নিবক 
 স্েযাö ন 
 েশ ষ স্থ য় 

ি নরে যক্ষি নরে যক্ষ 
স্থাåেড্রােö নস্থাåেড্রােö ন 
 গষ্ঠি  ত গষ্ঠি  ত স্থ য়স্থ য় 

আধস| ধি নক ি নক  
मস্থািবশ্ব 

0 

10-32  ে সেক ণ্ড 

1 मাåেক্র াে সেক ণ্ড 

0.01  ে সেক ণ্ড 

20 িमি নট  

380.000 ব চ্ছর 

13.8 িবিল  য় ন ব চ্ছর 

•~10 িবিল  য় ন K 
•ç য- যারमা নিবক  ক  না
• েফাট  ন (স|েল াক  ক  না) িবিক্ষস্বস্মহ্মহ্ণহৃহ্নহ্মষ্ণক্ক

मস্থািবশ্ব শ  ী তল  স্থ য় 

মহTিবেশ্বর বমস 
•ç য- যরमা ন  যারमা নিবক  ক  না ëক িত্র ত স্থ য়
•ç য- যারमা নিবক  ক  না দ্বারা িবচ্ছির ত স|েল া

 ু
 ু ূ `

`

•3000 K
• তা যमাত্রার  তার তमা  চ্ছা য়া যথ
 গঠে নর  সােথ  সাमǻ সা য ন
• য দাথ  গষ্ঠি  ত স্থ য়
•স|েল া স|র িবিক্ষস্বস্মহ্মহ্ণহৃহ্নহ্মষ্ণক্ক স্থ য়  না
•मস্থািবশ্ব স্বচ্ছ স্থ য়
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 1  কসিমক  মাইেক্রাওেয়ভ  বোকগ্রাউন্ড  েরিডেয়শন  সিঠকভােব  বণনা  করার  জনে  িনেচর  িতনিট  িববিত  সম্পণ 
কক্নন, প্রিতিট  বাকে  সিঠকভােব  সম্পণ  করেত  উপযক্ত  বাকোংশ  িনবাচন  কের  বেক্ষ্ণ  X  িচহ্ন  িদন।    [1]

' ূ 'ৃ
ূ ' ু '

িববৃিত 1:

ক  সিमক  मাåেক্র াত্তে য়ভ বাাক গাçণ্ড  েরিড ে য়শ  ন 

ëम ন শ িক্ত  যা িবজ্ঞ া ন ীরা  ূযবাভা স ক েরি চ্ছেল  ন ëব্ যা  সमগ मস্থািবেশ্ব িব তির ত স্থে য়ে চ্ছ `

ëम ন  য দাথ̀, যা িবজ্ঞ া ন ীরা  যবূ `াভা স ক েরি চ্ছেল  ন ëব্ যা িमিল  ত স্থে য়  য দাথ̀  গঠ ন ক েরে চ্ছ 

িববৃিত 2:

ক  সিमক  मাåেক্র াত্তে য়ভ বাাক গাçণ্ড  েরিড ে য়শ  ন 

প্রঢ ত্ত  তাে যর ক ারে ন দ্রু ত প্র সাির ত স্থে য়ে চ্ছ 

ক  সিमক  मাåেক্র াত্তে য়ভ বাাক গাçণ্ড  েরিড ে য়শ  ন 

িববিৃত 3:

ক  সিमক  मাåেক্র াত্তে য়ভ বাাক গাçণ্ড  েরিড ে য়শ  ন 

 চ্ছা য়া যথ  çष्ठ  ঘ  নেʲর  öা য় গা য়   গষ্ঠি  ত  স্থে য়ে চ্ছ 

 চ্ছা য়া যথ ি নɎ ঘ  নেʲর öা য় গা য়  গষ্ঠি  ত স্থে য়ে চ্ছ 



1920-এর দশেক, েজোিতিব'ণ্ডানী এডউইন হাবল েসিফড েভিরেয়বল নামক এক ধরেনর 
নস্ফত্র বেবহার কের ছায়াপথ অধেয়ন কেরিছেলন। এই ধরেনর নস্ফত্রশুেলা একিট অনমুানেযাগে 
পোটােন' উম্প্রল হয় ও শ্চান হেয় যায়। হাবল এই নস্ফত্রশুেলা পয' 'ারণ কেরিছেলন েবস্ফণ কের িনধ
েয এই নস্ফত্রশুেলা এবং েসশুেলা েয ছায়াপেথ অবিস্থত, তা পৃ ূিথবী েথেক কত দের। 

হাবেলর 1929 সােলর গ্রােফর একিট প্রিতিলিপ েদখােনা হেয়েছ। একিট ছায়াপেথর প্রাস্থািনক 
েবগ  (পৃ ু ৃিথবী েথেক ছায়াপথ পযণ্ড দরেশর ফাংশন িহেসেব িচিত্রত করা িথবীর তলনায় গিত) প ' ূ
হেয়েছ। এিট পােস'ক (1 পােস'ক = 3.26 আেলাকবষ') িদেয় পিরমাপ করা হয়। পৃিথবীর িদেক 
ভ্রমণকারী ছায়াপথশুেলার েনিতবাচক পশ্চাদগিত রেয়েছ। 

হTবেলর গ্রTেফর পগনক্তেপTথন 
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পৃ ূ `িতবগ েতেক থরগ্ধ ( যাে সক ) 
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           িনেচ ছায়াপথ সম্পিক' ত হাবেলর কাজ সম্পেক' েবশ কেয়কিট িববিত তািলকাভু ক্ত করা হেয়েছ।ৃ

িববিৃত 1: হাবেলর  গ্রাফ েদখায় েয েকােনা গয্ালািক্সর পৃিথবী েথেক দরূt এবং েসই গয্ালািক্সর পশ্চাদগিতর 
(recessional velocity) মেধয্ েকােনা সম্পকর্  েনই।

ৃ ৃ ূ
'

িববিৃত 2: হাবেলর  গ্রােফ েবিশরভাগ ছায়াপেথর গিতর প্রমাণ সmবত প্রিতিট ছায়াপেথর জনয্ েরড-িশফট েডটা 
েথেক পাওয়া েগেছ।

ৃ

িববিৃত 3: পৃ িথবী েথেক 2 X 106 পােসর্ক দেূর অবিশ্স্থত হাবল dারা পিরমাপ করা ছায়াপথগুেলার প্রাশ্স্থািনক েবগ 
500 িকিম/েসেকেন্ডর েবিশ।

ৃ ৃ ' ূ

িববিৃত 4: হাবেলর  গ্রাফিট পৃিথবী েথেক একিট ছায়াপেথর দরূt এবং ছায়াপেথর প্রাশ্স্থািনক েবেগর মেধয্ একিট 
আনপুািতক সম্পকর্  েদখায়।

ৃ ৃ ূ
ু '

িববিৃত 5: হাবেলর  গ্রােফ েদখােনা িকছু ছায়াপথ পৃিথবী েথেক দেূর যাওয়ার সােথ সােথ ধীর গিতেত ব্রমণ করেছ।ৃ ু ৃ ূ

িববিৃত 6: হাবেলর  গ্রােফ েবিশরভাগ ছায়াপেথর গিতর প্রমাণ সmবত প্রিতিট ছায়াপেথর ক্ল-িশফট েডটা েথেক 
পাওয়া েগেছ।

 2  িবগ  বোং  িথওিরেক  সমথন  করার  জনে  েকান  িববিতশুেলা  হাবেলর  েডটােক  সিঠকভােব  সংেস্ফেপ 
ত েল  ধের? 

(1) িববিত 1, 5, 6 

(2) িববিত 2, 3, 4 

(3) িববিত 3, 1, 6 

(4) িববিত 4, 2, 5

 3  গ্রােফর  তথে  কীভােব  িবগ  বোং  িথওিরর  বোখো  সমথন  কের? 

ৃ

' ৃ
ু

ৃ ৃ

ৃ ৃ

'
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(1)  পিথবী েথেক দের অবিsত ছায়াপথগুেলার প্রাsািনক েবগ েবিশ, যা সmpসারণশীল মহািবেশ্বর ইিপ্রত 
েদয়।

(2)  পিথবীর কাছাকািছ অবিsত ছায়াপথগুেলার েবগ েনিতবাচক, যা ইিপ্রত েদয় েয মহািবেশ্বর 
সmpসারেণর হার েকবল দরবতর্ী ছায়াপথগুেলার চারপােশ ঘেট।

(3)  পিথবী েথেক প্রায় দশ লষফ (106) পােসক দের অবিsত ছায়াপথগুেলা পিথবীর িদেক এবং দের ব্রমণ 
করেছ, যা ইিপ্রত েদয় েয মহািবশ্ব এই দরেtর েচেয় েবিশ সmpসািরত হয় না।

(4)  ছায়াপথগুেলা িsর েবেগ পিথবী েথেক দের ব্রমণ কের, যা ইিপ্রত েদয় েয মহািবশ্ব একিট িsর হাের 
সmpসািরত হে চ্ছ।

ৃ ূ

ৃ
ূ

ৃ র্ ূ ৃ ূ
ূ

ৃ ূ



   

িনেচর  েটিবেল  আকাশগস্টা  ছায়াপেথর  দিট  নস্ফত্র  সম্পেক  িকছ তথে  েদখােনা  হেয়েছ।ু ' ু  

নক্ষগ নক্ষগ গঠেনর উপাদান ভর (kg) 

িবেটলশুজ িহিলয়াম, কাব'ন, অিক্ষ্ণেজন, িনয়ন, 
মোগেনিসয়াম, েসািডয়াম, েলাহা 3.28 X 1031

সূয' হাইেড্রােজন, িহিলয়াম 1.99 X 1030

 4  েকান  িববিতিট  দিট  নস্ফেত্রর  গঠনকারী  উপাদােনর  পাথকে  সিঠকভােব  বোখো  কের  এবং  এই  দিট  নস্ফেত্রর 
আয়ুষ্কােলর  ত লনা  কের? 

(1) িবেটলশুজ, িহিলয়াম  ভারী  েমৗলশুেলােত  িমেশ  েগেছ, এবং  িবেটলশুেজর  আয়ুষ্কাল  সেযর  তলনায়  কম। 
(2) িবেটলশুজ, ভারী  েমৗল  েথেক  হাইেড্রােজন  এখনও  িমেশ  যায়িন, এবং  িবেটলশুেজর  আয়ুষ্কাল  সেযর  

ত লনায়  েবিশ। 
(3) িবেটলশুজ, িহিলয়াম  ভারী  েমৗলশুেলােত  িমেশ  েগেছ, এবং  িবেটলশুেজর  আয়ুষ্কাল  সেযর  তলনায়  কম। 
(4) সেয, ভারী  েমৗল  েথেক  হাইেড্রােজন  এখনও  িমেশ  যায়িন, এবং  সেযর  জীবনকাল  িবেটলশুেজর  তলনায়  

েবিশ। 

5 প্রিতিট
বোখো কক্নন।  [1]

 নক্ষেত্রর িনউিkওিসেনিসেসর হার িভস্ন  হওয়ার েক্ষেত্র িবেটলগুজ এবং সূেযর্র ভর কীভােব একিট কারণ তা 

'ৃ ু ু
ু

ূ ' ু

ূ '
ু

ূ ' ু

ূ ' ূ ' ু

ূ '
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6  েথেক  9  নশ্রর  প্রেশ্নর  উত্তর  িনেচ  েদওয়া  তথে  এবং  আপনার  ভ -িবণ্ডান  ও  মহাকাশ  িবণ্ডান  সম্পিক ত  ণ্ডােনর  িভিত্তেত  
িদন।  িকছ  প্রেশ্নর  জনে  ভূ -িবজ্ঞান  ও  মহাকাশ  িবজ্ঞােনর  েরফােরক্ষ  েটিবেলর  2024  সংস্করণিট  বেবহার  করার  প্রেয়াজন  
হেত  পাের। 

ূ '
ু

রাবার হাঁস এবং  গ্র শাनु মহাসাগেরর আবজ̀না 

1992 সােলর 10 জানয়ুাির, সমেুদ্র  ঝেড়র সময় এভার লেরল নােম কেন্ট ইনার জাহাজিট 40 
ফুট উশ্চতার বােরািট কেন্ট ইনার হািরেয় েফেল। একিট কেন্ট ইনার েভেঙ 28,000-এরও েবিশ 
গ্ল ািস্ট েকর স্নােনর েখলনা মহাসাগের ছিড়েয় পেড়। এই স্নােনর েখলনাগুেলা বছেরর পর বছর 
মহাসাগেরর পৃেষ্ঠ েভেস েবিড়েয়েছ এবং িবশ্বজেুড় সমদু্র  ৈসকেত েপৗঁেছেছ।

প্রশাन्यू মহাসাগের েগ্রট পয্ািসিফক গােবর্জ পয্াচ (GPGP) রেয়েছ। গ্ল ািস্ট েকর এই দীপিটর 
আয়তন 1.6 িমিলয়ন বগর্িকেলািমটার - যা িনউ ইয়কর্  েস্ট েটর আয়তেনর প্রায় 11 গুণ। িবশ্বজেুড় 
মহাসাগেরর গাইের আবজর্ নার েক্ষত্র পাওয়া যায় েযখােন জেলর অব স্থা শাन्यू থােক। মহাসাগেরর 
বাস্নতেত্ন kমবধর্মান গ্ল ািস্ট ক দষূেণর সমসয্া প্রশিমত করার জনয্ িবজ্ঞানীরা গ্ল ািস্ট েকর উৎপিত্ত 
িনধর্ারেণর জনয্ েক্ষেত্র থাকা গ্ল ািস্ট েকর টুকেরাগুেলার আকার, গঠন এবং বয়স অধয্য়ন করেছন।

িনেচর মানিচেত্র এভার লেরল দঘুর্টনা, স্নােনর েখলনাগুেলা েযখােন পাওয়া েগেছ এবং েগ্রট 
পয্ািসিফক গােবর্জ পয্াচ সক্ষ্মেকর্  িকছু তথয্ রেয়েছ।

এভTর  লেরল  থঘটনTর  মTনিচত্র গ `

çত্তর  যাাি সিফক   গাåর 

çত্তর
স|েमিরক া

স|ট ল ািন্টক 
मস্থা সা গর স|িস্ফক া

প্রশ াȭ  मস্থা সা গর 
 দিক্ষ ন 

 স|েमিরক া 
ি নরক্ষেরযা 

দলূ ি বষ য় 

ëভার  ল েরল   
 দঘ ট  নার  সবস্থা ন  ু `

স্নাে নর   েযল  না  
ভ িमে ত  প্রেবশ   ক রার  স্থা ন ূ GPGP 
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6 িনেচর িতনিট িববিত সম্পণূ ' কক্নন, প্রিতিট িববিতেত X িচহ্ন িদেয় সিঠকভােব বণনা কক্নন েকান কারণিট ৈবিস্মক 'ৃ ৃ
বায়ুমণ্ডলীয় এবং মহাসাগরীয় সঞ্চালন পোটােন' ৃর জনে দায়ী, যার ফেল স্মােনর েখলনাশুেলা পিথবীর িবিভন্ন স্থােন 
ছিড়েয় পেড়েছ।  [1] 

িববিৃত 1: 
দঘু'টনাস্থল েথেক উত্তর আেমিরকার উত্তর-পিশ্চম উপকুেল শ্রুািস্টেকর স্মােনর েখলনার বন্টেনর ধরন 
সম্পেক' প্রমাণ পাওয়া েগেছ 

কুেরািশও েস্রােতর ধাের েখলনাশুিলর গিত, তারপের কোিলেফািন'য়া েস্রােতর 
ধাের তােদর গমন 

উত্তর প্রশাণ্ড মহাসাগরীয় েস্রাত বরাবর েখলনাশুেলার গিত, তারপের 
আলাস্কা েস্রাত বরাবর তােদর গমন 

িববিৃত 2: 
মহাসাগেরর েস্রােতর িবস্মবোপী সঞ্চালন পোটােন'র একিট কারণ হেলা 

ভূ িমর অবস্থান এবং বন্টন 

িবষুবেরখা েথেক দরশূ

িববিৃত 3: 
মহাসাগেরর েস্রােতর বাইের, েখলনাশুেলার বন্টেন অবদান রাখার জনে ৈবিস্মক পোটান'শুেলাও 
প্রভািবত হেয়িছল বায়ুমণ্ডলীয় 

িগ্রনহাউস গোেসর ঘনশ 

ঘনশ এবং তাপশিক্তর পাথ'কে 

7 মহাসাগেরর েস্রােতর বাইের, এই শ্রুািস্টক েখলনাশুেলার ৈবিস্মক সঞ্চালন িনধ'ারেণ আর েকান কারণ শুক্নশপূণ?'

(1) স্ট্রোেটািস্ফয়ার পিরচলন 
(2) িবরাজমান বায়ু 
(3) উষ্ঠতা 
(4) েমেঘর আচ্ছাদন 
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পিথবীর মহাসাগের অেনক ধরেনর শ্রুািস্টক পাওয়া যায়। িনেচর পাই চাট এবং 
ইনেফাগ্রািফেক পিথবীর মহাসাগের শ্রুািস্টক সম্পেক িকছ তথে েদওয়া হেয়েছ। ইনেফাগ্রািফেকর 
তীরিচহ্নশুেলা িবিভন্ন জীেবর মাধেেম শ্রুািস্টেকর স্থানাণ্ডরেক উপস্থাপন কের। 

ৃ '
ৃ ' ু

5 েসিণ্টিমটTেরর েবিশ আকTেরর ম্ফ Tিষ্ট্ৰক ইেস যT GPGP-েত পTওমT েগেছ 

 

 ু

ূ

আেপি ক্ষ ক ভর

मা চ্ছ  ধরার  সরǻাम 

ভা সमা ন 

 েক্র ট  

বাল ি ত 
যাবার/ যা ন ীে য়র ক েন্ট নার 

 গস্থস্থাল  ীর 
িöি ন স যত্র 

স নাা না 

 ে চ্ছাট  ট  ক েরা 

 আেপি ক্ষ ক পিরমTগ  

मা চ্ছ  ধরার 
 সরǻাम 

ভা সमা ন 

 েক্র ট  

বাল ি ত

যাবার/ যা ন ীে য়র ক েন্ট নার

 গস্থস্থাল  ীর 
িöি ন স যত্রস নাা না

 ু  ু ে চ্ছাট  ট  ক েরা 

ূ ূ
  

GPGP-েত ম্ফ Tিষ্ট্ৰেকর সদ্ধাTর — সTমগিদ্রক খTথেশঙ্খ্যেলর মTদেেম মTনগৃ েষর শরগের ম্ৰTনTন্তুর 

मাåেক্র াস্লািস্টক 

স্লািস্টক    েভেó  मাåেক্র াস্লািস্টেক    যির ন ত  স্থ য় 

1 

2
স্লাাক্ষট  ন  

मাåেক্র াস্লািস্টেক র  
ট  ক েরা  গস্থ ন  ক ের 

मাåেক্র াস্লািস্টক স্লািস্টক 

3 मা চ্ছ  ëব্  मা নেষর  मে ধা   ৈöব   সঞ্চ য়
 যািয  ëব্  ক চ্ছ য   সরা সির  
 যাােঢ র   যে ষ্ঠ  যা দা  গস্থ ন  ক ের  
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GPGP-এর সামিুদক কচ্ছেপরা প্রায়শই শ্রুািস্টেকর বোগ এবং শ্রুািস্টেকর শীট খায়। 
এর কারণ হেলা কচ্ছেপরা শ্রুািস্টকেক তােদর সাধারণ িশকার েজিলিফশ েভেব ভু ল কের। 

8 েকান িববিতিট বোখো কের েয GPGP-েত শ্রুািস্টক বোেগর অপসারণ কীভােব ঐ এলাকার জীবৈবিচত্রেেকৃ
িস্থিতশীল করেব? 

(1) GPGP-েত বোেগর সংখো কমােল েজিলিফেশর সংখো বিৃদ্ধ পােব কারণ কচ্ছেপরা আরও েবিশ 
শ্রুািস্টেকর বোগ খােব। 

(2) GPGP-েত বোেগর সংখো কমােল কচ্ছেপর সংখো বিৃদ্ধ পােব কারণ কচ্ছেপরা আরও েবিশ েজিলিফশ 
খােব। 

(3) GPGP-েত বোেগর সংখো কমােল েজিলিফেশর সংখো কেম যােব কারণ কচ্ছেপরা কম েজিলিফশ 
খােব। 

(4) GPGP-েত বোেগর সংখো কমােল কচ্ছেপর সংখো ষ্ণাস পােব কারণ কচ্ছেপরা কম েজিলিফশ খােব। 
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অেনক  সংস্থা  এবং  সরকাির  প্রিতষ্ঠান  শ্রুািস্টক  দষেণর  ক্রমবধমান  সমসো  সমাধােনর  
পদ্ধিতশুেলা  িনেয়  গেবষণা  কেরেছ।  এই  পদ্ধিতশুেলার  মেধে  রেয়েছ  শ্রুািস্টেকর  বেবহার  কমােনা, 
শ্রুািস্টক  পনবেবহার  করা  এবং  জলপথ  পিরষ্কােরর  কাযক্রেম  অংশগ্রহণ  করা। 

নদী  এবং  মহাসাগর  পিরষ্কার  করার  জনে  আরও  জিটল  সমাধান  বেবহার  করা  হেচ্ছ।  নদীেত, 
নদীর  মেখ  থাকা  বাধাশুেলা  শ্রুািস্টকেক  একিট  সংগ্রহস্থেল  প্রবািহত  কের, েযখােন  শ্রুািস্টক  মোনয়ািল  
অপসারণ  করা  হয়  এবং  পনবেবহােরর  জনে  িনেয়  যাওয়া  হয়।  মহাসাগের, িবণ্ডানীরা  ভাসমান  
শ্রুািস্টক  সংগ্রহ  করার  জনে  একিট  যগ্ন  বেবহার  কেরন  এবং  পনবেবহােরর  জনে  তীের  িফিরেয়  
আেনন।  িনেচর  ছিব  এবং  মেডেল  এই  দিট  অপসারণ  পদ্ধিত  সম্পেক  িকছ তথে  েদওয়া  হেয়েছ। 

ূ '

ু ' '

ু ু
ু '

ু '
ু ' ু

নথগ েতেক ম্ফ Tিষ্ট্ৰক অপসTরেগর পব্ধিত 

 

প্রি তবন্ধক 

স্লািস্টক   
 স্গস্থ  

 ন দ ী 
প্রি তবন্ধক 

 স্ গস্থ ী ত  
স্লািস্টক  

ূ

 

মহTসTগর েতেক ম্ফ Tিষ্ট্ৰক অপসTরেগর পব্ধিত  

1 ëক টি   িবশ াল  C-স|ক  ি তর  টি çব   যাঁ ঢ   
ব চ্ছেরর  मে ধা   যাােঢ র 50% ধ্ব্ সাবেশ ষ  
 স্গস্থ  ক রার  ল ক্ষাमাত্রা  রােয 

স্লািস্টক    ধার ন  সঞ্চল  

ক  িত্রम  
ç যকৃল েরযা 

2 বা তা স  ëব্   েঢç  
দ্বারা  ঢ ািল  ত, ভা সमা ন  
প্রি তবন্ধক টি   স্লািস্টক   
ëব্  স নাা না  স|বö  না  
ি নে য়   সের  যা য় 

ি ত ন  িमট ার   গভ ীর  ɾাট  
 সাमিদ্রক   প্রা ন ীে দর  ি নঢ   
ি দে য়  যা তা য়া ত  ক রে ত  
 সাস্থাযা  ক ের 

3 ëক টি    সাमিদ্রক    ে নাóর  প্রি তবন্ধক টি র  
 গি ত  ক িमে য়   ে দ য়|  স|বö  না  öেम  ত্তেঠ  
ëব্  বেमর   সাস্থােযা   ধরা   যেড় 

 সাमিদ্রক   
 ে নাóর 

4 প্রি ত  ক ে য়ক    সস্বস্মহ্মহ্ণহৃহ্নহ্মষ্ণক্কােস্থ, 
 য নবাবস্থােরর  ö না  öেम  
থাক া  ধ্ব্ সাবেশ ষ   স্গস্থ  
ক রার  ö না  ëক টি    সস্থা য়ক  
öাস্থাö  স|ে স 

`
 ু

ূ  ু

ূ

`
 ু

`

 ু

 ু `
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িনেচর চােট' জল েথেক শ্রুািস্টক অপসারেণর পদ্ধিত সম্পেক' িকছু তথে েদখােনা হেয়েছ। 

গ্লািস্টক অপসারণ পদ্ধিতর সফুল ও কুফল 

সিুবধা অসিুবধা 

নদী 

• েভেস থােক এবং জেলর স্লর পিরবত' ন করেত েদয় 
• স্থানীয়ভােব িনিম'ত, কম খরেচ 
• পৃষ্ঠতেলর শ্রুািস্টক ধরার েস্ফেত্র ভােলা ফলাফল 
• মহাসাগের প্রেবেশর আেগই ধের েফলা হয় 

• সংগৃহীত শ্রুািস্টক মোনয়ুািল অপসারণ করেত হেব 
• কম জলপ্রবােহর সময় সংগ্রেহর হার ষ্ণাস পায় 
• মাইেক্রাশ্রুািস্টক (<1 িমিম) বা গভীর শ্রুািস্টেকর 
জনে কায'কর নয় 

• বাধািট জীবৈবিচেত্রের উপর প্রভাব েফলেত পাের 

মহাসাগর 

• বহৃৎ এলাকা জেুড় প্রচু র পিরমােণ শ্রুািস্টক 
অপসারেণর েস্ফেত্র কায'কর 

• েবসরকাির প্রিতষ্ঠানশুেলা কাজ কের 
• েযেকােনা অপ্রীিতকর দশৃে বা গন্ধ সমেুদর মেধে 
রেয়েছ এবং েকােনা কিমউিনিটেক প্রভািবত 
করেছ না 

• শিক্ত সাশ্রয় করেত পাের 

• মাইেক্রাশ্রুািস্টক (<1 িমিম) বা গভীর শ্রুািস্টক 
ধরেত পাের না 

• যগ্নপািত েভেঙ যাওয়ার ফেল উষ্ঠ রস্ফণােবস্ফণ 
খরচ এবং ঘন ঘন ডাউনটাইেমর সমসো েদখা 
যায় 

• পাঁচ িমটার গভীরতায় পৃেষ্ঠর জলজ প্রাণীর উপর 
প্রভাব েফেল 

• সহায়ক জাহাজেক প্রিত কেয়ক সশ্নােহ সংগৃহীত 
শ্রুািস্টক অপসারণ করেত হয় 

9 একজন িশস্ফাথী দািব কেরেছন েয শ্রুািস্টক দষেণর প্রভাব কমােত নদী পিরষ্কােরর পদ্ধিতিট মহাসাগর পিরষ্কােরর ূ
পদ্ধিতর েচেয় েবিশ কায' ৃ 'কর নকশা সমাধান। প্রদত্ত সমস্ল তথে বেবহার কের, েকান িববিতিট এই দািবেক সমথন 
করার জনে সবেচেয় সিঠক প্রমাণ প্রদান কের? 

(1) নদী-পদ্ধিতিট মহাসাগর-পদ্ধিতর েচেয় কম বেয়বহুল এবং শ্রুািস্টকেক মহাসাগের প্রেবেশর আেগই  
ধের েফেল, যার ফেল নদী ও মহাসাগেরর উপকুলীয় জীবৈবিচত্রেেক রস্ফা পায়।  

(2) নদী পদ্ধিতিট বহৃত্তর এলাকা েথেক শ্রুািস্টক সংগ্রহ করেত পাের এবং মহাসাগর পদ্ধিতর তু লনায়  
রস্ফণােবস্ফেণর বেয় কম।  

(3) নদী পদ্ধিতিট ভাসমান এবং জেলর িনেচ থাকা সকল আকােরর শ্রুািস্টক সংগ্রহ করেত সস্ফম, েযখােন 
মহাসাগর পদ্ধিতিট শ্রধু ুমাত্র বড় শ্রুািস্টেকর টকেরা সংগ্রহ কের। 

(4) নদী পদ্ধিতিট মহাসাগর পদ্ধিতর েচেয় েবিশ শ্রুািস্টক সংগ্রহ কের কারণ নদীর েচেয় মহাসাগের েবিশ 
শ্রুািস্টক পাওয়া যায়। 
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10 েথেক 13 নশ্রর প্রেশ্নর উত্তর িনেচ েদওয়া তথে এবং আপনার ভূ -িবণ্ডান ও মহাকাশ িবণ্ডান সম্পিক' ত ণ্ডােনর িভিত্তেত 
িদন। িকছু প্রেশ্নর জনে ভূ -িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞােনর েরফােরক্ষ েটিবেলর 2024 সংস্করণিট বেবহার করার প্রেয়াজন 
হেত পাের। 

প্রারিপ্রক ভূ -বয্বস্থার িববতর্ ন 
প্রায় 2.7 িবিলয়ন  বছর  আেগ  সায়ােনাবোকেটিরয়া  নামক  অণজীব (যা  েস্ট্রামােটালাইট  ৈতির  

কেরিছল) মহাসাগের  িববিত ত  হেয়িছল।  এই  অণজীবশুেলা  সােলাকসংেশ্লষণ  করত।  তােদর  কােছ  
জলেক "ত্রুালািন" িহেসেব  বেবহার  কের  অিক্ষ্ণেজন  ৈতির  করার  স্ফমতা  িছল।  এই  অিক্ষ্ণেজন  সমেদর  
জেল  িনগত  হেয়িছল।  এর  পিরমাণ  প্রায় 200 েথেক 300 িমিলয়ন  বছেরর  মেধে  ধীের  ধীের  বিদ্ধ  
েপেয়িছল।  অবেশেষ  এিট  বায়ুমণ্ডেল  প্রেবশ  কের, েসখােন  এিট  িমেথেনর  সেস্ট  িবিক্রয়া  কের।  এই  
িবিক্রয়ার  ফেল  িমেথেনর  পিরমাণ  কেম  যায়  এবং  অিক্ষ্ণেজেনর  পিরমাণ  বিদ্ধ  পায়।  এিট  প্রায় 2.4 
েথেক 2.1 িবিলয়ন  বছর  আেগ  ঘেটিছল।  বায়ুমণ্ডলীয়  অিক্ষ্ণেজেনর  এই  বিদ্ধেক  বলা  হয়  বহৎ 
জারণ  ঘটনা।  পিথবীেত  এই  অিক্ষ্ণেজন-স্লেরর  পিরবত নশুেলা  পেরাস্ফভােব  জলবায়  পিরবতেনর  
িদেক  পিরচািলত  কের।  

ু
' ু

ু
' ৃ

ৃ
ৃ ৃ

ৃ ' ু '

িনেচর মেডলগু েলা দিুট িভন্ন সময়কােল পৃিথবীেত েপৗঁছােনা িবিভন্ন ধরেণর শিক্তর আেপিঙ্গক 
পিরমাণেক গ্লিতিনিধত কের, যা পৃিথবী েথেক গ্লিতফিলত হয় এবং পৃিথবীর বায়ুমগুল  দারা 
েশািষত হয়।

বহে  জTরগ  ঘটনTর  মেডল ৃ
ঘটনTর  পেবূ `

 সয 

 যিথব ীর 
বা য় ুमত্তল  

 যিথব ী 

ূ `

ূ

ঘটনT  চলTকTলগন 

ূ

 সয 

 যিথব ীর 
বা য় ুमত্তল  

ূ `

 যিথব ী ূ

ূ

মলূ িবষম 
 ূযিথব ীে ত শ িক্ত  
 ে য ৈঁ  চ্ছােচ্ছ 

 ূযিথব ীর  ূয ষ্ঠ  েথেক  
প্রি তফিল  ত শ িক্ত  

 ূযিথব ীর বা য় ুमত্তল  দ্বারা 
 েশ ািষ ত শ িক্ত  
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10 িনেচর সারিণর েকান সািরিট মহাজারেণর ফেল পৃিথবী বেবস্থার সহ-িববতেনর প্রমাণ সিঠকভােব বণ'' না কের? 

সাির বায়ুমগু লীয় গয্ােস পিরবতর্ ন পিরবতর্ েনর প্রিত সাড়া জলবায়ুর উপর প্রভাব 

(1) িমেথেনর মাত্রা কেম যায়; 
অিক্ষ্ণেজেনর মাত্রা েবেড় যায় 

বায়ুমণ্ডল দ্রুারা কম শিক্ত 
েশািষত হয় 

শিক্তর বিধ'ত প্রিতফলেনর কারেণ 
প্রথম বরফ যুেগর সৃিষ্ট হেয়িছল 

(2) িমেথেনর মাত্রা েবেড় যায়; 
অিক্ষ্ণেজেনর মাত্রা কেম যায় 

বায়ুমণ্ডল দ্রুারা েবিশ শিক্ত 
েশািষত হয় 

শিক্তর প্রিতফলন ষ্ণােসর কারেণ প্রথম 
বরফ যুেগর সৃিষ্ট হেয়িছল 

(3) িমেথেনর মাত্রা েবেড় যায়; 
অিক্ষ্ণেজেনর মাত্রা কেম যায় 

বায়ুমণ্ডল দ্রুারা কম শিক্ত 
েশািষত হয় 

শিক্তর বিধ'ত প্রিতফলেনর কারেণ 
প্রথম বরফ যুেগর সৃিষ্ট হেয়িছল 

(4) িমেথেনর মাত্রা কেম যায়; 
অিক্ষ্ণেজেনর মাত্রা েবেড় যায় 

বায়ুমণ্ডল দ্রুারা েবিশ শিক্ত 
েশািষত হয় 

শিক্তর প্রিতফলন ষ্ণােসর কারেণ প্রথম 
বরফ যুেগর সৃিষ্ট হেয়িছল 

িহউেরািনয়ান বরফ যুগ িছল িতনিট পৃথক িহমবাহীয় ঘটনা, যা গ্লায় 2.4 েথেক 2.1 িবিলয়ন 
বছর আেগ ঘেটিছল। এগু েলা পৃিথবীর ভূতািttক ইিতহােসর গ্লথম িদেকর বরফ যুগগু েলার মেধয্ 
িছল। এই সময় gহিটর পৃষ্ঠ  গ্লায় সমূ্প্রণর্ক্লেপ বরেফ ঢাকা িছল।

         
            
         
িহউেরািনয়ান সুপারগ্রুপ হেলা 12-িকেলািমটার পুরু  ভূতািttক গঠেনর একিট সমিষ্ঠ । 

এই গঠনগু েলা গ্লথম গ্লধান বরফ যুেগর গ্লমাণ গ্লদান কের। িশলায় ইউেরিনয়াম েথেক সীসা 
আইেসােটােপর অনপুাত বয্বহার কের এই গ্লাকৃিতক গঠেনর বয়স িনধর্ারণ করা হেয়েছ। এই 
সুপারগ্রুপিট তখন ৈতির হেয়িছল যখন এই বরফাবতৃ ভূিমভাগ বতর্ মােনর তুলনায় িবষুবেরখার 
কাছাকািছ িছল, যখন বরফ সমদু্রপৃষ্ঠ  পযর্नु েপৗঁেছিছল। 

িহউেরািনয়ান সুপারগ্রুপ সাধারণত সামিুদ্রক পিরেবেশ গিঠত সঞ্চ েয়র উদাহরণ। এিট 
পালিলক িশলা  দারা গিঠত যার মেধয্ ন্ড পেট্র ান (আেগ্নয়িগির এবং/অথবা পালিলক টুকেরা) 
অनुভর্ু ক্ত রেয়েছ। ন্ড পেট্র ান িহমবাহ-বরফ যুেগর গ্লমাণ কারণ িহমবাহগু েলা বরেফর মেধয্ িবিভন্ন 
আকােরর পিল বহন কের। এরপর িহমবাহগু েলা এই িশলাগু েলােক সমেুদ্র েফেল েদয়। এগু িল 
সামিুদ্রক পিলেত িমেশ যায় যা অবেশেষ পালিলক িশলা ৈতির কের।

         
         
           

            
         

11 িহউেরািনয়ান বরফ যু ' ৃগ কখন সংঘিটত হেয়িছল তা িনধারেণ বেবহৃত প্রমাণশুেলা েকান িববিত দ্রুারা িচিহ্নত 
করা হেয়েছ? 

(1) িহউেরািনয়ান সুপারণ্ডেপর িশলার বয়স িনধ'ারণ করেত িশলােত উপিস্থত উপাদােনর  
েরিডওঅোকিটভ েডিটং বেবহার করা হেয়িছল।  

(2) িহউেরািনয়ান সুপারণ্ডেপ িশলার বয়স িনধ'ারেণর জনে সূচক জীবা শ্ম শনাক্ত করা হেয়িছল। 
(3) িহউেরািনয়ান সুপারণ্ডেপর িশলার বয়স িনধ'ারেণর জনে েসশুেলার কাব'ন েডিটং করা হেয়িছল। 
(4) পালিলক িশলায় থাকা ড্রপেস্টােনর বয়স িশলািট েয কণাশুেলার দ্রুারা গিঠত, তােদর তু লনায় কম। 
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পিথবীর প্রাচীনতম িশলাশুেলার মেধয্ রেয়েছ পালিলক িশলা যা বয্ােন্ডড েলাহার গঠন নােম 
পিরিচত। এই িশলাশুেলা েসই মহাসাগের গিঠত হেয়িছল, েযখােন পিথবীর প্রথম মক্ত অিক্ষ্ণেজেনর 
িকছ অংশ উপিস্থত িছল। িনেচর মেডেল পিথবীর প্রাচীন মহাসাগর ও বায়ুমণ্ডল সম্পিকত  িকছ
তথয্ েদখােনা হেয়েছ। সমস্ল ভ তািব্বক সময়কাল আনমািনক। িবিলয়ন বছর পেব েবাঝােত Ga 
এবং িমিলয়ন বছর পেব েবাঝােত mya বয্বহৃত হয়। 

ৃ
ৃ ু

ু ৃ র্ ু
ূ ু ূ র্

ূ র্

ৃ  

 

ূ

ূ 

  
`
 ু

 ু ূ  
ূ `  ু

পিতবগর প্রTরিম্ভক মহTসTগর ও বTমগমণ্ডেলর মেডল

 যিথব ীর 
বা য় ুमত্তল  ঘ ট না)

জার ন(বস্থƄূ
বা য় ুमত্তেল  সিক্সেজে নর ঘ  ন দ্ভ 

मস্থা সা গের  েল াস্থার স| য়ে নর 
ঘ  ন দ্ভ  যিথব ীর

मস্থা সা গর সিক্সেজ ন

 েল াস্থা
 েল াস্থার স| য় ন 
+ সিক্সেজ ন 

 েস্ট্রাमাােটাল াঠট স 
(স গভ ীর জেল র) 

বাান্ডযতক্ত েলীছ িবনাায (গভীয় জৈলয়)

4.6 Ga 
 যিথব ীর  গঠ  ন 

4.2 Ga मস্থা সা গর
 গষ্ঠি  ত স্থ য় 

4.0 Ga 
স্থাঠেড্রাথাमাল  
 েভেন্ট  ল্পাাক  
 েস্মাক ােরর 
 গঠ  ন স্থ য় 

জ ীবে নর 
প্রথम প্রमা ন 

3.8 Ga

প্রথम ক্ষ দ্রাক  ি তর
জ ীবাশ্ম বাান্ডযক্ত   েল  ৈস্থ িব নাা স 

2.6 Ga 

560 mya
জ ীবে নর ক াাमিব য়া ন

িবে ক্ষার ন 

250 Ga 
 যািम য়া ন 
मস্থািবল ি ফ  

স|জ

12 িনস্য়িলিখত েকান িববৃ র্িতিট সিঠকভােব মেডল এবং পাঠয্াংেশর তথয্ বয্বহার কের এই দািবেক সমথন কের েয, 
িহউেরািনয়ান বরফ যু ৃ র্ ৃিথবীর স্থলমণ্ডেল পিরবতর্ ন ঘিটেয়িছল?েগর েশেষ পিথবীর জলমণ্ডেলর পিরবতন প

(1) বয্ান্ডযুক্ত েলৗহ িবনয্ােস পাওয়া সু্ফ দ জীবাষ্ক্রশুেলা মহাসাগেরর মেধয্ থাকা েলাহা উৎপাদন কেরিছল। 
(2) মহাসাগেরর অগভীর অংেশ থাকা সােলাকসংেত্তষণকারী েস্ট্রামােটালাইটশুেলা শিক্ত িহেসেব মহাসাগেরর 

েলাহা বয্বহার কেরিছল। 
(3) মহাসাগের কাবর্ন ডাই অক্ষ্ণাইড এবং িমেথেনর উপিস্থিত মহাসাগেরর তলেদেশর িশলায় ব্লয্াক েষ্যাকার 

গঠেন সাহাযয্ কেরিছল। 
(4) মহাসাগের েলাহা এবং অিক্ষ্ণেজেনর উপিস্থিত মহাসাগেরর তলেদেশ বয্ােন্ডড েলাহার িশলাস্লর গঠেন 

সাহাযয্ কেরিছল। 
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 13  পিথবীর  পেষ্ঠর  প্রিক্রয়াশুেলা  পিথবীর  পষ্ঠ  এবং  বায়ুমণ্ডেল  পিরবত ন  ঘটায়।  অতীেতর  পিরবতনশুেলা  এমন  
পিরিস্থিত  ৈতির  কেরিছল  যা  ভিবষেেতর  ঘটনাশুেলার  িদেক  িনেয়  যায়। 

   

ৃ ৃ ৃ ৃ ' '

মেডেল প্রদত্ত তথয্ বয্বহার কের, গ্রািফক অগর্ানাইজারিট সমূ্পণর্ করার জনয্ িনেচর ঘটনাগুেলার তািলকািট সিঠক 
কালানকু্রিমক ক্রেম সাজান।   [1]

            
  

ঘটনা 

• প্রথম সমেদর  সিষ্ট

• বহৎ  জারণ  ঘটনা 

• বোন্ডযক্ত  েলৗহ  িবনোেসর  প্রথম  আিবভ াব

• ব্লোক  েস্মাকার  েথেক  েলাহা  মহাসাগের  প্রেবশ  কের

• পিথবীর  গঠন

ু ৃ

ৃ

ু '

ৃ

প্রাঢ  ী ন তम 

 নব ী ন তम  
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14 েথেক 18 নশ্রর প্রেশ্নর উত্তর িনেচ েদওয়া তথে এবং আপনার ভূ -িবণ্ডান ও মহাকাশ িবণ্ডান সম্পিক' ত ণ্ডােনর িভিত্তেত িদন। 
িকছু প্রেশ্নর জনে ভূ -িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞােনর েরফােরক্ষ েটিবেলর 2024 সংস্করণিট বেবহার করার প্রেয়াজন হেত পাের। 

িনউ ইয়কর্ েস্টেটর খনন করা এবং খিনজ সম্পদ 
একিট ক্লাস িনউ ইয়কর্  েsেটর খনন করা এবং খিনজ সম্পদ িনেয় অনসুক্রান করিছল। 

অয্ািডরনডয্াক্র ত্রমেণর সময়, িশক্ষক িশক্ষাথর্ীেদর বেলিছেলন েয অয্ািডরনডয্ােক্র পাওয়া অেনক 
িশলার মেধয্ থাকা খিনজ িক্রsালগুেলা আসেল িনউ ইয়কর্  েsেটর খিনজ। এই খিনজিট ঘষর্ণকারী 
পদােথর্র একিট গুক্লতপূণর্ উৎস িছল।

             
         

             
    

একজন িশক্ষাথর্ী ত্রমেণর সময় এই িশলার েবশ কেয়কিট খুেঁজ েপেয়িছল। িশলায় িমেশ থাকা 
এই বহৃৎ খিনজ পদাথর্গুেলা শনাঔ করার েচষ্টা করার জনয্ তারা েভৗত ৈবিশষ্টয্ সম্পেকর্  পযর্েবক্ষণ 
েরকডর্  কেরিছেলন। তারা িশলার একিট ছিব তুেলিছল, যা িনেচ েদখােনা হেয়েছ এবং তারা 
পযর্েবক্ষণগুেলার একিট তািলকা ৈতির কেরিছল, যা পরবতর্ী পৃষ্টায় েদখােনা হেয়েছ।

             
              

            
        

খিনজ িক্সষ্ট্ৰTল সহ অেTিডরনডেTক িশলT 

যি নö  িক্র স্টাল  
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পযর্েবক্ষণ: 

A. 	

 	

 

 

 	

  

খিনজ   অণ্ডভিক্তশুেলা  গাঢ়  লাল  রেঙর  এবং  কাঁেচর  মেতা  েদখেত।  

B. খিনজ   িক্রস্টালশুেলা  একিট  িশলার  মেধে  েগেথ  থােক  েযখােন  েবশ  কেয়কিট  গাঢ়  এবং  হালকা  
খিনজ  এেক  অপেরর  সােথ  িমেশ  থােক। 

C.  খিনজ  িক্রস্টালশুেলা  কাঁেচ  দাগ  কাটেত  সস্ফম  এবং  েসশুেলায়  বণহীন  েরখা  থােক। 

D. 	িশলািট   অেনক  উষ্ঠতায়  পাওয়া  েগেছ। 

E.  িশলািটর  মেধে  থাকা  খিনজ  িক্রস্টালশুেলা  তীক্ষ  প্রাণ্ড  সহ  অসম  ট কেরােত  েভেঙ  পেড়। 

F.	  এই  খিনজযক্ত  িশলার  ঘনশ  অেনক  েবিশ  িছল। 

 14	  িশস্ফাথীর  পযেবস্ফেণর  উপর  িভিত্ত কের, েকান  পযেবস্ফেণর  েসট  এবং  খিনেজর  নামিট  িচেত্রর  খিনজ  স্ফিটকশুেলােক  
সিঠকভােব  িচিহ্নত  কের? 

' ু

ঁ

'

ু

ু

' '

(1) 	পযেবস্ফণ  A, B,  এবং  C  মোগেনটাইটেক  িচিহ্নত  কের।
(2) 	পযেবস্ফণ  D, E,  এবং  F  অিলভাইনেক  িচিহ্নত  কের। 
(3) 	পযেবস্ফণ  A, C,  এবং  E  গারেনটেক  িচিহ্নত  কের।  
(4) 	পযেবস্ফণ B, D, এবং  F  েহমাটাইটেক  িচিহ্নত  কের। 

'  
'
'
'
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িনউ ইয়ক েস্টেটর ত তীয় বহত্তম খিন হেলা চনাপাথর এবং ডেলােস্টােনর খিন। এই িশলা 
মলত িনমাণ িশেশ্ম চণ  পাথেরর মেতা বেবহার করা হয়। 

িনেচর মানিচেত্র িনউ ইয়ক েস্টেটর খিন এবং প্রধান হাইওেয় সম্পেক িকছ তথে েদখােনা 
হেয়েছ। 

' ৃ ৃ ু
ূ ' ূ '

' ' ু

চগনTপTতর এবং ডেলTেষ্ট্ৰTেনর খিন 2020 

ূমল িবষম 
যি নর সবস্থা ন 
öল  যথ 

çত্তর 

িনই ইমক̀ েষ্ট্ৰেটর প্রদTন হTইওেম  

 না য়াগা 
öল প্র যা ত 

বােফেল া 

রেঢ স্টার 
ি সরািক çö 

সল বাি ন 

 েশ ে নক্টািড  
ট্র য় 

ি নç å য়ক̀  

å য়ক্ষা ̀স 
ি নç  েরােশ ল  

çত্তর 
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 15  মানিচত্র  েথেক  প্রাশ্ন  প্রমাণ  বেবহার  কের, একিট  বোখো  ৈতির  কক্নন  যা  বণনা  কের  েয  িনউ  ইয়ক  েস্টেট  চনাপাথর
এবং  ডেলােস্টােনর  উপলভে  হওয়ার  কারেণ  মানেষর  কাযকলাপ  কীভােব  প্রভািবত  হেত  পাের।  [1]

 ' ' ু  
ু '

িনউ  ইয়ক  েস্টেটর  খিনশুেলােক  অবশেই "পনক্নদ্ধার" করেত  হেব, যখন  েসশুেলােত  আর  কাজ  
হেব  না।  এর  অথ  হেলা  খিনিটর  জিমিটেক  একিট  পিরেবশগত  বা  অথৈনিতকভােব  বেবহারেযাগে  
অবস্থায়  িফিরেয়  আনার  মাধেেম  খিনর  পিরেবশগত  প্রভাবশুেলােক  উেল্ট  িদেত  হেব। 

' ু
' '

িনেচর  িচেত্র  িনউ  ইয়েক র  সিলভান  কাউিন্টেত  অবিস্থত  উডেবান  স্কোটস  খিন  পনক্নদ্ধােরর  
দিট  ধাপ  েদখােনা  হেয়েছ।  িচত্র 1 েনভারিসংক  নদীর  একিট  অংশ  েদখায়  েযখােন 600িট  নতন  
েরাপণ  করা  েদশীয়  কােলা  উইেলা  গাছ  রেয়েছ।  িচত্র 2 মানেষর  ৈতির 35 একেরর  একিট  পকুর  
েদখায়।  এিট  েসই  এলাকার  প্রাক িতকভােব  েরািপত  উিদ্ভেদর  দ্রুারা  েঘরা  থােক। 

িচত্র 1 

' ু ' ু
ু ু

ু ু
ৃ

 ে নভারি স্ক    ন দ ীর   ধাের  
ল া গাে না  ক ােল া  çåেল া   গা চ্ছ 

 ন দ ীর   ত ীের  থাক া   েবাল্ডার 

িচত্র 2  

 ন ত  নভােব   েরা য ন  ক রা  
 গা চ্ছ যাল া য়   েঘ রা   যকুর 
 ু

 ু
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16	 উডেবান' স্কোটস খিনর পুনক্নদ্ধােরর িবষেয় প্রিতিট িববিৃত সম্পণূ ' করার জনে িনেচর িবকশ্মশুেলা েথেক সিঠক 
অস্ফরশুেলা প্রিতিট বােকের েশেষ িলখুন।  [1] 

িববিৃত 1-এর জনয্ িবকল : 

A– নদীর তীরেক িস্থিতশীল করা এবং নদীর তীের পিলর সঞ্চয় ষ্ণাস করা 

B– নদীর তীরেক িস্থিতশীল করা এবং বনোর প্রভাব কমােনা 

িববিৃত 2-এর জনয্ িবকল : 

C– পিল-ভারাক্রাণ্ড বিৃষ্টর জলেক ধের রাখা যােত কাছাকািছ একিট হাউিজং কমেশ্রুেক্ষ্ণ পানীয় জেলর উৎস 
িহেসেব বেবহার করা যায় 

D– আশপােশর এলাকার প্রবািহত জল ধের রাখা এবং িনকটবতী নদীেত পিলর পিরমাণ ষ্ণাস করা 

িববিৃত 3-এর জনয্ িবকল : 

E– ঢালগুেলােক িsিতশীল করা এবং মলূ বাस्नुতেক্রর আবাসsল পুনর ন্ধার করা

F– ঢালশুেলােক িস্থিতশীল করা এবং অ-স্থানীয় উিদ্ভদেক মলূ বা স্ফ তেগ্নর সােথ পিরচয় কিরেয় েদওয়া 

িববিৃত 1: কােলা উইেলা গাছ েরাপণ করেল হেব।      _______ 

িবব     িৃত 2: 35 একেরর পুকুর ৈতির করার ফেল হেব।

িববিৃত 3: পুকুেরর চারপােশ গাছপালা েরাপণ করেল হেব। _______ 

 ________ 

পাকা রাস্তুার উপিরভাগ সাধারণত অয্ািগ্রেগেটর (বািল, নিুড় এবং চূণর্ পাথর) িমশ্রণ িদেয় 
ৈতির করা হয়। এিট ইমালিসফায়ােরর সাহােযয্ একেত্র ধের রাখা হয়। ইমালিসফায়ার হেলা 
েপেটািলয়াম েথেক ৈতির একিট আঠােলা, আলকাতরা জাতীয় পদাথর্। ঐিতহািসকভােব, রাস্তুা 
িনমর্ােণর জনয্ প্রাকৃিতক উৎস (খননকৃত পাথর) বয্বহার করা হত। রাস্তুা পুনিনর্মর্ােণর একিট 
নতুন প ন্ধিত, যােক িরসাইেকলড অয্াসফল্ট েপভেমন্ট (RAP) বলা হয়, েসিট রাস্তুা পুনিনর্মর্াণ 
প্রকেগ্ল বয্বহার করা হেয়েছ। এই দিুট পুনিনর্মর্ােণর প ন্ধিতর মেধয্ কেয়কিট পাথর্কয্ িনেচর েটিবেল 
বণর্না করা হেয়েছ। মেডলিট একিট RAP পুনিনর্মর্াণ প্রকেগ্ল বয্বহুত সরহ্রামগুেলা েদখায়।

         
            

        
          

        
             
        

রাপ্রার পাকা করার কােজর উপকরণ পনুবর্য্বহত অয্াসফল্ট েপভেমন্ট 

অয্ািগ্রেগেটর উৎস 
খিনর িশলা পৃিথবী পৃষ্ঠ েথেক িবেস্ফারণ ঘিটেয় 
উেত্তালন করা হয় এবং ট্টােক কের প্রিক্রয়াকরণ 
েকেন্দ্র িনেয় যাওয়া হয়। 

িমিলং েমিশনশুেলা সাইেট বেবহােরর জনে 
িবদেমান রাস্লার পৃষ্ঠতলেক িপেষ েফেল। 

অয্ািগ্রেগেটর প্রিক্রয়াকরণ 
3 েথেক 7% ইমালিসফায়ােরর সােথ েমশােনার 
আেগ পাথর চূ ণ' করা হয়, বাছাই করা হয় এবং 
শ্রকােনা হয়। 

িমিলংশুেলােক 1 েথেক 3% ইমালিসফায়ােরর 
সােথ েমশােনা হয়। 

উপকরণ পিরবহন 
প্রাকৃ িতক রাস্লার পাকা করার কােজর উপকরণ 
ট্টােকর মাধেেম খিন েথেক সাইেট িনেয় যাওয়া 
হয়, যা প্রায়শই কেয়ক মাইল দেূর অবিস্থত হয়। 

িমেলর মাধেেম প্রিক্রয়া করা উপাদানেক রাস্লা 
পুনিন'ম'ােণর সাইেট পিরবহেনর প্রেয়াজন হয় না। 

খনেনর প্রভাব খনন করা পাথর ভূ পৃেষ্ঠর খিন েথেক েনওয়া হয় 
েযশুেলা পুনক্নদ্ধার করার প্রেয়াজন হেব। 

পুনব'েবহৃত উপাদান খনন করেত হয় না এবং 
পুনক্নদ্ধার করার প্রেয়াজন হয় না। 
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পগ `নবেবস্ত্রত অেTসফষ্ঠু েপিভং (RAP) মেডল 

 েরাল ার িमিল ্ ëব্  ে যিভ্  েमিশ  ন åमাল  স ন ট াাক্ষার

িमিল্ েमিশেনর সম্প্রসািরত দ ্শয্  ে যভেमন্ট  েব স 

 

 য নবাবহৃ ত রাʅার  য ষ্ঠ িमক্সার ö ী ন রাʅার  য ষ্ঠ 

ভাåেবটি ্  েরাল ার åमাল  সে নর å নেöক শ  ন

ট াাম্প ার 

 ু ` ূ

  

িमিল ্ ড্রাम 

` ূ

 

েপ্রTফTইিলং
এবং ম্ৰTপন 

ইনেজটি করT এবং
েমশTেনT 

িমিলং এবং 
আলগT করT 

17 িনেচর েকান িববিতিট স্থানীয় কিমউিনিটর জনে একিট সিবধােক সিঠকভােব িচিহ্নত কের যখন রাস্লা পনিনমােণর
জনে এই দিট নকশা সমাধােনর তলনা করা হয়? 

ৃ ু ু ' '
ু ু

(1) প্রাকৃ িতক রাস্লার পাকা করার কােজর উপকরণ সরবরাহকারী স্থানীয় খিনশুেলা ট্টািকং এবং  
প্রিক্রয়াকরেণর জনে আরও েবিশ ত্রুালািন বেবহার করেব।  

(2) পুনবেবহৃত অোসফ' ল্ট েপভেমন্ট ত্রুালািন এবং ইমালিসফায়ােরর আকাের আরও েবিশ েপেট্টািলয়াম 
পণে বেবহার করেব। 

(3) পুনব'েবহৃত অোসফল্ট েপভেমেন্টর জনে পুনক্নদ্ধার করার প্রেয়াজন হয় না এবং এিট িবদেমান  
খিনর আয়ুষ্কাল বিৃদ্ধ করেব।  

(4) পুনব'েবহৃত অোসফল্ট েপভেমেন্টর েস্ফেত্র িবেস্ফারণ করা, চূণ' করা এবং প্রিক্রয়াকরেণর খরচ  
েবিশ হয়।  
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অোসফল্ট শ্রুোেন্ট কখনও কখনও প্রাকৃ িতক উপাদান RAP-এর সােথ েমশােনা হয়। প্রাকৃ িতক 
উপাদােনর সােথ িমিশ্রত RAP-এর শতাংশেক েব্লিন্ডং েরিশও বলা হয়। িনেচর গ্রােফ েপভেমন্ট 
পুনব'েবহার করার সম্পেক' িকছু তথে েদখােনা হেয়েছ। 

েপভেমণ্ট  পনবেবহTেরর  সন্ক গ  প্রিক্সমT  েতেক  কTবন  িনগমেনর 
ইপর RAP  েশ্বিণ্ডং  েরিশওর  প্রভTব
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RAP েশ্বিণ্ডং েরিশও (%) 

18 িনেচর সারিণর েকান সািরিট সিঠকভােব িচিহ্নত কের েয রাস্লার পাকা করার কােজ RAP-এর বেবহার বায়ুমণ্ডেল
CO2-এর মাত্রােক কীভােব প্রভািবত কের এবং এিট জলবায়ুেক কীভােব প্রভািবত কের? 

সাির RAP েগ্লিন্ডং েরিশও
(%) 

কাবর্ন িনগর্মন 
(kg CO2/m2) জলবায়ুর উপর প্রভাব 

(1) বিৃদ্ধ পায় বিৃদ্ধ পায় িবস্ম উষ্ণায়ন বিৃদ্ধ পায় 

(2) ষ্ণাস পায় বিৃদ্ধ পায় িবস্ম উষ্ণায়ন ষ্ণাস পায় 

(3) বিৃদ্ধ পায় ষ্ণাস পায় িবস্ম উষ্ণায়ন ষ্ণাস পায় 

(4) ষ্ণাস পায় ষ্ণাস পায় িবস্ম উষ্ণায়ন বিৃদ্ধ পায় 
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19 েথেক 23 নশ্রর প্রেশ্নর উত্তর িনেচ েদওয়া তথে এবং আপনার ভূ -িবণ্ডান ও মহাকাশ িবণ্ডান সম্পিক' ত ণ্ডােনর িভিত্তেত 
িদন। িকছু প্রেশ্নর জনে ভূ -িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞােনর েরফােরক্ষ েটিবেলর 2024 সংস্করণিট বেবহার করার প্রেয়াজন 
হেত পাের। 

ফ্লেটার উপগ্রহ 
আটিট  গ্রেহর  পাশাপািশ, আমােদর  েসৗরজগেত  আরও  িকছ  মহাজাগিতক  ব স্ফ   রেয়েছ, যার  

মেধে  বামন  গ্রহ অণ্ডভক্ত। 1930 সােল  আিবষ্ক ত  ন্ধেটা  আমােদর  েসৗরজগেতর  বহত্তম  বামন  
গ্রহশুেলার  মেধে  একিট।  ন্ধেটার  পাঁচিট  উপগ্রহ  রেয়েছ, যার  মেধে  সবেচেয়  বেড়ািট  হেলা  কোরন।  
কোরেনর  আকার  প্রায়  ন্ধেটার  অেধক, যার  ফেল  িকছ  িবণ্ডানী  এই  দই  মহাজাগিতক  ব স্ফ েক  একেত্র  
একিট  ৈদ্রুত  বামন  গ্রহ  বেবস্থা  বেল  উেশ্মখ  কেরন।  

ু
' ু ৃ ৃ

' ুু

িনেচর  মেডেল  ন্ধেটা–কোরন  ৈদ্রুত  বেবস্থা  সম্পেক  িকছ  তথে  েদখােনা  হেয়েছ।  ন্ধেটার  
চারপােশ  কোরেনর  কস্ফপথ  েদখােনা  হয়িন। 

' ু

স্কেটTর ইপগ্রেহর ক ক্ষ পেতর মেডল – 7 জগলTই, 2012 

ˀেট া

ক াার ন 

িস্টক্স ক ারেবেরা স
স্থাåড্রা 

ি নক্স

 

 

 

ফ্লেটার উপগ্রহ 

উপগ্রেহর নাম গড় কক্ষপেথর দরূত্ব (িকিম) িববতর্ নমাগা 

কোরন 19,640 0.0022 

হাইড্রা 64,738 0.0059 

কারেবেরাস 57,783 0.0033 

িনক্ষ্ণ 48,694 0.0020 

িস্টক্ষ্ণ 42,656 0.0058 
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 19	  েডল  এবং  েডটা  েটিবল  বেবহার  কের, ন্ধেটার  চারপােশ  ক্রমবধমান  কস্ফপেথর  সময়কাল  অনসাের  উপগ্রহশুেলােক 
তািলকাভ ক্ত  করেত  িনেচর  উপগ্রেহর  তািলকা  সম্পণ  কক্নন।  েকপলােরর  একিট  সত্র  বেবহার  কের  আপনার  
উত্তরিটেক  সমথন  কক্নন।  [1]

  

 

 

   

' ু
ু ূ ' ূ

'  

ইপগ্রেহর  নTেমর  তTিলকT 
 স্িক্ষস্বস্মহ্মহ্ণহৃহ্নহ্মষ্ণক্ক তम  ক ক্ষ যেথর  

 যিরক্র म ন  ক াল  

 দ ীঘ  তम  ক ক্ষ যেথর  
 যিরক্র म ন  ক াল  

যিক্ত:

 20	  ন্ধেটার  উপগ্রহ  েডটা  েটিবেলর  তেথের  উপর  িভিত্ত  কের, িনেচর  সারণীর  েকান  সািরিট  িস্টেক্ষ্ণর  কস্ফপেথর  গিত  
এবং  ন্ধেটােক  প্রদিস্ফণ  করার  সময়  ন্ধেটা  কত ক  িস্টেক্ষ্ণর  উপর  প্রযক্ত  মহাকষীয়  আকষণ  বল  সিঠকভােব  বণনা 
কের? 

`

ু  

ৃ ' ু ' '

সাির কক্ষপেথর গিত মহাকষর্ বল 

(1) দ্ববক দ্ববক 

(2) দ্ববক নয় দ্ববক 

(3) দ্ববক দ্ববক নয় 

(4) দ্ববক নয় দ্ববক নয় 
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িনেচর  মেডেল  সেযর  চারপােশ  ন্ধেটার  কস্ফপথ  এবং  ন্ধেটার  চারপােশ  কোরেনর  কস্ফপথ  
সম্পেক  িকছ  তথে  েদখােনা  হেয়েছ। 

ূ '
' ু

স্কেটT-কেTরন িসেষ্ট্ৰেমর মেডল 

ঘ  নে নর  সক্ষ 
ˀেট া 

 ূসয̀েক    েক ন্দ্র  ক ের
ˀেট ার  ক ক্ষ যথ

ঘ  নে নর  সক্ষ 

ক াার ন 

ূ `

ূ `

িনেচর েডটা েটিবেল ন্ধেটা এবং কোরন সম্পেক' িকছু তথে েদখােনা হেয়েছ। 

মহাজাগিতক
বগু 

 বয্াস 
(িকিম) 

আবত নকাল
(পৃিথবীর িদন) 

র্ কক্ষপেথর  সময়কাল
(পিথবীর  িদন) 

 
ৃ

ন্ধেটা 2377 6.4 90,560 

কোরন 1214 6.4 6.4 

21 মেডল এবং েডটা েটিবেল প্রদিশ' 'ত েকান প্রমাণশুেলা এই দািবেক সমথন কের েয ন্ধেটা েথেক েদখা কোরেনর 
পয' 'ায়শুেলা চক্রাকাের পিরবিতত হয়? 

(1) ন্ধেটা  প্রিত 90,560 পিথবী  িদেন  সযেক  প্রদিস্ফণ  কের। 
(2) কোরন  প্রিত 90,560 পিথবী  িদেন  সযেক  প্রদিস্ফণ  কের।
(3) কোরন  প্রিত 6.4 পিথবী  িদেন  ন্ধেটােক  প্রদিস্ফণ  কের। 
(4) কোরন  প্রিত 6.4 পিথবী  িদেন  সযেক  প্রদিস্ফণ  কের। 

ৃ ূ '
ৃ ূ '  

ৃ
ৃ ূ '
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22 একজন িশস্ফাথী িনস্য়িলিখত দািব কের: 

েযমনভােব পিথবী েথেক েদখা যায় েয চাঁেদর একই িদক সবসময় পিথবীর িদেক মখ কের 
থােক, েতমিন ন্ধেটা েথেক েদখা যায় েয চারন (Charon)-এর একই িদক সবসময় ন্ধেটার িদেকই 
মখ কের থােক।

ৃ ৃ ু

ু   

প্রদও তথয্ িশক্ষাথর্ীর দািবেক সমথর্ন কের নািক খগুন কের তা িনেদর্শ করার জনয্ িনেচর "সমথর্ন" বা "খগুন" বেक्र
একিট িটক িচহৃ (✓) িদন। প্রদও তথয্ েথেক প্রমাণ বয্বহার কের আপনার উওেরর নয্াযয্তা প্রমাণ ককন।   [1]

 সमথ̀ ন ক রু ন  

সস্ব ীক ার  ক রু ন  

যুিক্ত: 

কোরন প্রথম 1978 সােল মািক' ন েনভাল অবজারেভটিরেত আিবষৃ্ক ত হয়। হাবল েস্পস 
েটিলেস্কাপ বেবহার কের 2005 েথেক 2012 সােলর মেধে চারিট েছাট উপগ্রহ আিবষৃ্ক ত হেয়িছল। 
িকছু গেবষক পরামশ' িদেয়েছন েয পাঁচিট উপগ্রহই ন্ধেটার সােথ েকােনা ব স্ফ র সংঘেষ'র ফেল 
ৈতির ধ্বংসাবেশষ হেত পাের। অনেরা তব্ব েদন েয চারিট েছাট উপগ্রহ কোরেনর সােথ সংঘেষ'র 
মাধেেম ৈতির হেয়িছল। 

স্কেটTর ছিব কেTরেনর বেড়T করT ছিব 

23 ন্ধেটা বা কোরেনর সােথ সল্পাবে সংঘষ েথেক ন্ধেটার চারিট স্ফ দতম উপগ্রহ গঠেনর প্রমাণ েকান িববিতিট েদেব?' ু ৃ  

(1) ন্ধেটার পৃ ৃষ্ঠ িমেথন বরেফ আবত। 
(2) কোরেনর পৃ 'েষ্ঠ 240 িকেলািমটার বোেসর গত রেয়েছ। 
(3) চারিট েছাট উপগ্রহ ন্ধেটা বা কোরেনর তু লনায় তােদর অস্ফ বরাবর আরও দ্রু
ত েঘাের। 
(4) ন্ধেটা এবং কোরন উভেয়রই ভূ গভস্থ বরেফর ভাজ েথেক সষ্ট বরেফর আেঘয়িগির রেয়েছ। ' ঁ ৃ
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ড  গারল াাণ্ড 

24 েথেক 27 নশ্রর প্রেশ্নর উত্তর িনেচ েদওয়া তথে এবং আপনার ভ -িবণ্ডান ও মহাকাশ িবণ্ডান সম্পিক ত ণ্ডােনর িভিত্তেত 
িদন। িকছ প্রেশ্নর জনে ভূ -িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞােনর েরফােরক্ষ েটিবেলর 2024 সংস্করণিট বেবহার করার প্রেয়াজন 
হেত পাের। 

ডগারলয্ান্ড 
ডগারলোন্ড একসময় প্রাচীন মানেষর দ্রুারা অিধিষ্ঠত একিট ভখণ্ড িছল। একসময় এই 

অঞ্চলিট িহমবাহ দ্রুারা আচ্ছািদত িছল, তেব তা প্রায় 20,000 েথেক 9000 বছর পেব গেল যায়। 
ডগারলোন্ড বত মােনর ফ্রাস্লেক ইংলোেন্ডর সােথ সংযক্ত কেরেছ। িনেচর মানিচেত্র ডগারলোেন্ড 
সম্পেক িকছ তথে েদখােনা হেয়েছ। 

ূ '
ু

ু ূ
ূ '

' ু
' ু

মTনিচত্র 1: ডগTরলেTণ্ড এখন েতেক
18,000 বছর আেগ 

মTনিচত্র 2: ডগTরলেTণ্ড এখন েতেক
9000 বছর আেগ 

মTনিচত্র 3: ডগTরলেTণ্ড বত মTেন

স|å সল াাণ্ড স|å সল াাণ্ড 

 েস্টার গা স্লাåেড র সবস্থা ন  েস্টার গা স্লাåেড র সবস্থা ন 
( স ু ( স ু নািमর çƄ স)  নািमর çƄ স) 

 েশ ট ল াাণ্ড  েশ ট ল াাণ্ড 
দ্ব ী য যǻ ু দ্ব ী য য ুǻ 

 নরত্তে য়  নরত্তে য় 

 নথ̀ ি স 
(ব ̀ত मাে ন) 

 নথ̀ ি স 
(ব ̀ত मাে ন)স|ট ল ািন্টক  স|ট ল ািন্টক  

मস্থা সা গর मস্থা সা গর 
য ুক্ত রাöা য ুক্ত রাöা 

স| য়ারল াাণ্ড স| য়ারল াাণ্ড 
ড াবিল  ন ড াবিল  নå্ল াাণ্ড 

ল ণ্ড ন 

å্ল াাণ্ড 

ল ণ্ড ন 
 েট म স  েট म স çত্তর

öাमা̀ি ন çত্তর েবল িö য়াम  েবল িö য়াम öাमা̀ি ন 
0 मাåল  
0 িক িम 150 

150 স্ফাȷ 0 मাåল  
0 িক িम 150 

150 স্ফাȷ 

`  
স|å সল াাণ্ড 

 েস্টার গা স্লাåেড র সবস্থা ন 
( স ু নািमর çƄ স) 

মল িবষম ূ
 েশ ট ল াাণ্ড 
দ্ব ী য য ুǻ 

 নরত্তে য় 

স| নमাি নক  বরেফর 
ঢ া দেরর সবস্থা ন 

 ু

 নথ̀ ি স 
(ব ̀ত मাে ন)স|ট ল ািন্টক   সম্প্র সাির ত ëল াক া  मস্থা সা গর 

য ুক্ত রাöা 

স| য়ারল াাণ্ড 
ড াবিল  ন 

å্ল াাণ্ড 

ল ণ্ড ন 
 েট म স 

 েবল িö য়াम öাमা̀ি ন 
çত্তর 

0 मাåল  150 স্ফাȷ  
0 িক িम 150  
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24	  িনেচর  েকান  দািবিট  সল্পবত  গত 18,000 বছের  আয়ারলোেন্ডর  ডাবিলেন  ঘেট  যাওয়া  জলবায়  পিরবত নেক  
সংেস্ফেপ  বণনা  কের? 

ু '
'

(1) পূব' িগ্রনলোন্ড েস্রােতর কারেণ আয়ারলোেন্ড তাপমাত্রা বিৃদ্ধ পায় এবং আদ' তা ষ্ণাস পায়। 
(2) নরওেয়িজয়ান েস্রােতর কারেণ আয়ারলোেন্ড তাপমাত্রা কেম যায় এবং আদ' তা কেম যায়। 
(3) উত্তর আটলািন্টক েস্রােতর কারেণ আয়ারলোেন্ড তাপমাত্রা বিৃদ্ধ পায় এবং আদ' তা বিৃদ্ধ পায়। 
(4) কোনাির েস্রােতর কারেণ আয়ারলোেন্ড তাপমাত্রা কেম যায় এবং আদ' তা বিৃদ্ধ পায়। 

জেলর িনেচর েস্টােরগা ভূ িমধ্বেসর ফেল ডগারলোন্ড অঞ্চলও স্ফিতগ্রস্ল হেয়েছ। িনেচর 
মানিচেত্র েস্টােরগা স্লাইড এবং 8200 বছর আেগ সংঘিটত সু ' ুনািম সম্পেক িকছ তথে েদখােনা 
হেয়েছ। 

েষ্ট্ৰTরগT স্বTইেডর মTনিচত্র 

 

0 5 

20°  ূযব̀20°  যিɩम 

60° çত্তর 

 েস্টার গা 
স্লাåড  

স|å সল াাণ্ড 

0° 

 িব য় ু ন 

িল  নেö ন

ফাােরা 

 েশ ট ল াাণ্ড 

10 

সমগদ্রপনৃ্ম েতেক সগনTিমর 
ইঙ্তT (িमট ার) 

15 20 

 েস্থােमল েস্টা 

çত্তর 
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েহােমলেস্টা েসিডেমন্ট ক্রস-েসকশন নরওেয়র েহােমলেস্টােত সুনািমর সিঞ্চত স্লর িবেশ্লষেণর
পর আঁকা হেয়িছল। 

েহTেমলেষ্ট্ৰT পিলর আড়Tআিড় িবভTগ 

         
  

 

  

 

 
 

 

) 
 ে স
িम

( 
গ

ভ
গর

ত
T 

  
িন

েচ
 

ন্ম
ত

েল
র 

প

 600

620

640

660

680

700

720

740

ক
Tথ

T 
 

িদ্র
ক

 
সT

ম
গ

সদ্ধা
ম

 
গসন

Tিম
র

T

 ু

ক
Tথ

T 
িদ্র

ক
 

সT
ম

গ

ক া দার ʅর 
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যত্ত 
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 যা তা, শ াাত্তল া

ড াল ,  যা তা

 যা তা, শ াাত্তল া

শ াাত্তল া, ব ীö
শ াাত্তল া,  যা তা
শ াাত্তল া 
শ াাত্তল া 

 সবö  শ াাত্তল া 

ি যট /मাটি র  যত্ত

 সাमিদ্রক    গাােস্ট্রা যড 
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25	  িনেচর  েকান  সািরিট  িনেচর  পাঠোংশেক  সিঠকভােব  সম্পণ  কের?ূ '  

যখন  েস্টােরগা  স্লাইড  সনািমর  সত্রপাত  কেরিছল, তখন  প্রাথিমক  তরস্টিট  েশটলোন্ড  দ্রুীপপেস্টর  উপকুলেরখায়  
একিট  A প্রিক্রয়া  ঘিটেয়েছ।  উপকুলেরখায়   B  ঘেটিছল।  C -এ  সনািমর  প্রভাব  কম
িছল  এবং  তরেস্টর  উষ্ঠতা  প্রায়  D  িছল। 

ু ূ ু
ু  

সাির A B C D

(1) গঠনমলক স্ফয় ফোেরা 14 িমটার 

(2) গঠনমলক সঞ্চয় িলনেজন 2 িমটার 

(3) ধ্বংসাজ্ঞক  স্ফয় েহােমলেস্টা 3 িমটার 

(4) ধ্বংসাজ্ঞক  সঞ্চয় িবয়ুন 6 িমটার 

ূ

ূ

েহােমলেস্টা েসিডেমন্ট ক্রস-েসকশন িবেশ্লষণকারী িশস্ফাথীরা িনেচর পাঁচিট দািব কেরেছন। 

দািব 
I –  সামিদক  গোেস্ট্রাপড  হল  ৈজব  পদােথর প্রাচীনতম  অবেশষ।ু '  
II –  সনািমর  সিঞ্চত  স্লরশুেলা  সবেচেয়  বড়  আকােরর  পিল  ধারণ  কের।ু  
III – 	 িপট  এবং  মািটর  খণ্ড  েকবল 640 েসিম  গভীরতায়  পাওয়া  যায়। 
IV – 	 এই  সিঞ্চত  স্লের  থাকা  ডালপালা, পাতা  এবং  ৈশবােল  তােদর  

মল  কাবন-14-এর 75%  এরও  েবিশ  থােক। ূ '
V – 600  েসিম  গভীরতায়  পিল  এবং  ৈজব  পদাথ  সল্পবত  স্বাদ  জেলর  সঞ্চয়।' ু  

26	  েহােমলেস্টা-েত  সংগহীত  তথে  েথেক  েকান  িতনিট  দািব  সিঠক  বোখো  প্রদান  কের?ৃ  

(1) 	দািব I, II ও III 
(2) 	দািব II, IV ও V 
(3) 	দািব III, IV ও V 
(4) 	দািব I, II ও V 
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1994 সাল েথেক, ইংলোন্ড আবার ফ্রােস্লর সেস্ট যুক্ত হেয়েছ, তেব ডগারলোেন্ডর মেতা েকােনা 
স্থলেসতু র মাধেেম নয়। উষ্ঠ-গিতর ইউেরাস্টার েট্টনিট প্রিত বছর ইংিলশ চোেনেলর িনচ িদেয় 11 
িমিলয়ন যাত্রী পিরবহেনর জনে চোেনল টােনল বেবহার কের। 1994 সােলর আেগ, ইংিলশ চোেনল 
পারাপার করার জনে ভ্রমণকারীরা েবিশরভাগ সময়ই িবমান এবং েফিরর উপর িনভ' র করেতন। 
িনেচর ইনেফাগ্রািফকিট ভ্রমেণর িবিভন্ন পদ্ধিতর কাব' ' ' ুন িনগমন সম্পেক িকছ তথে েদখায়। 

যTত্রগ প্রিত কTব̀ন িনগ̀ত হওমTর গড় পিরমTগ (গ্রTম/িকিম)l 

স্বɤ   দরেʲর  স্লাåট  255 গাम/িক িम

 েফির 19 গাम/িক িम

 

 

åçেরাস্টার 

ূ

 

6 গাम/িক িम 

100 গাम 200 গাम  

27	 ইউেরাস্টার েট্টেনর দ্রুারা সবেচেয় কম েকান ভূ -বেবস্থা প্রভািবত হেচ্ছ তা িচিহ্নত কক্নন। এই সমাধানিট 
কীভােব বেবস্থার উপর প্রভাব কমায় তা বোখো করেত সংখোসূ  [1]চক প্রমাণ বেবহার কক্নন।

ভ -বেবস্থা:ূ  


বোখো: 
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28 েথেক 32 নশ্রর প্রেশ্নর উত্তর িনেচ েদওয়া তথে এবং আপনার ভূ -িবণ্ডান ও মহাকাশ িবণ্ডান সম্পিক' ত ণ্ডােনর িভিত্তেত 
িদন। িকছু প্রেশ্নর জনে ভূ -িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞােনর েরফােরক্ষ েটিবেলর 2024 সংস্করণিট বেবহার করার প্রেয়াজন 
হেত পাের। 

িগ্রনলয্ােন্ডর িহমবােহর বরফ 
িগ্রনলোেন্ডর বরেফর চাদর হেলা বরেফর একিট িবশাল অংশ যা স্থলভােগর প্রায় 80% অংশ 

জেড় রেয়েছ। এই বরফ পিথবীর স্বাদু জেলর সঞ্চেয়র একিট উেশ্মখেযাগে অংশ এবং পিথবীর 
জলবায়ুেত শুক্নশপণূ ' ভূ িমকা পালন কের। এই কারেণ, িবণ্ডানীরা বহু দশক ধের এই বরেফর 
চাদর কীভােব পিরবিত' ত হেচ্ছ তা িনেয় গেবষণা করেছন। 

িগ্রনলেTেণ্ডর বরফ আষ্চ্ছTথেনর মTনিচত্র 

 েড  নमাক̀ 
 েস্ট্রåট  

স|ক̀ টি ক বূ 

ু ৃ ৃ

70° 

80° 

70° 

স|ক̀  টি ক  मস্থা সা গর 

স|ট ল ািন্টক  मস্থা সা গর 

ল াাবাড র  সা গর 

বািফ ন 
ç য সা গর 

িগ নল াাণ্ড 
 সা গর 

60° 

50° 40° 

ক া নাড া 

+GISP2 
3205 িমটTর

çত্তর ত্ত

90° 80° 70° 60° 50° 40° 30° 20° 10° 0° 10° 

মলূ িবষম 

0 

0 400(িক িम) 

(मাåল ) 300 

িগ নল াােণ্ডর বরেফর ঢ া দেরর  য ুরুʲ 
 সব̀াি ধক   য ুরুেʲর 
সবস্থা ন3205 

িमট ার 
GISP2 িড্রেল র

GISP2 সবস্থা ন 

3205 িमট ার
3000 িमট ার
2500 িमট ার
2000 িमট ার

1000 িमট ার
10 িमট ার

1500 িमট ার çন্ম ুক্ত  öিम 

+ 
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28	 মানিচেত্রর উপর িভিত্ত কের, জলবায়ুর পিরবত' ন িগ্রনলোেন্ডর বরেফর ঘনেশর বত' মান ধরনেক কীভােব সবেচেয়
েবিশ প্রভািবত কেরেছ তা প্রমাণ-িভিত্তক েকান দািবিট সিঠকভােব িচিহ্নত কের? 

(1) েমক্ন অঞ্চেল জলবায়ু শীতল হওয়ার ফেল েডনমাক' প্রণালীর তু লনায় বািফন েব-এর কােছ বরেফর 
অভাব এবং উন্মু ূক্ত ভিম েবিশ েদখা েগেছ। 

(2) 	িনস্য় উষ্ঠতায় উষ্ণ জলবায়ুর কারেণ বরফ িগ্রনলোেন্ডর েকেন্দ্র সবেচেয় পুক্ন হেয়েেছ, েযখােন এিট 
3000 িমটােররও েবিশ এবং উপকুলেরখা বরাবর 0 িমটাের পাতলা হেয় েগেছ। 

(3) ঠাণ্ডা জলবায়ুর কারেণ বরেফর মাত্রা প্রাণ্ড বরাবর 0 িমটার েথেক GISP 2 িড্রল অবস্থােনর 
কাছাকািছ 2500 িমটােররও েবিশ পয'ণ্ড িছল। 

(4) উষ্ণ জলবায়ু বরেফর পুক্নেশর েকােনা সাধারণ পোটান' ৈতির কেরিন, েযেহতু সম্পণূ ' উপকুলেরখা 
বরাবর স্থলভাগ উন্মকু্ত রেয়েছ। 

িনেচর গ্রাফিট িগ্রনলোেন্ডর বরফস্লর েথেক Gt (িগগাটন – িবিলয়ন টন) বরেফর ভেরর 
পিরবত' ন সম্পেক' িকছু তথে েদখায়। 

1971-2022  সTল  পযন্তু  িগ্রনলেTেণ্ডর  বরেফর  চTথেরর 
বরেফর  ভেরর  পিরবত ন 

`

বর
েফ

র 
ভ

ের
র 

পি
রব

ত̀ 
ন 

(G
t) 

`
2000 

1000 

0 

-1000 

-2000 

-3000 

-4000 

-5000 

-6000 
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29 গ্রােফর তথে বেবহার কের, এমন একিট দািব কক্নন যা বণ' 'না কের িগ্রনলোেন্ডর বরেফর ভেরর পিরবতেনর ফেল
ঘেট যাওয়া প্রিতিক্রয়া কীভােব পৃ ' ন এেনেছ।  [1]িথবীর মহাসাগের পিরবত
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30 গ্রােফ েদখােনা প্রবণতার উপর িভিত্ত কের, েকান দািবিট 2010 েথেক 2022 সাল পযণ্ড' বরেফর ভেরর পিরবত' েনর 
হারেক সিঠকভােব বণ'না কের? 

(1) বরেফর ভর পিরবত' েনর হার িছল বছের প্রায় 250 িগগাটন ষ্ণাস। 
(2) বরেফর ভর পিরবত' েনর হার িছল 12 বছের প্রায় 250 িগগাটন ষ্ণাস। 
(3) 2010 েথেক 2022 সাল পয'ণ্ড বরেফর ভর ষ্ণােসর হার পূববতী' েযেকােনা 12 বছেরর তু লনায় কম 

িছল। 
(4) 2010 েথেক 2022 সাল পয'ণ্ড, বরেফর ভর বছের 3000 িগগাটন ষ্ণাস েপেয়িছল। 

িনেচর মেডেল অাালেবেডা প্রভাব সন্মেক̀ িকছু তথা েদখােনা হেয়েছ। এিট সূেয̀র িবিকরণ 
প্রিতফিলত করার স্ফমতার উপর িবিভন্ন ধরেনর পৃিথবীর পৃেষ্ঠর প্রভাব। যিদ সমেুদ্রর বরফ 
সূেয̀র 60% শিক্ত প্রিতফিলত কের, তাহেল সূেয̀র 40% শিক্ত সমেুদ্রর বরফ দ্বারা েশািষত হয়।

িবিভণ্ণ পনৃ্ম ম্ব্TরT প্রিতফিলত সয̀ূTেলTেকর শতTংেশর মেডল 

 সয ূ `

 সা দা  েमঘ  
50-90% 

मাটি /çন্মক্ত ভিम 
5-30% 

সর না 5-20%

বািল  20-40%

 সमদ্র 
5-10%

10-25%
 ত  নভ িम,
ফ সল  

বরেফর ç যর  ন ত  ন  ত ষার 
85-95%

 ু  ু

 ু ূ
যািল বরফ 50% 

 সमেদ্রর 
বরফ 60%

 ু
 

  ু ূ ূ
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 31	  মেডল  এবং  গ্রাফ  উভেয়র  তথে  বেবহার  কের, অোলেবেডা  প্রভাব  সম্পেক  প্রিতিট  িববিত  সম্পণ  করেত  নীেচর  
পছন্দশুেলা  েথেক  সিঠক  অস্ফরিট  খািল  জায়গায়  িলখন।  [1]

      

  
  
  

  
   

    

       
  

     
 

      
 

 

 
 
 

 
 

' ৃ ূ '
ু

িববিৃত 1-এর জনয্ িবকল : িববিৃত 2-এর জনয্ িবকল : িববৃিত 3-এর জনয্ িবকল : 

A. 20% েবিশ িবিকরণ 
B. 60% েবিশ িবিকরণ 
C. 80% েবিশ িবিকরণ 

D. পৃিথবীর পৃেষ্ঠ প্রবাহ 
E. পৃিথবীপৃষ্ঠ েথেক প্রিতফিলত হওয়াত 
F. শ্রধু বরফ েথেক প্রবাহ 

G. 

 

 

আঞ্চিলক ও ৈবিস্মক শীতলতা সৃিষ্ট করেব এবং 
সমদুপৃেষ্ঠর পিরবত' ন করেব 

H. আঞ্চিলক উষ্ণায়ন ঘটােব এবং সমদুপৃেষ্ঠর 
পিরবত' ন করেব 

I. বত' মান েমক্ন জলবায়ু এবং সমদুপৃেষ্ঠর উষ্ঠতা 
বজায় থাকেব 

িববিৃত 1:  মেডেল প্রদণ্ড সব̀ািধক মানগুিলর বাবহার কের েদখা যায় েয, িগ্রনলাান্ড বরফস্তুের উন্মকু্ত বরফ গলেনর 
তলনায়, যত েবিশ  মািট/ভিম  উন্মক্ত  হয়, প্রায় _____ পিরমাণ  শিক্ত  উন্মক্ত  মািটর  দ্রুারা  েশািষত  হয়। ু ুু ূ

িববিত 2:   িগ্রনলোেন্ডর  ভিমেত  অিধক  পিরমােণ  মািট  উন্মক্ত  হেল  িদেনর  আেলায়  শিক্তর _____বিদ্ধ পােব। ৃ ূ ু ৃ

িববিত 3:   িগ্রনলোেন্ডর  জলবায়ুর  উপর  এর  প্রভাব _____। ৃ
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িনেচর মেডেল মহাসাগেরর েস্রাত সঞ্চালন সম্পেক' িকছু তথে েদখােনা হেয়েছ। 

সমগদ্র েম্রTত কগভTেব কTজ কের তTর মেডল 

  

         

      

            
          

  

       

 

  

 

çত্তর  দিক্ষ ন 

 সमদ্র   য ষ্ঠ 
1 

 সয  ক্র াȭ ী য়  সঞ্চেল   
öল    গরम  ক ের| 

çস্ক 

2 
öল   çত্তের  ি গে য়  ক্র मশ   

শ  ী তল   স্থ য়| 

çস্ক

িগ নল াাণ্ড 

শ  ী তল  
3 

ঠাণ্ডা  স|ক  টি ক   
öেল র   সােথ  
িमেশ   যা য়  ëব্  
ি নেঢ র  ি দেক   
ঢ েল   যা য়| 

ূ `  ু ূ

`

 

শ  ী তল  শ  ী তল  

িনেচর গ্রাফিট সমেুদর জেলর িকছু ৈবিশষ্টে সম্পেক' তথে প্রদশ'ন কের। লবণাক্ততা পিরমাপ 
করা হয় প্রিত িকেলাগ্রাম জেল লবেণর  (েক্নারাইড) গ্রােমর সংখো বা প্রিত হাজার অংেশ (ppt) 
লবেণর পিরমাণ িদেয়। 

িবিভণ্ণ লবগTক্ততTর জনে সমগেদ্রর জেলর ঘনগ্ধ এবং তTপমTত্রT 

( সা ধার ন मস্থা সা গেরর öল )

ঘন
গ্ধ 

(g
/c

m
3 ) 

1.035 
1.030 
1.025 
1.020 
1.015 
1.010 
1.005 

1.000 
0.995 
0.990 

0 35 405 10 15 20 25 30 

30 

40 

0 ল ব নাক্ত  তা (স্বা দ ু öল ) 

10 

20 

35 
ল ব নাক্ত  তা 

তTপমTত্রT (°C)
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32 মেডলএবং গ্রােফরউপরিভিত্তকের, িনেচরেকানমেডলিট িগ্রনলোেন্ডরউপকুেলএকিট ভূ -বেবস্থারপিরবত' নশুেলােক 
সিঠকভােব সারসংেস্ফপ কের? 

মলূ িবষম 

শ  ী তল  öল  çস্ক öল  

çত্তর  দিক্ষ ন 

িগ নল াাণ্ড 

1 
 গল  ন  বিȝ   যা য়  
ëব্  বি ষ্ট  যা ত 
হৃ া স   যা য়| 

 সमদ্র   য ষ্ঠ 

2 
 েবিশ   স্বা দ  öল   ল ব নাক্ত  তা  বাড়া য় 

ëব্  ঘ  নʲ  বাড়া য়| 

3 
çস্ক  öল   çত্তের  প্রবািস্থ ত 
স্থে ত   যাের   না  ëব্  ি নেঢ র 

ি দেক   ঢ েল   যা য়| 

(1) 

çত্তর  দিক্ষ ন

িগ নল াাণ্ড 

1 
 গল  ন  হৃ া স   যা য়  
ëব্  বি ষ্ট  যা ত 
বিȝ   যা য়| 

 সमদ্র   য ষ্ঠ 

2 
স্বা দ  öেল র   যিরमা ন  ক मেল   ল ব নাক্ত  তা 

ক েम  ëব্  ঘ  নʲ  ক म  যা য়| 

3 
çস্ক  öল   çত্তের  প্রবািস্থ ত 
স্থে ত   যাের   না  ëব্  ি নেঢ র 

ি দেক   ঢ েল   যা য়| 

(2) 

çত্তর  দিক্ষ ন

িগ নল াাণ্ড 

1 
 গল  না  হৃ া স   যা য়  ëব্  
বি ষ্ট  যা ত  হৃ া স   যা য়| 

 সमদ্র   য ষ্ঠ 

2 
স্বা দ  öেল র   যিরमা ন  ক म  স্থেল   ল ব নাক্ত  তা 

বিȝ   যা য়  ëব্  ঘ  নʲ  বিȝ   যা য়| 

3 
çস্ক  öল   ç যের  
çেঠ  çত্তেরর  ি দেক   
প্রবািস্থ ত  স্থ য়| 

(3)


çত্তর  দিক্ষ ন 

িগ নল াাণ্ড 

1
 গল  ন  বিȝ   যা য়  ëব্  
বি ষ্ট  যা ত  বিȝ   যা য়| 

 সमদ্র   য ষ্ঠ 

2 
 েবিশ   স্বা দ  öল   ল ব নাক্ত  তা  হৃ া স  ক ের  

ëব্  ঘ  নʲ  হৃ া স  ক ের|  

3 
çস্ক  öল   ç যের  ত্তেঠ  
িক ˍ  çত্তেরর  ি দেক   
প্রবািস্থ ত  স্থে ত   যাের 

 না| 
 ু ূ

 ু

(4)
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33 েথেক 37 নশ্রর প্রেশ্নর উত্তর িনেচ েদওয়া তথে এবং আপনার ভূ -িবণ্ডান ও মহাকাশ িবণ্ডান সম্পিক' ত ণ্ডােনর িভিত্তেত 
িদন। িকছু প্রেশ্নর জনে ভূ -িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞােনর েরফােরক্ষ েটিবেলর 2024 সংস্করণিট বেবহার করার প্রেয়াজন 
হেত পাের। 

েবন্নু 
েবন্ন একিট েছাট গ্রহাণ যার বয়স প্রায় 4.6 িবিলয়ন বছর। েবন্ন বত মােন প্রায় 1.1 AU গড় 

দরেশ সযেক েকন্দ্র কের প্রদিস্ফণ কের। এক েজোিতিবণ্ডান ইউিনট (AU) পিথবী এবং সেযর
মধেবতী গড় দরেশর সমান। েবন্নর কস্ফপথ পিথবীর কস্ফপেথর তলনায় পাঁচ িডিগ্র েহেল আেছ। 

2016 সােল, NASA েবন্ন-েক অধয্য়েনর জনয্ OSIRIS-REx মহাকাশযান পাঠায়।
গ্লহাণিটর পষ্ঠ 2018 সােল ময্াপ করা হেয়িছল। 2020 সােল গ্লহাণর উপাদােনর একিট নমনা
সংগ্লহ কের এবং 2023 সােল পিথবীেত িফের আেস। নমনার প্রাথিমক গেবষণায় েদখা েগেছ েয
েবন্নর মল উৎেস জল, বরফ এবং কাবন মেনাক্ষাইড বরফ উপিস্থত িছল। সয েথেক প্রায় 4,500 
িমিলয়ন িকেলািমটার (30 AU) দের কাবন মেনাক্ষাইড বরফ গিঠত হয়।

িনেচর মেডেল পিথবী, েবন্ন এবং OSIRIS-REx মহাকাশযােনর পথ সম্পেক িকছ তথে 
েদখােনা হেয়েছ। 

ু ু ু '
ূ ূ ' ' ৃ ূ '

ূ ু ৃ ু

ৃ ু ' ু

 পিতবগ, েবণ্ণ এবং OSIRIS-REx-এর পতৃ গ

 য িথব ী 

OSIRIS-REx
 েবন্নেক  প্র দিক্ষ ন
ক রে ত শুরু ক ের

31 িড ে সম্বর, 2018 

 সয 

OSIRIS-REx 
 েবন্নে ত  ে য ৈঁ  চ্ছা য় 

3 িড ে সম্বর, 2018

OSIRIS-REx 
ল ঞ্চ ক রা স্থ য় 

8  ে সেপ্টম্বর, 2016 

মল িবষম 

 যিথব ীর  যথ 
 েবন্নর  যথ
OSIRIS-REx-ëর  যথ

ূ `

ূ

ূ
 ু  

 

 
 ু

 

 ু

ূ

( েɾল  স ন ু সাের সিক্ষ ত  ন য়) 
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33 একজন িশক্ষাথর্ী OSIRIS-REx কখন েবন্নেুত অবতরণ করেত পাের তা িনধর্ারণ করার জনয্ প্রেয়াজনীয় গািণিতক 
এবং গণনামলূক তথয্ শনাক্ত  করেত েচেয়িছল। েকান েটিবলিট OSIRIS-REx কখন েবন্নুরু কক্ষপথ অিতক্রম 
করেব তা পূবর্াভাস েদওয়ার জনয্ প্রেয়াজনীয় কক্ষপেথর গড় দরূষ এবং পিরক্রমেণর সময়কাল সিঠকভােব 
তািলকাভুক্ত  কেরেছ, যা এিটেক েবন্নুরু উপর অবতরণ করেত সক্ষম করেব?

             
           

             
        

পৃিথবীর আবত' ন কাল (পৃিথবীর িদন) 365.26 

সূয' েথেক পৃিথবীর গড় দরূশ 
(িমিলয়ন িকিম) 

149.6 

েবন্নরু আবত' ন কাল (পৃিথবীর িদন) 365.26 

সূয' েথেক েবন্নরু গড় দরূশ (িমিলয়ন িকিম) 169.0 

(1) 

পৃিথবীর আবত' ন কাল (পৃিথবীর িদন) 365.26 

সূয' েথেক পৃিথবীর গড় দরূশ 
(িমিলয়ন িকিম) 

149.6 

েবন্নরু আবত' ন কাল (পৃিথবীর িদন) 370.26 

সূয' েথেক েবন্নরু গড় দরূশ (িমিলয়ন িকিম) 149.6 

(2) 

পৃিথবীর আবত' ন কাল (পৃিথবীর িদন) 365.26 

সূয' েথেক পৃিথবীর গড় দরূশ 
(িমিলয়ন িকিম) 

149.6 

েবন্নরু আবত' ন কাল (পৃিথবীর িদন) 436.65 

সূয' েথেক েবন্নরু গড় দরূশ (িমিলয়ন িকিম) 169.0 

(3)
 

পৃিথবীর আবত' ন কাল (পৃিথবীর িদন) 365.26 

সূয' েথেক পৃিথবীর গড় দরূশ 
(িমিলয়ন িকিম) 

149.6 

েবন্নরু আবত' ন কাল (পৃিথবীর িদন) 436.65 

সূয' েথেক েবন্নরু গড় দরূশ (িমিলয়ন িকিম) 299.2 

(4) 

34 েকান িববিতিট েসৗরজগেতর মধে িদেয় েবন্নর গঠন এবং গিতিবিধ সম্পেক' প্রমাণ েদয়?ৃ ু

(1) েবন্নুু পৃিথবীর কস্ফপেথর েভতের গিঠত হেয়িছল যখন ডাইেনাসরেদর মহা িবলিুশ্ন ঘেটিছল এবং 
তারপর এিট মস্টলগ্রেহর কস্ফপেথর কাছাকািছ চেল আেস। 

(2) েবন্নু পৃ ুিথবীর অিক্ষ্ণেজন িবশ্রুব ঘটার সময় শিনর কস্ফপেথর কােছ গিঠত হেয়িছল এবং পের েনপচেনর 
কাছাকািছ চেল আেস। 

(3) েবন্নু গ্রহাণু বলেয় গিঠত হেয়িছল যখন পৃিথবীেত েস্ট্রামোেটালাইট প্রচুর িছল এবং পের শিনর কাছাকািছ 
চেল আেস। 

(4) েবন্নু েনপচুেনর কস্ফপেথর কােছ গিঠত হেয়িছল, িঠক েসই সমেয় যখন েসৗরজগৎ ৈতির হেয়িছল এবং 
পের পৃিথবীর কাছাকািছ চেল আেস। 
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িবণ্ডানীরা  িহসাব  কের  েদেখেছন  েয, 2182 সােল  েবন্নর  পিথবীর  সােথ  সংঘেষর  সল্পাবনা  
খবই  কম।  েবন্ন  এবং  পিথবীর  মেধে  সল্পাবে  সংঘেষর  আশক্ষ্যা  এই  ঘটনািট  প্রিতেরাধ  করার  জনে  
গেবষণােক  উৎসািহত  কেরেছ।  এই  উেদ্রুগ  েমাকািবলায়  িতনিট  িবকশ্ম  প্রস্লািবত  করা  হেয়েছ।  

ু ৃ '
ু ু ৃ '

প্রথম  িবকশ্মিট  হেলা  একিট “গিতশিক্ত  প্রভাবক” (kinetic impactor) বেবহার  করা।  নাসা  
ডাবল  অোেস্টরেয়ড  িরডাইেরকশন  েটস্ট (DART) নামক  একিট  েপ্রাগ্রােমর  মাধেেম  এই  িবকশ্মিট  
পরীস্ফা  কেরেছ।  নাসা 6.6 িকিম/েসেকন্ড  েবেগ  একিট  েছাট  মহাকাশযান  িদেয়  ডাইমরেফাসেক  
আঘাত  কের  পরীস্ফািট  চািলেয়িছল।  এই  আঘাতিট  ডাইমরফেসর  কস্ফপেথর  গিত  এবং  গিতপথ  
পিরবত েনর  জনে  যেথষ্ট  িছল। '

িদ্রুতীয়  িবকশ্মিট  হেলা  েবন্নর  কােছ  পারমাণিবক  ওয়ারেহড  উৎেস্ফপণ  করা  এবং  এিটর  
িবেস্ফারণ  ঘটােনা।  িবেস্ফারেণর  শিক্ত  েবন্নর কস্ফপথ  পিরবতন  করেত  পাের। 

ত তীয়  িবকশ্মিট  হেলা  ইয়ারেকাভিস্ক প্রভাব।  এিট  েছাট  গ্রহাণেত  প্রাক িতকভােব  ঘেট  যাওয়া  
একিট  ঘটনা।  এিট  ঘেট  যখন  সেযর  িবিকরণ  ব স্ফ িটেক  আঘাত  কের  যখন  এিট  তার  অেস্ফর  উপর  
েঘাের  এবং  সমেয়র  সােথ  সােথ  তার  কস্ফপথ  পিরবত ন  কের।  িবণ্ডানীরা  গ্রহাণর  অোলেবেডা  
বাড়ােনার  জনে  পেষ্ঠ  রঙ  কের  বা  ফেয়ল  েরেখ  প্রভাব  বাড়ােত  পােরন। 

ু
ু '

ৃ ু ৃ
ূ '

' ু
ৃ

35  েবন্ন  এবং  পিথবীর  চক্রাকার  গিতর  উপর  িভিত্ত  কের, েবন্নর  পিথবীর  সােথ  সংঘেষর জনে  প্রেয়াজনীয়  পিরিস্থিত  
বণনা  কর।  [1]

'ু ৃ ু ৃ
'

36 েকান িববিতিট বণ'ৃ না কের েয DART মহাকাশযানিট ডাইমরেফাসেক আঘাত করার আেগ েকন তার 
গিত পিরবিত' ত হেয়িছল? 

(1) সেযর  মাধোকষণ  শিক্তর  কারেণ  এর  গিত  বিদ্ধ েপেয়িছল। 
(2) িডমেফ ােসর  মহাকষীয়  আকষেণর  কারেণ  এর  গিত  বিদ্ধ েপেয়িছল।
(3) পিথবীর  মাধোকষণ  শিক্তর  কারেণ  এর  গিত  ষ্ণাস  েপেয়িছল। 
(4) িডমেফ ােসর  মহাকষীয়  আকষেণর  কারেণ  এর  গিত  ষ্ণাস  েপেয়িছল।

ূ ' ' ৃ
' ' ৃ  

ৃ '
' '  
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37 িনেচর েটিবেল তািলকাভু ক্ত মানদণ্ড এবং সীমাবদ্ধতা পূরণ কের এমন িবকশ্মিট (িবকশ্ম 1 এবং 2 অথবা িবকশ্ম 3) 
শনাক্ত করেত প্রিতিট সািরেত একিট কের িটক িচহ্ন িদন।  [1] 

মানদগু /সীমাবদ্ধতা িবকল  1 এবং 2 
(DART/িনউিক্লয়ার) 

িবকল  3 
(ইয়াকর্ ভিস্ক প্রভাব) 

ক্রমাগতভােেব 
ঘেট 

েসৗর িবিকরণ 

পিৃথবীেত 
ধ্বংসাবেশেষর 
আঘােতর ঝঁু িক 

কক্ষপেথ দ্রুত 
পিরবতর্ ন ঘটায় 
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38 েথেক 41 নশ্রর প্রেশ্নর উত্তর িনেচ েদওয়া তথে এবং আপনার ভূ -িবণ্ডান ও মহাকাশ িবণ্ডান সম্পিক' ত ণ্ডােনর িভিত্তেত 
িদন। িকছু প্রেশ্নর জনে ভূ -িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞােনর েরফােরক্ষ েটিবেলর 2024 সংস্করণিট বেবহার করার প্রেয়াজন 
হেত পাের। 

েলচওয়াথর্ েস্টট পােকর্ মাউন্ট মিরস বাঁধ 
েলচওয়াথ' গজ' িনউ ইয়েক' র রেচস্টােরর দিস্ফণ-পিশ্চেম অবিস্থত, েযখােন েজেনিস নদী 

স্থানীয় ভূ দেশের মধে িদেয় প্রবািহত হেয়েছ। এর উলশ্র প্রাচীেরর উষ্ঠতার কারেণ এেক কখনও ৃ
কখনও  “প্রােচের গ্রোন্ড কোিনয়ন” বলা হয়। িগিরখােতর েদওয়ােল েয িশলা েদখা যায় তা 
মূ ুেগর েশেষর িদেক গিঠত লত েশল এবং েবেলপাথর িদেয় ৈতির। এই িশলাশুেলা েডেভািনয়ান য 
হেয়িছল। মাউন্ট মিরস বাঁধিট েলচওয়াথ' গেজ' র উত্তর প্রােণ্ড অবিস্থত।  

েলচওমTত̀ গেজ̀ র একহ্র অংেশর িশলTর প্রকTেরর মেডল 

সমম 

েড
েভ

Tিন
মT

ন
 

ই
পে

রর
 

গ
জ 

 
েল

চও
মT

ত 
বা
ঁ  ধ

 
मি
র স

 
 

मা
ç
ন্ট

 
ö
ল প্র
 যা
 ত

 
ç
ष्ठ

ö
ল প্র
 যা
 ত

 
ি ন
Ɏ 

ö
ল প্র
 যা
 ত

 
 

म ধ
া 

অবম্ৰTন 
িশলTর  প্রকTর 

মল  িবষম

 েবেল  যাথর 

 েশ ল  

ঢ   না যাথর

স| ধি নক   ি দে নর  
öল প্র যাে তর  শ  ীষ 

ূ  

 ু  

 ু
`

( েɾল  স ন ু সাের সিক্ষ ত  ন য়) 

`
`
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38 েলচওয়াথ' গজ' েজেনিস নদী েবেলপাথর ও েশলেক িভন্ন িভন্ন হাের স্ফয় কের। েজেনিস নদীর প্রভােবর প্রিত েকান 
িশলা েবিশ প্রিতেরাধী তা িনেদ'শ করেত বেক্ষ্ণ িটক িচহ্ন িদন। মেডল েথেক একিট প্রমাণ িদেয় আপনার পছন্দেক 
সমথ'  [1]ন কক্নন।

 েবেল  যাথর  েশ ল  

প্রমাণ: 
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িনেচর ছিবেত েজেনিস নদীর ধাের েলচওয়াথ' েস্টট পােক' র িগিরখাতিট েদখােনা হেয়েছ। 
িগিরখােতর দিুট স্থানেক X এবং Y অস্ফর িদেয় িচিহ্নত করা হেয়েছ। 

েলচওমTত̀ গজ̀ 

X 

 Y

একিট ক্নােসর িশস্ফাথীেদর ছিবেত েদখােনা েজেনিস নদীর প্রাণ্ড বরাবর একিট নতু ন হাইিকং 
ক্নট িচিহ্নত করার দািয়শ েদওয়া হেয়িছল। 

একজন িশস্ফাথী িনেচর দািবিট কেরেছ: 
হাইিকং  েট্টইেলর  সবেচেয়  িনরাপদ  ক্নটিট  A       অবস্থােনর  কাছাকািছ  হওয়া  উিচত  

কারণ  B     -েত  C     -এর  কারেণ  আবহাওয়া  এবং  স্ফেয়র  সল্পাবনা  েবিশ  থােক, যা  পেথ  
D     -এর  ঝ িক  বাড়ায়। ুঁ

িবকল : 

A
X        বা Y

B
X       বা Y

C 
বা তা স       বা मা ধাাক ষ ন 

D 
ব নাা       বা ভ িमধ্ব স  ` ূ

39 েকান পেদর ক্রম দািবিট সবেচেয় ভােলাভােব সম্পন্ন কের? 

(1) A:  X        B:  Y      C:  মাধোকষণ  শিক্ত      D:  ভিমধ্বস 
(2) A:  X        B:  Y      C:  মাধোকষণ  শিক্ত      D:  বনো
(3) A:  Y        B:  X      C:  বায়ু  D:  ভ িমধ্বস 
(4) A:  Y        B:  X      C:  বায়ু  D:  বনো 

' ূ
'

ূ
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40 েলচওয়াথ' গেজ পাওয়া িশলা স্লেরর িবনোেসর জনে সল্পবত েকান গঠনমূ' লক প্রিক্রয়াশুেলা দায়ী? 

(1) িশলার পুনঃস্ফিটকীকরণ, সঞ্চয় এবং আবহাওয়াজিনত স্ফয় 
(2) পিলর কিঠনীভবন, শীতলকরণ এবং গোস িনগ'মন 
(3) িশলার স্ফয়, খিনজ স্ফয় এবং ভাঁজ 
(4) মািটর আবরণ, সংেকাচন এবং খিনজ অবেস্ফপণ 

েজেনিস  নদী  এবং  মাউন্ট  মিরস  বাঁেধর  পােশ  একািধক  প্রবাহ  পযেবস্ফণ  েস্টশন  রেয়েছ, 
যা  নদীর  জলস্লেরর  তথে  সংগ্রহ  কের।  

'

িনেচর  গ্রাফিট বিষ্টপােতর  সময়  েজেনিস  নদী  সম্পেক  িকছ তথে  েদখায়।ৃ ' ু  

মTইণ্ট মিরস বTঁ েদ বৃিন্টুপTেতর ঘটনT 

8 a.m. 
28 ö  ু  ন 

583 
587 
591 
595 

ব ূ ি ষ্ট  যাে তর ঘ ট  নার  য ূ েব ` বূি
 ষ্ট  য
াে ত
র

 
ঘ ট 
 না

(ö
ল  
 সি
ঞ্চ ত

 
স্থে য়

ে চ্ছ
) 

(öল  ে চ্ছেড়

 ে দত্ত য়া স্থে য়ে চ্ছ) 

599 
603 
607 
611 
615 
619 

12 a.m. 
29 ö  ু  ন 

12 a.m. 
1 ö  ু ল াå 

4 p.m.
1 ö  ু ল াå 

েজ
েন

িস
 ন

থগ
র 

ই
ঙ্

ত
T (
ফ

  ু ট 
 ) 

4 p.m. 8 a.m. 
29 ö ন ু 30 ö ন ু 

সমম 

41  মাউন্ট  মিরস  বাঁধ  িনমােণর  ফেল  বিষ্টপাত  িনয়গ্নেণর  স্ফমতা  কীভােব  প্রভািবত  হেয়েছ  তা  েকান  িববিতিট 
িচিহ্নত  কের?

' ৃৃ
 

(1) 

 

 

 

রেচস্টােরর  বািসন্দােদর  জনে  িবশ্রদ্ধ জেলর  প্রাপেতা  বাড়ােনার  জনে  বাঁেধর  িনমাণ  নদীর  উষ্ঠতা  
িনয়গ্নণ  কেরেছ। 

(2) বাঁধ  িনমােণর  ফেল  েজেনিস  নদীর  জেলর  স্লর  িনয়গ্নেণ  এেসেছ, যার  ফেল  বনো  এবং  রেচস্টােরর  
বািসন্দােদর  সম্পিত্তর  স্ফিতর  সল্পাবনা  ষ্ণাস  েপেয়েছ। 

(3) বাঁধ  িনমাণ  নদীর  উষ্ঠতােক  িনয়গ্নণ  কেরেছ  যােত  েলচওয়াথ  েস্টট  পােকর  মেধে  আরও  সাঁতােরর  
জায়গা  ৈতির  করা  েযেত  পাের। 

(4) বাঁেধর  িনমাণ  েজেনিস  নদীেত  স্ফেয়র  পিরমাণ  িনয়গ্নণ  কেরেছ, যার  ফেল  রেচস্টােরর  জল  বেবস্থায়  
আরও  পিল  জমা  হেচ্ছ। 

'

'

' ' '

'
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42 েথেক 45 নশ্রর প্রেশ্নর উত্তর িনেচ েদওয়া তথে এবং আপনার ভূ -িবণ্ডান ও মহাকাশ িবণ্ডান সম্পিক' ত ণ্ডােনর িভিত্তেত 
িদন। িকছু প্রেশ্নর জনে ভূ -িবজ্ঞান ও মহাকাশ িবজ্ঞােনর েরফােরক্ষ েটিবেলর 2024 সংস্করণিট বেবহার করার প্রেয়াজন 
হেত পাের। 

শিk ও খিনজ সম্পদ 
িবস্মজেড়  পননবীকরণেযাগে  শিক্ত  সম্পেদর  িদেক  েঝাঁক  বাড়েছ।  তামা, িনেকল, দস্লা  এবং  

িবরল  মিত্তকা  খিনেজর  মেতা  খিনজ  সম্পদ  শুক্নশপণ।  এশুেলা  িচরাচিরত  এবং  পননবীকরণেযাগে,
উভয়  ধরেনর  শিক্তর  উৎেসর  উৎপাদন  ও  িবতরেণর  জনে  অতেণ্ড  শুক্নশপণ। 

ু ু '
ৃ ূ ' ু '

ূ '
মািক ন  যক্তরাষ্ট  তার  উৎপাদেনর  েচেয়  েবিশ  খিনজ  সম্পদ  আমদািন  কের।  অনোনে  

েদশও  অনক্রপ  দষণহীন  শিক্তর  ক্রপাণ্ডেরর  প্রিত  অগ্রসর  হেচ্ছ।  এই  খিনজ  সম্পেদর  জনে  মািকন  
যক্তরাষ্টেক  অনোনে  েদেশর  সােথ  প্রিতেযািগতা  করেত  হেব। 

' ু
ু ূ '

ু
িনেচর  িচেত্র  ইউটার  সল্ট  েলক  িসিটর  কােছ  েখালা  গেত র  খিনিট  েদখােনা  হেয়েছ।'  

েকেনকট ইইটT তTমTর খিন 
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তামা খনেনর প্রিক্রয়ািট িবিভন্ন ভূ -বেবস্থার উপর পিরেবশগত প্রভাব েফেল। িনেচর মেডেল 
পৃিথবীর পৃেষ্ঠ এবং িনেচ তামা খিনর সােথ জিড়ত ধাপ সম্পেক' িকছু তথে েদখােনা হেয়েছ। 

খিনর মেডল এবং পিরেবেশর ইপর এর সন্টুTবে প্রভTব 

ব নভ িम  
çöাড় 

ভাó ন  
ব নাার  িব য দ  

 ধেল া 

 েযাল া  ি যট   
যি ন 

मাটি র  
ç যেরর  ʅর 

ূ `
ূ

ূ
 সা য়া নাåড  
িमেথ ন

যি নর  বö া

ভ  গভ স্থ  যি ন 

সব নम ন  
(ড  েব  যাত্ত য়া) 

ভ  গভ স্থ  öল 
বাবস্থার 

ভ  গভ স্থ  öল   
 দষ ন

সɗ  যি ন  ি নষ্কাশ  ন 
রা সা য়ি নক    দষ নক ার ী   েট্র স 
দ্রব ীভ  ত  ক ষ্ঠি  ন   য দাথ 

সবেশ ষ  ëব্  
ক া দার  িमশ্র ন 

 েট্র  িড ্  িড ে যা  

প্রিক্র  য়াক র ন 
ëব্   যিরেশ া ধ ন

ক  না: 
–  ে তöিɼ য়
– িবষাক্ত 
– স|িɗক 

সাাি সড   িল েক ö

 ু

`-

ূ `

ি নষ্কাশ  ন, ট্রাক  িফ 
 দঘ  ু `ট  না 

ট্রাক  

 ু

 

ূ `  

 

ূ
ূ `

42 একজন িশস্ফাথী দািব কেরেছন েয তামার খিন পৃ ৃ ূিথবীর পষ্ঠেক েনিতবাচকভােব প্রভািবত কের, যার ফেল ভ­
বেবস্থায় পিরবত' ন আেস। মেডলিটেত এমন তথে িচিহ্নত কক্নন যা পিথবীর পৃ েষ্ঠর উপর েনিতবাচক ৃ প্রভােবর 
প্রমাণ প্রদান কের এবং এর ফেল একিট ভূ -বেবস্থায় পিরবত' ন আেস যা এই দািবেক সমথ'ন কের।  [1] 

েনিতবাচক প্রভাব: 

একিট ভূ -বেবস্থার ফলস্বক্রপ পিরবত' ন: 
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েবিশরভাগ ৈবদেুিতক গািড় ৈতিরেত 50 েকিজরও েবিশ তামা বেবহার করা হয়। িশস্ফাথীরা 
গোস-চািলত এবং ৈবদু ' 'েিতক গািড়র মেধে পাথকে সম্পেক তথে িনেয় গেবষণা কেরেছন। িনেচ প্রাশ্ন 
তেথের সারাংশ েদওয়া হেলা। 

গয্াস-চািলত এবং ৈবদু ুয্িতক গািড়র মেধয্ তলনা 

গয্াস-চািলত গািড় ৈবদযু্িতক গািড় 

●  
  
  
  
  

  

 উৎপাদেনর  জনে  দিট  িভন্ন  খিনজ  পদােথর  প্রেয়াজন  হয় 
●  প্রিত  মাইেল 411 গ্রাম CO  িনগত   2 হয়
●  ভারী  ইিস্টন (~184 িকেলাগ্রাম) 
●  22.3 িকেলাগ্রাম  খননক ত  তামা  প্রেয়াজন 
●  প্রিত  গোেসর  টোক্ষ্য  অনযায়ী  মাঝাির  ড্রাইিভং  েরস্ট  হেলা  

403 মাইল 
●  গািড়  চালােনার  গড়  খরচ  প্রিত  বছর $1117 

ু '
'

ৃ
ু

●  

  
  
  
  
  

  
  

 উৎপাদেনর  জনে  সাতিট  িভন্ন  খিনজ  পদােথর  প্রেয়াজন  হয় 

●  প্রিত  মাইেল 32 গ্রাম CO2  িনগত  হয় 
●  েমাটেরর  ওজন 76 িকেলাগ্রাম 
●  গোস-চািলত  গািড়র  ত লনায় 340 িকেলাগ্রাম  ভারী (গেড়) 
●  বোটািরেত 185 িকেলাগ্রাম  খিনজ  পদাথ  থােক 
●  ৈবদেিতক  শিক্তেক  যািগ্নক  শিক্তেত  ক্রপাণ্ডর  করার  জনে  

1 মাইেলরও  েবিশ  খননক ত  তামার  তার  থাকেত  পাের  
(~53.2 িকেলাগ্রাম) 

●  প্রিত  চােজ  মাঝাির  ড্রাইিভং  েরস্ট  হেলা 234 মাইল 
●  গািড়  চালােনার  গড়  খরচ  প্রিত  বছর $485 

 43  গোস-চািলত  গািড়র  সােথ  ৈবদেিতক  গািড়র  তলনা   করার  সময়, েকান  িববিতিট  সিঠকভােব  সংিস্ফশ্নসার  কের  েয  
েকান  ধরেনর  গািড়র  খনন  িশেশ্মর  সােথ  সম্পিক ত  পিরেবশগত  প্রভাব  কম  এবং  দীঘ  দরেশর  জনে  িনভরেযাগে  
পিরবহন  বেবস্থা  রেয়েছ? 

'

'

ু
'

ু
ৃ

'

ু ু ৃ
' ূ ''

(1) খনেনর  কােজ  বেবহৃত  ৈবদেিতক  গািড়র  পিরেবশগত  প্রভাব  কম  কারণ  এর  েমাটেরর  ওজন  মাত্র  
76 িকেলাগ্রাম  এবং  এর  গড়  ড্রাইিভং  েরস্ট 234 মাইল। 

(2) ৈবদেিতক  গািড়িটর  পিরেবশগত  প্রভাব  কম  কারণ  এিট  প্রিত  মাইেল  মাত্র 32 গ্রাম  িনগত  কের  এবং  মাত্র  
53.2 িকেলাগ্রাম  তামা  বেবহার  কের। 

(3) গোস-চািলত  এই  গািড়িটর  পিরেবশগত  প্রভাব  কম  কারণ  এিট  ৈতিরেত  মাত্র 22.3 িকেলাগ্রাম  তামা  
বেবহার  কের  এবং  এর  গড়  ড্রাইিভং  েরস্ট 403 মাইল। 

(4) গোস-চািলত  এই  গািড়র  পিরেবশগত  প্রভাব  কম  কারণ  এিট  একিট  ৈবদেিতক  গািড়র  তলনায়  চালােত  
প্রায় $500 েবিশ  খরচ  হয়  এবং  প্রিত  মাইেল  মাত্র 411 গ্রাম CO2  িনগত  কের। 

ু

ু '

ু ু
'
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তামা একিট সাশ্রয়ী মেলের এবং বহুমখী ধাত । অথৈনিতক উন্নয়েনর জনে এিট অতেণ্ড 
শুক্নশপণ। িনেচর ইনেফাগ্রািফকিটেত 2019 সাল পযণ্ড পিথবীেত খনন করা তামার পিরমাণ এবং 
পিথবীেত অবিশষ্ট আনমািনক তামা মজেদর সম্পেক তথে রেয়েছ। 

ূ ু ু '
ূ ' ' ৃ

ৃ ু ু '

তTমT িক ফগ িরেম যTেষ্চ্ছ? 

700 িমিলমন 
 েमিট্রক  ট  ন 

मা নব åি তস্থাে স য ন ন ক রা
 েमাট   তাमার  যিরमা ন| 

িচিল, েপক্ত ëব্ চগন স্থল  
য ন নক   ত  তাमার ি ত নটি  
বস্থত্তम çƄ যা দক   ে দশ | 

2019  সােল র  গড় मল া $6042/ট  ন বাবস্থার 
ক ের,  সमʅ ভ -ভ  য ষ্ঠস্থ  তাमার मল া 

$4.2 িট্রিলমন USD| 
িবশ্ববেTপগ তTমT ইেপTথন 

1995 9.8 9 িमিল  য় ন  েमিট্রক  ট  ন 

2019
20 িमিল  য় ন 
 েमিট্রক  ট  ন 

मাত্র  যাঁ ঢ টি   ে দেশ  
(িচিল, অেঙ্গিলমT, 
েপক্ত, েমিক্সেকT এবং 
মTিক ন যক্ত রাষ্ট্র) 
স|িবষ্ক  ত  সম্প ে দর 
65% রে য়ে চ্ছ| 

 

স| নमাি নক   তাमার
ভাত্তার 

2.1 িবিলমন 
 েमিট্রক  ট  ন যি দ  ন ত  ন  েক াে না  তাमার

ভাণ্ডার স|িবষ্ক  ত  না স্থ য়, 
 তাস্থেল  ব ত मা ন çƄ যা দ ন 

স্থাের িব দাमা ন  সमʅ 
 যিরিঢ  ত  তাमার ভাত্তার
য ন ন ক রে ত 105 ব চ্ছর 

 সम য় ল া গেব| 

ূ
ূ

ূ
ূ ূ ূ ূ

 ু

 ু
ূ

`

`  ু
ূ

44 ইনেফাগ্রািফেকর প্রমাণ বেবহার কের িনেচর েকান বোখোিট সবেচেয় সিঠকভােব বোখো কের েয নতু ন 
ৈবদু ু 'কলাপেক প্রভািবত করেছ?েিতক যানবাহন ৈতিরেত বেবহৃত তামার প্রাপেতা কীভােব মানেষর কায

(1) েযেহত তামার মজদ কেম যােচ্ছ, তাই তামার খিন রেয়েছ এমন েদশশুেলােত েকাম্পািনশুেলা প্রিত 
টন তামার দাম 2019 সােলর গড় মলে $6042-এর িনেচ নামােত বাধে হেব। 

(2) 65% তামার মজদ আেছ এমন পাঁচিট েদেশর সম্পদ সংরস্ফেণর জনে তামার উৎপাদন কমােত 
হেব যােত আরও ৈবদেিতক গািড় ৈতির করা যায়। 

(3) েযেহত 1995 েথেক 2019 সােলর মেধে িবস্মবোপী তামার উৎপাদন িদ্রুশুেণরও েবিশ েবেড়েছ, 
তাই ৈবদেিতক গািড় ৈতিরর তাৎস্ফিণক চািহদা েমটােত তামার মজদ থাকা সমস্ল েদশেক নতন 
খিন খলেত হেব। 

(4) 105 বছেররও েবিশ সময় ধের ৈবদেিতক গািড় ৈতিরর চািহদা েমটােত তামার পনবেবহার
বিদ্ধ করেত হেব। 

ু ু
ূ

ু
ু

ু
ু ু ু

ু
ু ু '

ৃ
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মানবজািত  বঝেত  েপেরেছ  েয  িচরাচিরত  শিক্তর  উৎেসর  সরবরাহ  সীিমত।  েসই  
কারেণ, েদশশুেলা  পননবীকরণেযাগে  শিক্তর  উৎস  ৈতিরর  জনে  কাজ  করেছ। 2020 সােল, 
পননবীকরণেযাগে  শিক্তর  উৎসশুেলা  মািকন  যক্তরােষ্টর  েমাট  িবদেৎ  উৎপাদন  সম্পেদর 21% 
গঠন  কেরিছল। 

িনেচর গ্রাফিট মািক' ন যক্তরােষ্ট ৈবদেিতক শিক্ত উৎপাদেনর সম্পদ সম্পেক ুু ু ' িকছ তথে েদখায়। 

মTিক̀ ন যক্তরTেষ্ঠৈর শিক্ত সন্ক থ 2010-2050 (েপ্রTেজকশন)

ু
ু '

ু ু' ' ু
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ক  য়ল া 
 যারमা নিবক  
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 য ু ন ̀নব ীক র নেযা গা জ্বাল াি ন 

 প্র াক্ িতক গ া া স 

2010 2020 2030 2040 2050 
ìি তস্থাি সক   েপ্রােöক শ  ন

বছর 

45 েকান প্রমাণ-িভিত্তক িববৃ ' ু ৃ ' ুিতিট সিঠকভােব বণনা কের েয িবদেেতর চািহদা বিদ্ধর সােথ সােথ মািকন যক্তরােষ্ট
ৈবদু 'েিতক শিক্ত উৎপাদেনর সম্পদ কীভােব পিরবিতত হেব বেল ধারণা করা হেচ্ছ? 

(1) 2030 সােলর  মেধে, জলিবদেৎ  পারমাণিবক  িবদেৎ  উৎপাদনেক  ছািড়েয়  যােব। 
(2) 2050 সােলর  মেধে, পননবীকরণেযাগে  ত্রুালািন  িবদেৎ  উৎপাদেনর  বহত্তম  উৎস  িহেসেব  প্রাকিতক  

গোসেক  ছািড়েয়  যােব। 
(3) 2035 সােলর  মেধে  কয়লা  েথেক  িবদেৎ  উৎপাদন  বিদ্ধ পােব  বেল  ধারণা  করা  হেচ্ছ। 
(4) 2020 েথেক 2050 সােলর  মেধে, েসৗরশিক্তর  েচেয়  বায়ুশিক্তর  বেবহার  আরও  বিদ্ধ পােব  বেল  ধারণা  

করা  হেচ্ছ। 

ু ু
ু ' ু ৃ ৃ

ু ৃ
ৃ
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46  েথেক 50 নশ্রর  প্রেশ্নর  উত্তর  িনেচ  েদওয়া  তথে  এবং  আপনার  ভ -িবণ্ডান  ও  মহাকাশ  িবণ্ডান  সম্পিক ত  ণ্ডােনর  িভিত্তেত  
িদন।  িকছ  প্রেশ্নর  জনে  ভূ -িবজ্ঞান  ও  মহাকাশ  িবজ্ঞােনর  েরফােরক্ষ  েটিবেলর 2024 সংস্করণিট  বেবহার  করার  প্রেয়াজন  
হেত  পাের। 

ূ '
ু

কাবর্িনেফরাস যগু
কােবািনেফরাস  যেগ  গাছপালা  জিমেত  দঢ়ভােব  প্রিতিষ্ঠত  হেয়িছল।  কাবিনেফরাস  যেগর 

পরবতী  অংেশর  সময়কার  িবশাল  বন  এবং  বহৎ  জলাভিমর  প্রমাণ  পাওয়া  েগেছ।  এর  ফেল  
বায়ুমণ্ডলীয়  অিক্ষ্ণেজেনর  ঘনশ  পিরবিত ত  হয়।  এর  ফেল  বায়ুমণ্ডলীয়  কাবন  ডাই  অক্ষ্ণাইেডর  
ঘনেশও  পিরবত ন  আেস।  িনেচর  গ্রাফিটেত  েদখা  যােচ্ছ  সমেয়র  সােথ  সােথ  বায়ুমণ্ডলীয়  গোেসর  
ঘনশ  কীভােব  পিরবিত ত  হেয়েছ। 

' ু ৃ ' ু
ৃ ূ

' '
'

'

সমেমর সTেত সTেত বTমগমণ্ডলগম অিক্সেজন 
এবং কTব̀ন ডTই অক্সTইেডর শতকরT 
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(স|ö  েথেক  ক ে য়ক  িमিল  য় ন ব চ্ছর স|ে গ) 

46  কাবিনেফরাস  যেগ  পিথবীর  জীবমণ্ডেল  ঘেট  যাওয়া  পিরবত েনর  ফেল  বায়ুমণ্ডেলর  অিক্ষ্ণেজেনর  মাত্রায়  েয  পিরবত ন 
ঘেটিছল, তা  েকান  দািবিট  সিঠকভােব  িচিহ্নত  কের? 

' ু ৃ ' '

(1) জীবমণ্ডেল বন উজােড়র ফেল অিক্ষ্ণেজেনর মাত্রা বিৃদ্ধ েপেয়িছল। 
(2) জীবমণ্ডেল স্মাস-প্রস্মাস কেম যাওয়ার ফেল অিক্ষ্ণেজেনর মাত্রা বিৃদ্ধ েপেয়িছল। 
(3) জীবমণ্ডেল সােলাকসংেশ্লষ বিৃদ্ধর ফেল অিক্ষ্ণেজেনর মাত্রা বিৃদ্ধ েপেয়িছল। 
(4) জীবমণ্ডেল বাষ্প েমাচন ষ্ণােসর ফেল অিক্ষ্ণেজেনর মাত্রা বিৃদ্ধ েপেয়িছল। 

ঘন
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47 িবজ্ঞানীরা দািব কেরেছন েয কােবর্ািনেফরাস যুেগর েশেষর িদেক পৃিথবীর পৃেষ্ঠর বায়ুর তাপমাত্রা পিরবিতর্ ত 
হেয়িছল। এই দািবিটেক সমথর্ন করার জনয্  প্র দত্ত তথয্ িবেগ্ল ষণ কের পৃিথবীর বায়ুমত্তলীয় গঠেন েয পিরবতর্ ন 
ঘটেল তাপমাত্রার পিরবতর্ ন হেব, তা িচিহৃ ত ককন। এছাড়াও, এই বায়ুর তাপমাত্রার পিরবতর্ ন বণর্না ককন।   [1]

' ু ৃ ৃ '
' ৃ '

' ' '

বায়ুমত্তলীয় গঠেনর পিরবতর্ ন:' 
 

পেষ্ঠর  বায়ু  তাপমাত্রার  পিরবত ন:ৃ '  
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কােবািনেফরাস  যেগর  প্রথম  েথেক  েশেষর  িদেক  সামিদক  জীবা শ্ম  অধেয়নরত  িশস্ফাথীরা  
িশলােত  জীবা শ্মপ্রাশ্ন  সামিদক  প্রজািতর  সংখো  উেশ্মখেযাগেভােব  ষ্ণাস  লস্ফে  কেরেছন।  এই  ঘটনািট  
তদণ্ড  করার  সময়, িশস্ফাথীরা  সমদপেষ্ঠর  পিরবত ন, িহমবাহ  এবং  েটকেটািনক  েশ্রুেটর  গিতিবিধ  
সহ  েবশ  কেয়কিট  কারণ  িবেবচনা  কেরিছল।  গ্রাফিট  একই  সময়কােল  সমদপেষ্ঠর  পিরবতন  এবং  
পোনিজয়ার  পিরবত ন  সম্পেক  তথে  েদখায়। 

' ু ু
ু

ু ৃ '
ু ৃ '

' '

গত 550 িমিলমন  বছের  সমগদ্রপেন্মর  আেপি ক্ষ ক  পিরবতন   বছরৃ `
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িশস্ফাথীরা প্রাথিমক এবং েশষ কােব' ুািনেফরাস যেগর মানিচত্র েথেক তথে িবেশ্লষণ কেরেছ। 

প্রTরিন্টুক কTব̀িনেফরTস যেগর মTনিচত্র: 340 িমিলমন বছর আেগ

  

          

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

গ

বািল্টক া 

ক াöায 

çত্তর ঢ  ী না 

 সাåেবির য়াা30° çত্তর

30°  দিক্ষ ন

60°  দিক্ষ
 ন

ি নরক্ষেরযা 

çত্তর স|েमিরক া 

 দিক্ষ ন
স|েमিরক া 

িরক 
मস্থা
 সা গ
র
 

স|িস্ফক া 

 যাািল ত্ত­  েট িথ স मস্থা সা গর

স|রব 

ভার ত 

স|ন্টাক̀  টি ক া 

সেস্ট্রিল  য়া 

म ধা åরা ন 

+
 দিক্ষ ন  েमরু 

ল রুি স য়া 

 গেণ্ডা য়া না 

মল  িবষম ূ
मস্থা সা গর-म ধা
ব তী  ফাট ল  
সিভ সর ন 
 গেণ্ডা য়া না  
সি তमস্থাে দশ  
ল রুি স য়া  
সি তमস্থাে দশ  

েশষ  কTবিনেফরTস  যেগর  মTনিচত্র: 310 িমিলমন  বছর  আেগ` গ

বািল্টক া 

ক াöায 
çত্তর ঢ  ী না 

 সাåেবির য়াা 

ি নরক্ষেরযা
 

 দিক্ষ ন স|েमিরক া 
স|িস্ফক া 

 যাািল ত্ত­  েট িথ স
मস্থা সা গর 

স|রব 

ভার ত 

স|ন্টাক̀  টি ক া 

সেস্ট্রিল  য়া 

म ধা åরা ন ি সব ুमা স ু 

+
 দিক্ষ ন  েमরু 

 গেণ্ডা য়া না িস্থमবাস্থ 

 যাা নিö য়া 

 যাা নিö য়া 30°  দিক্ষ ন

30° çত্তর 

60° çত্তর

মল  িবষম ূ

मস্থা সা গর-म ধাব তী 
ফাট ল  
সিভ সর ন 

 গেণ্ডা য়া না  
সি তमস্থাে দশ  
ল রুি স য়া 
সি তमস্থাে দশ  

িস্থमবাস্থ 

60°  দিক্ষ ন
 

çত্তর 
স|েमিরক া 

Earth & Space Sciences – Jan. ’26 Bengali Edition [55] [পাতা ওল্টান] 



    

 
 

 
 

িকছ  কাবিনেফরাস  িশলায়  ড্রাগনস্কাই  েমগােনউরার  জীবা শ্ম  রেয়েছ, যা  আধিনক  
ড্রাগনস্কাইেয়র  সােথ  সম্পিক ত  একিট  িবলশ্ন  েপাকা। 

আদিনক  ড্রTগনস্ফTই  এবং  কTবিনেফরTস 
ড্রTগনস্ফTইেমর  আেপি ক্ষ ক  আকTেরর  ত লনT 

কTবিনেফরTস  যগ 
ড্রTগনস্ফTই 
 েम গাে নçরা 

 সবেঢ ে য়  বড়  ড া নার  িবʅার: 65  ে সিम 

আদিনক ড্রTগনস্ফTই
öা য়ান্ট  ে যেট ল েট ল 

ড া নার িবʅার: 19  ে সিम 

আদিনক  মTনব 
 েস্থােमা   ে সি যে য়ȷ 
çष्ठ তা: 180  ে সিम 

ু ' ু
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গ

( েɾল   স ন সাের  সিক্ষ ত   ন য়)  ু

িনেচর  েডটা  েটিবল  বায়ুমণ্ডলীয়  গোেসর  ঘনেশর  পাথেকের  কারেণ  আধিনক  ড্রাগনস্কাই  এবং  
কােবািনেফরাস  েমগােনউরা  ড্রাগনস্কাইেয়র  মেধে  েদখা  পাথকেশুেলার  তলনা  কের। 

' ু
' ' ু

ড্রাগনফ্লাইেয়র  শরীেরর  আকােরর  উপর  বায়ুমগু লীয়  অিক্সেজেনর  প্রভাব 

বায়ুমগু লীয় আবাসস্থল সবেচেয় বড় ডানার িবপ্রার(েসিম) 

আধুিনক আবাসস্থল 
(21% বায়ুমণ্ডলীয় অিক্ষ্ণেজন) 19.0 েসিম 

কাব'িনেফরাস আবাসস্থল 
(31% বায়ুমণ্ডলীয় অিক্ষ্ণেজন) 65 েসিম 

48 একিট যুি ক্ত ৈতির কক ন যা পূবর্াভাস েদয় েয, যিদ একিট ডাগনগ্লাই  200 িমিলয়ন বছর আেগ িবদয্মান বায়ুমগুলীয় 
পিরিहृিতেত বসবাস করত, তেব এর ডানার িবस्तुার আধুিনক িদেনর বা কাবর্িনেফরাস যুেগর ডাগনগ্লাই প্রজািতর 
তুলনায় েকমন হেত পাের।   [1]
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িশস্ফাথীরা  গ্রাফ  এবং  মানিচত্র  েথেক  তােদর  গেবষণার  সংিস্ফশ্নসার  ৈতির  কের  িনস্য়িলিখত  
দািব  কেরেছন: "প্রাথিমক  েথেক  েশেষর  িদেক  কাবিনেফরাস  যেগর  সামিদক  জীেবর  ষ্ণাস  
সমদপেষ্ঠর  পিরবত ন  এবং  পিথবীেত  িহমবােহর  ফেল  ঘেটেছ।" 

' ু ু
ু ৃ ' ৃ

49  মানিচত্র  এবং  গ্রাফ  েথেক  েকান  প্রমাণশুেলা  িশস্ফাথীেদর  দািবেক  সমথন  কের? '

(1) িহমবাহ  বিদ্ধর  ফেল  ক্রােয়ািস্ফয়াের  বরফ  েযাগ  কেরেছ  এবং  হাইেড্রািস্ফয়াের  মহাসাগেরর  জেলর  স্লর  
কিমেয়েছ। 

(2) হাইেড্রািস্ফয়াের  জেলর  স্লর  বিদ্ধর  কারণ  িছল  ক্রােয়ািস্ফয়ার  েথেক  বরফ  গেল  যাওয়া। 
(3) পিথবীর  হাইেড্রািস্ফয়াের  জেলর  স্লর  এবং  ক্রােয়ািস্ফয়াের  বরেফর  পিরমাণ  উভয়ই  বিদ্ধ েপেয়েছ। 
(4) হাইেড্রািস্ফয়াের  জেলর  স্লর  এবং  ক্রােয়ািস্ফয়াের  বরেফর  স্লর  উভয়ই  ষ্ণাস  েপেয়েছ। 

ৃ

ৃ
ৃ ৃ

িবস্মজেড় কাবিনেফরাস  যেগর  কয়লার  সঞ্চয়  পাওয়া  যায়।  কাবিনেফরাস  যেগর  বনাঞ্চেলর  
গাছপালা  বহৎ  জলাভিমেত  স্লের  স্লের  জমা  হেয়েছ।  ৈজবব স্ফ   চাপা  পেড়  িপেটর  স্লের  পিরণত  হয়।  
িনেচর  মেডেল  কয়লা  কীভােব  ৈতির  হয়  েস  সম্পেক  িকছ  তথে  েদখােনা  হেয়েছ। 

ু ' ু ' ু
ৃ ূ

' ু

কমলT  মেডেলর  গঠন 

öল াভূ িमর 
 যিরেবশ  

 সम য়

 তা য  ëব্  ঢ া য  তা য  ëব্  ঢ া য  বিȝ 

ি যট  বা দাम ী  ক  য়ল া 

ূ

 স াব- িবটু  িमনা স 
 িবটু  িमনা স 
সা ানথা স াৈট 

ক ােল া  ক  য়ল া 

50  পিথবীর  িবিভন্ন  স্লেরর  মধে  িদেয়  কাবেনর  চক্রায়ন  কয়লার  গঠেনর  িবিভন্ন  স্লর  সিষ্ট  কের।  িনউ  ইয়ক  েস্টেট 
প্রাথিমক  কয়লা  গঠেনর  পিরেবশ  পাওয়া  যায়  এই  দািবর  সমথেন  েকান  প্রমাণ  থাকেত  পাের? 

'ৃ ৃ '
'

(1) ইির-অন্টািরও িনস্য়ভূ িমেত অবিস্থত ওয়াটারটাউেন কাবেনট িশলা রেয়েছ যা বাদামী কয়লায় ' 
পিরণত হেব।  

(2) হাডসন নদী উপতেকায় অবিস্থত েঘ্ননস জলপ্রপােত িসেমন্ট রেয়েছ যা িবটু িমনাস কয়লা েথেক 
ৈতির হয়। 

(3) টাগ িহল মালভূ িমেত অবিস্থত েজেনভায় িপট রেয়েছ যা সাব-িবটু িমনাস কয়লা েথেক ৈতির হয়। 
(4) অোেলেগিন মালভূ িমেত অবিস্থত িবংহোমটেন িপট রেয়েছ যা বাদামী কয়লায় পিরণত হয়। 
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