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REGENTS HIGH SCHOOL EXAMINATION

ভূ-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাাশ বিবজ্ঞাানূ
মঙ্গলবার, 10 জুনু, 2025 — 1:15 p.m. থেবকেক বিবকেকল 4:15 p.m. শুধুু

বিশক্ষাার্থীীর নাম

স্কুলেলর নামু

এই পরীক্ষাা দেদওয়াার সময়া দেকাালেনা দেমাগাালেমালেগার বিভভূাইস সালের্থী রাখাা বা বযবহাার কারা কালেঠারভূালেব 
বিনবিষদ্ধ। মবিদ আপনার কাালেছ দেকাালেনা দেমাগাালেমালেগার বিভভূাইস র্থীালেকা বা তাা অতাযন্ত কাম সমলেয়ার জনযও 
বযবহাার কালেরন, তাাহালেলও আপনার পরীক্ষাা বাবিতাল কারা হালেব এবং আপনালেকা দেকাালেনা নম্বর দেদওয়াা হালেব না।

উপকেরর লাইনগুলিলকেত আপনার নাম এবং আপনার স্কুকেলর নাম লিলখুুন।

ভূ-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাাশ বিবজ্ঞাান সম্পকেক আপনার জ্ঞাান বযবহাার ককের এই পরীক্ষাার সকল প্রকেকর 
উত্তর বিদন। এই পরীক্ষাা শুরু করার আকেগ, আপনাকেক ভূূ-বিবজ্ঞাালেনর জনয দেরফাালেরন্স দেট বিবলেলর 2024 
সংস্কুরণটি থেদওয়াা আবশ্যযক। ককেয়াকটি প্রকেকর উত্তর থেদওয়াার জুনয আপনার এই থেরফাাকেরন্স থেটবিবল 
বযবহাার করার প্রকেয়াাজুন হাকেত পাকের।

আপনাকেক এই পরীক্ষাার সব প্রকেকর উত্তর বিদকেত হাকেব। এই প্রকগুলিলর উত্তকেরর সমাধুান করকেত আপবিন 
টককেরা কাগজু বযবহাার করকেত পাকেরন, বিকন্তু আপনার উত্তরপত্র এবং আপনার পরীক্ষাার পলিম্ভকায়া 
আপনাকেক সকল উত্তর বিনশ্চিম্ভতভাাকেব লিলবিপবদ্ধ করকেত হাকেব। মালিল্টপল-চকেয়াস প্রকেকর জুনয আপনাকেক 
একটি আলাদা উত্তরপত্র প্রদান করা হাকেয়াকেছ। আপনার উত্তরপকেত্র বিশ্যক্ষাাবী সম্পবিকত তবয সম্পন্ন করার 
জুনয থেপ্রাক্টকেরর থেদওয়াা বিনকেদশ্যাবলী অনুসরণ করুন। সংগঠিত প্রবিতলিএয়াার প্রকগুকেলার উত্তর আপনার 
পরীক্ষাার বইকেত লিলখুুন।

এই পরীক্ষাা পলিম্ভকায়া গ্রাাফা ও অঙ্কন বযতীত সমম্ভ উত্তর কলম বিদকেয়া লিলখুকেত হাকেব, গ্রাাফা ও অঙ্কন 
থেপশ্চিন্সল বিদকেয়া করকেত হাকেব।

এই পরীক্ষাা সম্পন্ন করার পকের, আপনাকেক পৃবক উত্তরপকেত্র থেদওয়াা মুবি দত থেধাষণাপকেত্র স্বাাক্ষার করকেত 
হাকেব এই মকেমে থেম, এই পরীক্ষাার প্রক বা উত্তকেরর বিবষকেয়া আকেগ থেবকেক আপবিন থেবআইবিনভাাকেব জুানকেতন না, এই 
পরীক্ষাা চলাকালীন আপবিন থেকাকেনা প্রকেকর উত্তর থেদওয়াার জুনয কারও সাহাাময পানবিন বা কাউকেক সাহাাময 
ককেরনবিন। এই থেধাষণাপকেত্র স্বাাক্ষার না করকেল, আপনার উত্তরপত্র এবং পরীক্ষাার পুলিম্ভকা গ্রাহাণ করা হাকেব না।
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বিবজ্ঞাবিম্ভ …

এই পরীক্ষাা থেদওয়াার সময়া আপনার কাকেছ একটি থেফাার ফাাংশ্যন বা সাকেয়াবিন্টলিফাক কযালককেলটর 
এবং ভূূ-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাাশ বিবজ্ঞাালেনর জনয দেরফাালেরন্স দেট বিবলেলর 2024 সংস্কুরলেণর একটি 
কবিপ অবশ্যযই বযবহাাকেরর জুনয হাাকেতর কাকেছ রাখুকেত হাকেব।

মকেন রাখুকেবন, উকেলখু করা না বাককেল, ডাায়াাগ্রাামগুকেলা সবসময়া থেস্কুল অনুসাকের আঁকা বাককেব না।

ু

সলেগ্লতা না দেদওয়াা পমযন্ত এই পরীক্ষাার পুস্তিম্ভকাা খাুললেবন না।



বিনকেচ থেদওয়াা তবয এবং আপনার ভা-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাশ্য বিবজ্ঞাান সম্পবিকত জ্ঞাাকেনর বিভালিত্তকেত 1 থেবকেক 5 নম্বর প্রকেকর উত্তর 
বিদন। বিকছ প্রকেকর জুনয ভূূ-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাাশ বিবজ্ঞাালেনর দেরফাালেরন্স দেট বিবলেলর 2024 সংস্কুরণটি বযবহাার কারার 
প্রলেয়াাজন হালেতা পালের। আপনার মালিল্টপল চকেয়াকেসর প্রকেকর উত্তর প্রদান করা পবক উত্তরপকেত্র লিলবিপবদ্ধ করকেত ভালকেবন 
না। সংগঠিত প্রবিতলিএয়াার প্রকগুকেলার উত্তর আপনার পরীক্ষাার বইকেত লিলখুুন।

আমালেদর সময - একাটি নক্ষাত্র
হাাবস্প্রাংাং-রাকেসল (H-R) ডাায়াাগ্রাামটি 1911 সাকেল পবক দটি থেদকেশ্যর দই বিবজ্ঞাানী 

স্বাতন্ত্রভাাকেব নক্ষাকেত্রর চাটে থেবকেক তৈতবির ককেরবিছকেলন। এটি নক্ষাত্রগুকেলার পৃষ্ঠতকেলর 
তাপমাত্রা, পমেকেবক্ষাণকেমাগয রঙ এবং ঔজ্জ্বকেলযর মাত্রার উপর বিভালিত্ত ককের তাকেদর 
থেচ্ছvণীভাক্ত করা হায়া। ঔজ্জ্বকেলযর পরম মাত্রা (Absolute magnitude) বলকেত পবিববী থেবকেক 
একই দরকেত সমম্ভ নক্ষাত্র আকেছ ধুকের বিনকেয়া একটি নক্ষাত্র কতটা উজ্জ্বল তার পবিরমাপ 
থেবাঝাায়া। মত উজ্জ্বল নক্ষাত্র, তত কম হায়া ঔজ্জ্বকেলযর পরম মাত্রার মান।

1 আমাকেদর সমে থেম্পক্ট্রাাল ক্লাাস G নক্ষাত্র বিহাসাকেব থেচ্ছvণীভাক্ত হাকেয়াকেছ মার উপবিরভাাকেগর তাপমাত্রা 5000 থেবকেক 
6000 K এবং ঔজ্জ্বকেলযর পরম মাত্রা প্রায়া পাচ। এই তকেবযর ওপর বিভালিত্ত ককের, সমে থেকাবায়া অবলিচ্ছত 
রকেয়াকেছ তা বিচবিচ্ছত করার জুনয ওয়াান X বিদকেয়া H-R থেরখুবিচত্রটি সম্পণ করুন। থেসইসাকেব, সকেমের আকেপলিক্ষাক
তাপমাত্রা এবং আকেপলিক্ষাক পরম মান বিনধুোরণ করুন, মার কারকেণ পবিরবলিত্তর মাধুযকেম এটি একটি অবিতকায়া 
লাল তৈদকেতয পবিরণত হাকেয়াকেছ।   [1]

হাাট যজস্প্রাংাং-রালেসল ভায়াাগ্রাাম মলেভল
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আকেপলিক্ষাক তাপমাত্রায়া পবিরবতন:ে

আকেপলিক্ষাক পরম মাকেন পবিরবতন:ে
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বিনকেচ থেদওয়াা মকেডাকেল সকেমের বিববিভান্ন ম্ভর এবং প্রকেতযকটি ম্ভকেরর বিকছ তৈববিশ্যষ্ট্যয থেদখুাকেনা 
হাকেয়াকেছ।
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সলেমর ম্ভলেরর মলেভলূ য

বণমণ্ডল 
আকেলাকমণ্ডকেলর উপকের ম্ভর 

থেমখুাকেন প্লাাজুমার ধনত 
নাটকীয়াভাাকেব ককেম মায়া

আলেলাকামণ্ডল
সকেমের দশ্যযমান 'পৃষ্ঠতল'

পবিরচলন অঞ্চল
পাতলা, অসম্ভবিতপণ ম্ভর মা 

তলনামূলকভাাকেব শ্যীতল 
বণমণ্ডলকেক অতযন্ত উষ্ণ 

আবহামণ্ডল থেবকেক পবক ককের

য

সংবহান অঞ্চল
প্লাাজুমার দ্রুত উত্তাপ ববিদ্ধর ফাকেল উত্তপ্ত 
এবং শ্যীতল গযাকেসর থেম্ভাত তৈতবির হায়া
বিববিকারণ অঞ্চল
থেককেন্দ্র সষ্ট্য শ্যলিক্ত ধুীকের ধুীকের প্লাাজুমার 
মাধুযকেম ছবিড়কেয়া পকেড়

দেকান্দ্রস্থল
থেমখুাকেন সমে তাপীয়া পারমাণবিবক 
বিবলিএয়াার মাধুযকেম তার শ্যলিক্ত উৎপন্ন ককের
আবহামণ্ডল
সকেমের বাইকেরর বায়াুমণ্ডল, মা মহাাকাকেশ্য 
লক্ষা লক্ষা বিককেলাবিমটার ধুকের বিবম্ভত।

আবহামণ্ডলীয়া ভূর বিনগামন
সকেমের আবহামণ্ডল থেবকেক থেকাটি থেকাটি টন 
প্লাাজুমার বিবশ্যাল অগ্ন্যুুযৎপাত হায়া এবং 
থেচঁম্বক থেক্ষাত্র সকেম্ভ বাকেক
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(থেস্কুল অনসাকের অবিঙ্কত নয়া)ু

 2 মকেডাকেল থেদওয়াা তবয বযবহাার ককের, সকেমের পাচটি ম্ভকেরর থেকান তালিলকাটি সঠিক একেম রকেয়াকেছ মাকেত 
সংবিমচ্ছvকেণর মাধুযকেম তৈতবির শ্যলিক্ত বিবচ্ছুরণ বিহাসাকেব ধুীকের ধুীকের সকেমের উপবিরভাাকেগ থেপঁঁছাকেত পাকের?

ূ ঁ
ু ূ

(1) থেকন্দ্র → বণমণ্ডল → আকেলাকমণ্ডল → পবিরচলন অঞ্চল → আবহামণ্ডল বা ককেরানা

(2) থেকন্দ্র → বিববিকরণ অঞ্চল → পবিরচলন অঞ্চল → আকেলাকমণ্ডল → আবহামণ্ডল বা ককেরানা

(3) থেকন্দ্র → আকেলাকমণ্ডল → আবহামণ্ডল বা ককেরানা → পবিরচলন অঞ্চল → বণমণ্ডল

(4) থেকন্দ্র → বিববিকরণ অঞ্চল → সংবহান অঞ্চল → আকেলাকমণ্ডল → বণমণ্ডল
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বিনকেচর মকেডালটি আমাকেদর সকেমের চারপাকেশ্য মহাাকাশ্যীয়া বস্তুর কক্ষাপকেবর প্রবিতবিনবিধুত 
করকেছ। এই ইনকেসট মকেডালটি বহাম্পবিতর কক্ষাপকেব থেসঁরজুাগবিতক অঞ্চল সম্পকেক বিকছ 
তবয থেদখুাকেচ্ছু।

ূ
ৃ ে ু

আমালেদর দেসৌরজগালেতার মলেভল

সমে

বধু
শুএ

পবিববী
মম্ভল

গ্রাহাাণু বলয়া

ু

বহাম্পবিত
শ্যবিন

ইউকেরনাস

প্লাকেটা

ৃ

ূ

থেনপচন

ইনলেসট  মলেভল

ু

ৃ

ু
সমে

বধু
ূ

শুএ
পবিববী

মম্ভল

গ্রাহাাণু বলয়া
বহাম্পবিত

(থেস্কুল অনসাকের অবিঙ্কত নয়া)ু

ৃ

ৃ

ু
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 3 বিনকেচর থেটবিবকেল সকেমের চারপাকেশ্য বধু এবং শুএ গ্রাকেহার কক্ষাপকেবর বিববতনমাত্রা থেদখুাকেনা হাকেয়াকেছ।ূ ু ে

গ্রাহা বিববতানমাত্রা

বধু 0.206

শুএ 0.007

য

ু

থেকপলাকেরর সূত্র অনমায়াী থেম দটুি বিবববিত সঠিক অনমান করা হাকেয়াকেছ থেসগুলিলর বকেম্ভ টিক বিচচ্ছ 

() বিদন।   [1]

ু ৃ ু

ে ু ূ
ু

ু
ু

ু
ু

শুএগ্রাহা বিনজু কক্ষাপকেব সকেমের চারপাকেশ্য একটি লিচ্ছর গবিতকেত প্রদলিক্ষাণ ককের।

বধু মখুন সকেমের কাছাকাবিছ মায়া তখুন বিনকেজুর কক্ষাপকেব আরও দ্রুতগবিতকেত চকেল।

শুএ গ্রাকেহার কক্ষাপব বধু গ্রাকেহার কক্ষাপকেবর তলনায়া কম উপবত্তাকার।

উভায়া গ্রাকেহার কক্ষাপকেবর গবিত তাকেদর ভার দ্বাারা প্রভাাবিবত হায়া।

শুএ গ্রাকেহার থেবকেক আলাদা, বধুগ্রাকেহার কক্ষাপকেবর বিবকেকন্দ্রীকরণ বধু গ্রাহাকেক
একটি চাদ পাওয়াার থেবকেক বাধুা থেদয়া।

 4 আমাকেদর থেসঁর জুগকেতর মকেডাল-এর উপর বিনভার ককের, মবিদ এমন একটি নতন গ্রাহা বিচবিচ্ছত হায়া মা সমেকেক 
থেকন্দ্র ককের গকেড় বকেধুর থেচকেয়া থেববিশ্য বিকন্তু শুকেএর থেচকেয়া কম কক্ষাপকেব প্রদলিক্ষাণ ককের, থেসকেক্ষাকেত্র এই গ্রাহাটির 
গড় গবিত হাকেব

(1) বকেধুর গড় গবিতর থেচকেয়া থেববিশ্য, বিকন্তু শুকেএর গড় গবিতর থেচকেয়া কম
(2) বকেধুর গড় গবিতর থেচকেয়া কবিম, বিকন্তু শুকেএর গড় গবিতর থেচকেয়া থেববিশ্য
(3) শুকেএর গড় গবিতর থেচকেয়া থেববিশ্য, বিকন্তু বকেধুর গড় গবিতর থেচকেয়া কম
(4) শুকেএর গড় গবিতর থেচকেয়া কম, বিকন্তু বকেধুর গড় গবিতর থেচকেয়া থেববিশ্য

ূ

ু ূ

ু ু ৃ

ু ু
ঁ
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পবিববী থেবকেক একজুন পমেকেবক্ষাক চাকেদর প্রবিতটি দশ্যা থেদখুকেত পান, বিকন্তু চাদই 
থেসঁরজুগকেতর একমাত্র বস্তু নয়া থেম বিববিভান্ন দশ্যা প্রদশ্যন ককের। শুএ গ্রাকেহারও পমেকেবক্ষাণকেমাগয 
দশ্যা রকেয়াকেছ, মা পবিববী থেবকেক থেদখুা মায়া। সকেমের চাবিরবিদকেক শুএ গ্রাকেহার কক্ষাপব প্রায়া 225 
ধুবিরত্রী বিদন।

ৃ ঁ ঁ
ে

ৃ ূ

বিনকেচর ছবিবকেত রাকেতর আকাকেশ্য খুালিল থেচাকেখু চাকেদর দশ্যা এবং শুএ গ্রাহা থেদখুা মাকেচ্ছু। 
ইনকেসট বকেম্ভ একটি থেটলিলকেস্কুাপ বযবহাার ককের পমেকেবক্ষাণ করা শুএ গ্রাহাকেক থেদখুা মায়া। চাদ 
এবং শুএ দটিই অধুেচন্দ্রাকার দশ্যায়া আকেছ।

ঁ
ঁ

ু

ৃ

ূ ে

চাদ এবং শুক্রগ্রালেহার পমলেবক্ষাণ কারা পমযায়াঁ য

চঁাদ শুএ

 5 আমাকেদর থেসঁর মণ্ডকেলর মকেডাল বযবহাার ককের, থেকন পবিববীর একজুন পমেকেবক্ষাক শুএ গ্রাকেহার জুনয 
পমোয়াএবিমক চএ থেদখুকেত পান তার একটি বযাখুযা তৈতবির করুন। বিনকেচ থেদওয়াা জুায়াগায়া, A, B, এবং C 
বিবকল্প থেবকেক থেসই শ্যব্দগুলিল লিলখুুন মা সঠিকভাাকেব এই বাকযাংশ্যটিকেক সম্পণ ককের।   [1]

বিবকাল্প A:

● বিভাতকের
● বাইকের

বিবকাল্প B:

● কাছাকাবিছ
● থেবকেক দকের

বিবকাল্প C:

● চাদ
● সমে

ঁ
ূ ূ

শুএ গ্রাহা প্রায়া 225 ধুবিরত্রী বিদবকেস, পবৃিববীর কক্ষাপকেবর      A      সকূেমের চারপাকেশ্য প্রদলিক্ষাণ ককের। এর 
অবে হাল কখুনও কখুনও শুএ পবৃিববীর      B      বাকেক, অনযবিদকেক অনযানয সময়া এটি      C     -এর 
অনযবিদকেক বাকেক। শুএ গ্রাকেহার আকেপলিক্ষাক অবচ্ছাকেনর এই পবিরবতে কেনর ফাকেলই পবৃিববীকেত একজুন 
পমেকেবক্ষাক শুএ গ্রাকেহার বিববিভান্ন দশ্যা থেদখুকেত পান।

বিবকল্প A:

বিবকল্প B:

বিবকল্প C:
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বিনকেচ থেদওয়াা তবয এবং আপনার ভা-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাশ্য বিবজ্ঞাান সম্পবিকত জ্ঞাাকেনর বিভালিত্তকেত 6 থেবকেক 10 নম্বর প্রকেকর 
উত্তর বিদন। বিকছ প্রকেকর জুনয ভূূ-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাাশ বিবজ্ঞাালেনর দেরফাালেরন্স দেট বিবলেলর 2024 সংস্কুরণটি বযবহাার করার 
প্রকেয়াাজুন হাকেত পাকের।

ূ ে
ু

বৈববিগ্লকা জলবায়াু দেবাঝাার জনয আর্থী বিসলেস্টলেমর মলেভস্তিলং
ভাতালিক্তক থেরকডা বিববিভান্ন কারকেণর ফাকেল জুলবায়াু ওঠাানামার দীধে ইবিতহাাস থেদখুায়া। 

জুলবায়াু বিবজ্ঞাানীরা পবিববীর গবিত, সমকে দর থেম্ভাত, থেটককেটাবিনক থেপ্লাকেটর গবিতবিববিধু এবং 
বায়াুমণ্ডলীয়া গঠাকেনর মকেডালগুলিল অধুযয়ান ককেরন মাকেত পবিববীর বিসকেস্টকেমর বিভাতকের এবং 
বাইকের শ্যলিক্তর প্রবাকেহার আদানপ্রদান আরও ভাাকেলাভাাকেব থেবাঝাা মায়া।

সকেমের তলনায়া পবিববীর অকেক্ষার থেহালন অবাৎ বিতমেক গবিতর ফাকেল, পবিববীর জুলবায়ার 
উপর সরাসবির প্রভাাব পকেড়। পবিববীর থেকঁবিণক থেবগ 41,000 বছর ধুকের চলমান একটি 
চকেএর মাধুযকেম পবিরববিতত হায়া। থেকঁবিণক গবিত বতমাকেন হ্রাাস পাকেচ্ছু এবং আনমাবিনক 9800 
বছকের এর সবেবিনম্ন মান 22.1° এ থেপঁঁছাকেব।

য
ূ ে

ৃ ু
ৃ

ূ ু ৃ ে ৃ ু
ৃ

ে ে ু

বক্রতাার সলেবযাচ্চ এবং সবযবিনম্ন দেকাাণ

বাকাকেনা 
নয়া (0°)

22.1° বতমান বএতা 
(23.5°)
ে

24.5°

সমে থেবকেক  ূ

শ্যলিক্ত

ঁ

24.5°

22.1°

(থেস্কুল অনসাকের অবিঙ্কত নয়া)ু
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 6 শ্যীতকাকেল, পবিববীর বতমান থেকঁবিণক মাকেনর তলনায়া, পবিববীর উত্তর থেগালাকেধুে 22.1° থেকঁবিণক মান বাককেল 
পবিববীর উত্তর থেগালাধুে কতটা শ্যলিক্ত গ্রাহাণ করকেব এবং তৈববিন্দুক বরফা গঠাকেনর উপর তার কী প্রভাাব পড়কেব 
থেস সম্পকেক থেকান বিবববিতটি সবকেচকেয়া ভাাকেলাভাাকেব বণনা ককের?

(1) পবিববীর উত্তর থেগালাধুে কম শ্যলিক্ত পাকেব এবং থেমরু অঞ্চকেল কম বরফা তৈতবির হাকেব।
(2) পবিববীর উত্তর থেগালাধুে কম শ্যলিক্ত পাকেব এবং থেমরু অঞ্চকেল থেববিশ্য বরফা তৈতবির হাকেব।
(3) পবিববীর উত্তর থেগালাধুে থেববিশ্য শ্যলিক্ত পাকেব এবং থেমরু অঞ্চকেল কম বরফা তৈতবির হাকেব।
(4) পবিববীর উত্তর থেগালাধুে থেববিশ্য শ্যলিক্ত পাকেব এবং থেমরু অঞ্চকেল থেববিশ্য বরফা তৈতবির হাকেব।

ৃ ে ু ৃ
ৃ

ে ৃ ে

ৃ
ৃ
ৃ
ৃ

জুলবায়াু বিবজ্ঞাানীরা আকেরকটি বিবষয়া বিচবিচ্ছত ককেরকেছন থেম আব বিসকেস্টকেম শ্যলিক্ত 
প্রবাকেহার পবিরবতকেন সম দ থেম্ভাকেতর সঞ্চালন অবদান রাকেখু।

মকেডাল, ডাায়াাগ্রাাম 1, এবং ডাায়াাগ্রাাম 2 সম দ থেম্ভাকেতর সঞ্চালকেনর ধুরন সম্পকেক বিকছ 
তবয থেদখুায়া। X এবং Y বিবন্দুগুলিল পবিববীপকেষ্ঠ অবলিচ্ছত রকেয়াকেছ।

ে
ে ু

ু ে ু
ু ৃ ৃ

X

Y

X X

মহাাসাগারীয়া দেদ্ভালেতার মলেভল
বিগ্রানলযান্ড

উপসাগরীয়া প্র
বাহা

আটলাবিন্টক 
মহাাসাগর

ভাারত 
মহাাসাগর

উষ্ণ অগভাীর 
থেম্ভাত

প্রশ্যান্ত 
মহাাসাগর

শ্যীতল গভাীর 
থেম্ভাত

মূল বিবষয়া

শ্যীতল
উষ্ণ

দেরখাাবিচত্র 1: কাীভূালেব দেদ্ভাতা মায়া
উত্তর দলিক্ষাণ

বিগ্রানলযান্ড

1
গ্রাীষ্মমণ্ডলীয়া 

অঞ্চকেল সমে জুলকেক 
উত্তপ্ত ককের

উষ্ণ

2
জুল উত্তকের বিগকেয়া 
এমশ্য শ্যীতল হায়া

উষ্ণ3
ঠাাণ্ডা 

আকটিক 
জুকেলর 

সাকেব বিমকেশ্য 
প্রশ্যবিমত 
হাকেয়া মায়া

শ্যীতল

সম দ 
পৃষ্ঠ

দেরখাাবিচত্র 2: তাাজা জলেলর প্রভূাব
উত্তর দলিক্ষাণ

বিগ্রানলযান্ড

1
বিহামবাহা থেবকেক 

তাজুা জুল ববিদ্ধ 

ু শ্যীতল

2
বিমষ্টি জুল সংমুক্ত হাকেল উত্তর আটলাবিন্টক কম 

লবণাক্ত হায়া, ধনত ককেম মায়া

ে

ূ ৃ

3
উষ্ণ জুল 

উত্তরবিদকেক প্রবাবিহাত 
হাকেত পাকের না

উ
ষ্ণ
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 7 পবিববীর সম দ থেম্ভাকেতর শ্যলিক্তর উপর X তাপমাত্রায়া গলিলত বিহামবাকেহার প্রভাাবকেক সবকেচকেয়া সঠিকভাাকেব থেকান 
বিবববিতর মাধুযকেম বণনা করা হাকেয়াকেছ?

(1) সমকে দ আরও বিমষ্টি জুল থেমাগ হাকেয়াকেছ, মার ফাকেল থেম্ভাত আরও গভাীর হাকেচ্ছু।
(2) সমকে দ আরও বিমষ্টি জুল থেমাগ হাকেয়াকেছ, মার ফাকেল থেম্ভাত দবেল হাকেচ্ছু।
(3) সমকে দ আরও বিমষ্টি জুল থেমাগ হাকেয়াকেছ, মার ফাকেল থেম্ভাত আরও ধন হাকেচ্ছু।
(4) সমকে দ আরও বিমষ্টি জুল থেমাগ হাকেয়াকেছ, মার ফাকেল থেম্ভাত আরও গরম হাকেচ্ছু।

ৃ ু
ৃ ে

ু
ু ু
ু
ু

 8 থেকান বিবববিতটি Y চ্ছাকেন বতমান পৃষ্ঠতকেলর সম দ থেম্ভাকেতর প্রভাাবকেক সবকেচকেয়া সঠিকভাাকেব বণনা ককের?

(1) Y চ্ছাকেন থেববিশ্য বৃষ্টিপাকেতর পাশ্যাপাবিশ্য উষ্ণ বায়ার তাপমাত্রা থেদখুা মায়া।
(2) Y চ্ছাকেন কম বৃষ্টিপাকেতর পাশ্যাপাবিশ্য উষ্ণ বায়ার তাপমাত্রা থেদখুা মায়া।
(3) Y চ্ছাকেন থেববিশ্য বৃষ্টিপাকেতর পাশ্যাপাবিশ্য ঠাাণ্ডা বায়ার তাপমাত্রা থেদখুা মায়া।
(4) Y চ্ছাকেন কম বৃষ্টিপাকেতর পাশ্যাপাবিশ্য ঠাাণ্ডা বায়ার তাপমাত্রা থেদখুা মায়া।

ৃ ে ু ে

ু
ু

ু
ু

বিশ্যল্প বিবপ্লাকেবর পর থেবকেক, বিহামবাকেহার বরকেফা ধুুকেলা, ময়ালা এবং পাবকেরর মকেতা কাকেলা 
কণা জুমা মাওয়াার ফাকেল (দবিষত তষার) বিহামবাহাগুলিল অন্ধকারাচ্ছুন্ন হাকেয়া থেগকেছ। এর ফাকেল 
এমন প্রবিতলিএয়াা পাওয়াা থেগকেছ থেম এই পবিরবতন পবিববীর অনযানয বিসকেস্টমকেকও পবিরবতন 
ককেরকেছ।

ূ ু
ে ৃ ে

বিববিভূন্ন বিহামবাহা পৃፗ্ፗ দের্থীলেকা প্রবিতাফাস্তিলতা এবং দেশাবিষতা সমযালেলালেকার শতাাংশূ

আগত সমোকেলাক

90%
100%

ূ

নতন তষার 
(পবিরষ্কাার)

ু ু

দবিষত তষার (নতুন)

70%

ূ ু

পরকেনা তষার 
(পবিরষ্কাার)

60%

15%

ু ু

দবূিষত তুষার ূ ু  
( ু

ভূূভূূবিবিমম

30%

দবিষত তষার
(পরকেনা)পু )রকেনা

মূল বিবষয়া

সমূোকেলাক প্রবিতফালিলত
সমূোকেলাক থেশ্যাবিষত
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 9 বিহামবাহা অঞ্চকেলর পৃষ্ঠতল অন্ধকারাচ্ছুন্ন হাওয়াার কারকেণ এক বা একাবিধুক আব বিসকেস্টকেম পবিরবতকেনর
ফাকেল থেম প্রবিতলিএয়াা থেদখুা থেদয়া তা থেকান মকেডালটি সঠিকভাাকেব উপচ্ছাপন ককের?

( 1 )
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বিহামবাকেহার ওপর 
অন্ধকার পৃষ্ঠমুক্ত 

এলাকার ববিদ্ধ

ভা-পৃষ্ঠ থেবকেক শ্যলিক্ত 
থেশ্যাষণ ববিদ্ধ

বিহামবাকেহার গলন 
হ্রাাস

বিহামবাকেহার 
তষার হ্রাাসৃ

( 2 )
বিহামবাকেহার ওপর 
অন্ধকার পৃষ্ঠমুক্ত 

এলাকার ববিদ্ধ

ভা-পৃষ্ঠ থেবকেক শ্যলিক্ত 
থেশ্যাষণ ববিদ্ধ

বিহামবাকেহার গলন 
হ্রাাস

বিহামবাকেহার 
তষার ববিদ্ধৃ

( 3 )
বিহামবাকেহার ওপর 
অন্ধকার পৃষ্ঠমুক্ত 

এলাকার ববিদ্ধ
ভা-পৃষ্ঠ থেবকেক শ্যলিক্ত 

থেশ্যাষণ ববিদ্ধ
বিহামবাকেহার গলন 

ববিদ্ধ
বিহামবাকেহার 
তষার ববিদ্ধ

( 4 )

ৃ

বিহামবাকেহার ওপর 
অন্ধকার পৃষ্ঠমুক্ত 

এলাকার ববিদ্ধৃ

ূ
ৃ

ূ
ৃ

ূ
ৃ

ভা-পৃষ্ঠ থেবকেক শ্যলিক্ত 
থেশ্যাষণ ববিদ্ধ

ূ
ৃ

ৃ

বিহামবাকেহার গলন 
ববিদ্ধৃ

ু

ু

ু ৃ

বিহামবাকেহার 
তষার হ্রাাস

ু ৃ
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কম্পিম্পউটার-বিভালিত্তক তৈববি ল্প ক জুলবায়াু মকেডালগুলিল ভাবিবষযকেভর জুলবায়াু পবিরলিম্প বিভর 
উপর ভথয সংগ্রাকেহার সহাায়াক হাাবিভয়াার। এই মকেডালগুলিল বিববিভান্ন পবিরলিম্প বিভ বা সম্ভাাবনা 
বযবহাার ককের, মা বিগ্রানহাাউস স্থযাস বিনস্থমনকেক কীভাাকেব থেমাকাকেবলা করা মায়া থেস সম্পকেক 
বিববিভান্ন মানব-বিনভার বিসদ্ধান্ত গ্রাহাণ ককের।

ে ে
ে

বিনকেচর থেলখুবিচত্রটি প্রবিভ বিমলিলয়ান (ppm) অংকেশ্য পবিরমাপ করা চারটি বিভান্ন বিগ্রানহাাউস 
স্থযাস বিনস্থমন পবিরলিম্প বিভকেভ ভাবিবষযকেভর বিগ্রানহাাউস স্থযাকেসর ধনস্ত থেদখুায়া।

প্রকাস্তিল্পতা বায়াুমণ্ডলীয়া গ্রাীনহাাউস গাযালেসর 
ঘনত্ব

ে
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কল্পদশৃ্যয D
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বিনকেচর থেলখুবিচত্রটি তৈববি ল্প ক পৃষ্ঠভকেলর বায়ার ভাপমাত্রার পবিরবভন সম্পকেক বিকছ ভথয 
থেদখুায়া। 0.0°C বিহাসাকেব বিনকেদশ্য ককের, এই মকেডালগুলিলকেভ 1986 থেথকেক 2005 সাকেলর মকেধুয 
স্থড় তৈববি ল্প ক পৃষ্ঠভকেলর বায়ার ভাপমাত্রার সাকেথ ভলনা করা হাকেয়াকেছ।

চারটি বিগ্রানহাাউস গাযাস বিনগামলেনর পবিরস্তিস্থবিতালেতা বৈববিগ্লকা পলেፗ্ፗর 
বায়াুর তাাপমাত্রার পবিরবতান

ু ে ে ু
ে

ু ু

1900
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 10 B বিনস্থমন পবিরলিম্প বিভ বযবহাার ককের, বিগ্রানহাাউস স্থযাকেসর (CO2 সমভলয) অনবিমভ ধনকেস্তর এবং 2100 সাকেল 
তৈববি ল্প ক পকেষ্ঠর ভাপমাত্রায়া আনমাবিনক ভাবিবষযভ পবিরবভকেনর সংখুযাসূচক মানগুলিল শ্যনাক্ত করুন।   [1]

ে ু ু
ৃ ু ে

2100 সাকেল CO2-এর সম্ভাাবয সমভলয: ppmু  

তৈববি ল্প ক পকেষ্ঠর ভাপমাত্রার সম্ভাাবয পবিরবভন:  °Cৃ ে       
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কল্পদশৃ্যয C

কল্পদশৃ্যয D
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বিনকেচ থেদওয়াা ভথয এবং আপনার ভা-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাশ্য বিবজ্ঞাান সম্পবিকভ জ্ঞাাকেনর বিভালিত্তকেভ 11 থেথকেক 15 নম্বর 
প্রকেদর উত্তর বিদন। বিকছ প্রকেদর জুনয ভূূ-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাাশ বিবজ্ঞাালেনর দেরফাালেরন্স দেটবিবলেলর 2024 সংস্কুরণটি বযবহাার 
করার প্রকেয়াাজুন হাকেভ পাকের।

ূ ে
ু

কাাবযন-চক্র
তৈববি ল্প ক কাবেন চক্র বলকেভ পবিথবীর বিববিভান্ন সঞ্চয়া ম্প ান বা জুলাধুাকেরর মধুয বিদকেয়া কাবেন 

কণার চলাচলকেক থেবাঝাায়া। এই জুলাধুারগুলিলর মধুয বিদকেয়া কাবেন বিববিভান্ন হাাকের চলাচল 
ককের। পবিথবীর পকেষ্ঠর কাছাকাবিছ থাকা থেববিশ্যরভাাস্থ কাবেন থেমাটামুটি দ্রুভ চক্রাকাকের চকেল। 
বায়াুমণ্ডকেল থাকা কাবেন প্রায়া বিভন থেথকেক পাচ বছকেরর মকেধুয পুনবেযবহাারকেমাস্থয হায়া, 
অনযবিদকেক উবি ল্পদ প্রায়া 50 বছকেরর মকেধুয কাবেন পুনবেযবহাার ককের। মাটি এবং জুীবাশ্ম 
ভাাণ্ডাকের পাওয়াা কাবেন স্থকেড় প্রায়া 3000 থেথকেক 5000 বছকের পুনবেযবহৃভ হায়া।

ৃ

ৃ ৃ
ঁ

কাবেন-চকেক্রর দটি অংশ্য আকেছ। "দ্রুভ চকেক্রর" মকেধুয সাকেলাকসংকেত্তষণ এবং পচকেনর 
তৈজুবিবক প্রলিক্রয়াাগুলিল জুবিড়ভ থাকেক। "ধুীর চকেক্র" পাথর এবং মাটি দবীভাভ হাওয়াার ফাকেল 
মাটির (অজৈজুব) কাবেন তৈভবির হাকেভ থেম সময়া লাকেস্থ থেসই সময়াকেক থেবাঝাায়া।

ু
ূ

কাবেন-চকেক্র দাবানকেলর ধটনাগুকেলা অবদান রাকেখু। 2020 সাকেল, ভায়াঙ্কর অবিগ্ন্যুকাণ্ড 
থেথকেক আনমাবিনক 107 বিমলিলয়ান থেমট্রিক টন কাবেন ডাাই অক্সাইডা বায়াুমণ্ডকেল বিনস্থভ 
হাকেয়াবিছল — মা প্রায়া 23 বিমলিলয়ান স্থাবিড় থেথকেক বিনস্থভ কাবেন ডাাই অক্সাইকেডার পবিরমাকেণর 
সমান।

ু ে
ে

মকেডালটি পবৃিথবীর বিসকেস্টম এবং কাবেন চক্র সম্পকেকে  বিকছু ভথয থেদখুায়া।

কাাবযন চলেক্রর উপর বলেনর দাবানল এবং জীবাশ্ম জ্বাালাবিন 
দেপাড়াালেনার প্রভূাব বিবষয়াকা মলেডল

বায়াুমণ্ডল

C
O

2
 

ক
ভবি

কা
প্র

(জ্বলন্ত অরণয)

বাকেয়াামাস কাবেন

2
C

O

ৃ

(জুীবন্ত অরণয)

মানব প্রকেরাবিচভ 
CO2 বিনস্থমনে

জুীবাশ্ম  
জ্বালাবিনকেভ 

সংরলিক্ষাভ কাবেন
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বকেনর স্থাছপালার সাকেথ মা ধটকেছ ভার উপর বিনভার ককের কাবেকেনর মাত্রা কীভাাকেব 
পবিরববিভভ হায়া ভা এই মকেডালটি থেদখুায়া।

অরলেণযর কাাবযন

ে
ে

অরলেণয 
কাাবযলেনর মাত্রা

ে

কাবেন গ্রাহাণ এবং 
সঞ্চয়া (ববিদ্ধ)ৃ

কাবেন বিনঃসরণ 
(আগুন)

মভ স্থাছ থেথকেক কাবেন 
বিনঃসরণ (পচন) এবং 

সংরক্ষাণ

ৃ

কাবেন গ্রাহাণ এবং 
সঞ্চয়া (পনঃববিদ্ধ)

মাটির বিনকেচ কাবেন (বিশ্যকড় এবং 
মাটিকেভ) অরকেণযর কাবেকেনর প্রায়া 

50%

 11 বকেনর স্থাছপালার খুাকেদযর জুনয শ্যলিক্ত তৈভবিরর প্রলিক্রয়াা বযাখুযা করুন এবং বায়াুমণ্ডলীয়া কাবেন ডাাই 
অক্সাইকেডার মাত্রা হ্রাাকেসর জুনয এই প্রলিক্রয়াা কীভাাকেব দায়াী ভা বণনা করুন।   [1]

ু ৃ
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বিনকেচর মকেডালটি পবিথবীর চারটি বলকেয়ার মধুয বিদকেয়া কাবেকেনর চলাচল (ভীরবিচম্প ) 
থেদখুায়া। সংখুযাগুলিল প্রবিভ বছর বিস্থস্থাটন (GT)-এ বলয়া থেথকেক প্রাকবিভকভাাকেব থেমাস্থ বা 
অপসারণ করা কাবেকেনর পবিরমাণ বিনকেদশ্য ককের। থেমাটা হারকেফা থেলখুা সংখুযাগুলিল মানকেষর 
কামেকলাকেপর ফাকেল থেমাস্থ করা বা অপসারণ করা কাবেকেনর পবিরমাণ বিনকেদশ্য ককের। প্রথম 
বন্ধনীর সংখুযা (  ) হাল সংরলিক্ষাভ কাবেকেনর পবিরমাণ।

ৃ
ৃ

ে ু
ে

দ্রুতা কাাবযন-চলেক্রর মলেডল

120 + 3
সাকেলাকসংকেত্তষ

মাটির কাবেন 
(2300)

উবি ল্পকেদর 
বাকেয়াামাস 

(550)

60

উবি ল্পকেদর  ল্প সন

9

মানব বিনস্থমন

60

জুীবাণর  ল্প সন 
ও পচন

জুীবাশ্ম কাবেন (10,000)

বায়াুমণ্ডল (800)

90 + 2
বায়াু-সমকেদর 
স্থযাস বিববিনময়া

90

উপবিরভাাকেস্থর 
সমদ (1000)

সাকেলাকসংকেত্তষ  ল্প সন ও পচন

সামবিদক পলিল

2
স্থভাীর সমদ
(37,000)

থেলাহাামুক্ত পলিল (6000)

ৃ ৃ ু ৃ ু

ে

ু ু ে

ু ে
ু ে

ু ু
ু

ৃ ে ু
ে

ু

ু
ৃ

ে

ু

ু

ু

ু  

ু

 12 থেকান বিবববিভ বিদকেয়া প্রাকবিভক প্রলিক্রয়াা এবং মানকেষর কামেকলাকেপর ফাকেল পবিথবীর দটি থেস্থালকেকর মাকেঝা 
কাবেকেনর পবিরমাণস্থভ চক্রকেক সঠিকভাাকেব বিচবিম্প ভ করা মায়া?

(1) জুীবাশ্ম কাবেন 2300 GT বিনস্থভ ককের, অনযবিদকেক জুীবাণু  ল্প সন এবং পচন থেথকেক 60 GT 
থেশ্যাবিষভ হায়া।

(2) স্থভাীর সমদ বায়াু-সমকেদ স্থযাস বিববিনমকেয়ার মাধুযকেম বিনস্থভ কাবেকেনর থেচকেয়া 36,000 GT থেববিশ্য 
কাবেন সঞ্চয়া ককের।

(3) মানকেষর বিনস্থমন উবি ল্পকেদর  ল্প াস-প্র ল্প াকেসর থেচকেয়া নয়া গুণ থেববিশ্য কাবেন বায়াুমণ্ডকেল থেমাস্থ ককের, মা 
জুীবাণর  ল্প াস-প্র ল্প াস এবং পচকেনর মাধুযকেম বায়াুমণ্ডকেল বিনস্থভ কাবেন পবিরমাকেণর সমান।

(4) বায়াুমণ্ডকেলর ভযাস্থ করা এবং সমকেদর থেশ্যাষণ করা কাবেকেনর পবিরমাণ 92 GT, মা সমকেদর 
মাধুযকেম বায়াুমণ্ডকেল লিফাকের আসা এবং সমকেদর পলিল দ্বাারা থেশ্যাবিষভ কাবেকেনর সমান।

 13 বায়াুমণ্ডলীয়া কাবেন ডাাই অক্সাইকেডার ববিদ্ধর ফাকেল জুলবায়াু পবিরবভন কীভাাকেব মানকেষর কামেকলাপকেক 
প্রভাাবিবভ ককের ভা থেকান বযাখুযায়া বণনা করা হাকেয়াকেছ?

(1) ম্প ানীয়া বায়াুমণ্ডলীয়া কাবেন ডাাই অক্সাইকেডার পবিরমাণ কমাকেভ মানুষ দাবানকেল পকেড় মাওয়াা 
এলাকায়া আবার স্থাছ লাস্থাকেনার পবিরমাণ বাবিড়কেয়াকেছ।

(2) বায়াুমণ্ডলীয়া কাবেন ডাাই অক্সাইকেডার পবিরমাণ কমাকেভ মানুষ জুীবাশ্ম জ্বালানীর বযবহাাকেরর 
পবিরমাণ বাবিড়কেয়াকেছ।

(3) উষ্ণ জুলবায়ার সাকেথ খুাপ খুাইকেয়া বিনকেভ মানুষ শ্যীভল জুলবায়াু অঞ্চকেল চকেল থেস্থকেছ।
(4) মানুষ জ্বালাবিন বিহাকেসকেব বযবহাার ককের বকেন মভ স্থাকেছর সংখুযা কবিমকেয়া একেনকেছ।
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পবিথবীকেভ অভীকেভ, জুলবায়ার পবিরবভকেনর কারকেণ কাবেন চক্র পবিরববিভভ হাকেয়াকেছ মা 
বিববিভান্ন কারকেণর ফাকেল ধকেটবিছল। সকেমের শ্যলিক্তর পবিরবভন, বায়াুমণ্ডল থেথকেক কাবেন ডাাই 
অক্সাইডা অপসারণকারী সামবিদক জুীকেবর পবিরমাণ এবং প্রধুান পবেভমালার উত্থাান - এই 
সববিকছই CO2-এর ভারভকেমযর কারণ হাকেয়াকেছ।

ৃ ু ে ে
ূ ে

ু
ু

বরফা-থেকশ্চিন্দ্রক ভথয বায়াুমণ্ডলীয়া কাবেন ডাাই অক্সাইকেডার (বরকেফা আটকেক থাকা বাভাস 
থেথকেক প্রবিভ বিমলিলয়ান অংকেশ্য (ppm) পবিরমাপ করা হায়া) এবং স্থভ 800,000 বছকের 
অযান্টাকটিক পকেষ্ঠর ভাপমাত্রার পবিরবভকেনর একটি থেরকডা প্রদান ককের, থেমমনটা বিনকেচর 
থেরখুাবিচত্রকেভ থেদখুাকেনা হাকেয়াকেছ।

কাাবযন ডাই অক্সাাইড (প্রবিভ বিমলিলয়াকেন ভাাস্থ)

অযান্টাাকাটিলেকার তাাপমাত্রা (°C)

ে ৃ ে ে

ESFT 23 ESS 2-6 #Carbon Cycle Graphs
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14 থেকান দাবিবটি সঠিকভাাকেব থেলখুবিচকেত্রর ভকেথযর সারসংকেক্ষাপ ককের থেম পবিথবীর একটি প্রণালী পবিরবভকেনর 
ফাকেল পবিথবীর অনযানয বিসকেস্টম পবিরববিভভ হাকেয়াকেছ?

ৃ ে
ৃ ে

(1) বায়াুমণ্ডলীয়া CO2 মাত্রা ববিদ্ধর ফাকেল একই সময়াকাকেলর মকেধুয অযান্টাকটিক পকেষ্ঠর ভাপমাত্রা 
হ্রাাস থেপকেয়াকেছ।

(2) স্থভ 800,000 বছর ধুকের বায়াুমণ্ডলীয়া CO2 মাত্রার ভারভময অযান্টাকটিকার পকেষ্ঠর 
ভাপমাত্রার উপর থেকানও প্রভাাব থেফাকেলবিন।

(3) বায়াুমণ্ডলীয়া CO2 মাত্রা হ্রাাকেসর ফাকেল অযান্টাকটিক পকেষ্ঠর ভাপমাত্রাও একই সমকেয়া হ্রাাস 
থেপকেয়াকেছ।

(4) বায়াুমণ্ডলীয়া CO2 মাত্রা একই রকেয়াকেছ, মার ফাকেল স্থভ 800,000 বছর ধুকের অযান্টাকটিক 
পকেষ্ঠর ভাপমাত্রাও একই রকেয়াকেছ।

ৃ ে ৃ

ে ৃ

ে ৃ

ে
ৃ

য

(সাম্প্রবিভক)

(সাম্প্রবিভক)

300
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 15 স্থভ 40,000 বছর ধুকের অযান্টাকটিকায়া আঞ্চলিলক জুলবায়াু পবিরবভকেনর হাার বযবহাার ককের, পরবভী 40,000 
বছকের অযান্টাকটিকেকর ভাপমাত্রা কভটা পবিরববিভভ হাকেব ভার একটি প্রমাণ-বিভালিত্তক পবোভাাস তৈভবির করুন। 
এই ভাপমাত্রা পবিরবভকেনর ফাকেল পবিথবীর একাটি বিসকেস্টকেমর উপর একটি বিনবিদষ্ট্য সম্পবিকভ প্রভাাব বণনা 
করুন।   [1]
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        °C, আগাামী 40,000 বছলের

সম্পবিকভ প্রভাাব:ে
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বিনকেচ থেদওয়াা ভথয এবং আপনার ভা-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাশ্য বিবজ্ঞাান সম্পবিকভ জ্ঞাাকেনর বিভালিত্তকেভ 16 থেথকেক 20 নম্বর 
প্রকেদর উত্তর বিদন। বিকছ প্রকেদর জুনয ভূূ-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাাশ বিবজ্ঞাালেনর দেরফাালেরন্স দেটবিবলেলর 2024 সংস্কুরণটি বযবহাার 
করার প্রকেয়াাজুন হাকেভ পাকের।

ূ ে
ু

নক্ষাত্র এবং মহাাবিবলেগ্লারণ তাত্ত্ব
আমাকেদর সমে 4.6 বিবলিলয়ান বছকেরর পরকেনা একটি হালদ বামন নক্ষাত্র। এটি হায়া 

মহাাবিবকেদারকেণর সময়া উৎপাবিদভ পদাথ থেথকেক তৈভবির হাকেয়াবিছল অথবা বহাৎ নক্ষাত্রগুলিল 
সপারকেনাভাাকেভ থেপঁঁছাকেনার এবং বিবকেশ্মারকেণর সময়া বিনস্থভ পদাথ থেথকেক তৈভবির হাকেয়াবিছল। 
মাধুযাকষেণ শ্যলিক্তর কারকেণ এই পদাথ, হাাইকেত্তাকেজুন আকাকের একটি ধন স্থযাসীয়া থেমকেধ 
সংকবিচভ হায়া। এই থেমকেধর থেকন্দ্রম্প কেল ভাপমাত্রা ববিদ্ধ পায়া, মার ফাকেল দটি হাাইকেত্তাকেজুন 
বিনউবিক্লায়াাস একটি বিহালিলয়াাম বিনউবিক্লায়াাকেস বিমলিলভ হায়া। এই বিহালিলয়াাম বিনউবিক্লায়াাকেসর ভার 
হাাইকেত্তাকেজুন বিনউবিক্লায়াাকেসর ভাকেরর থেচকেয়া সামানয কম। ভাকেরর এই পাথকযই নক্ষাকেত্রর শ্যলিক্তর 
উৎস।

ূ ু ু
ে ৃ

ু ে ে
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ু ৃ ু

ে

বিনকেচর মকেডালটি বিববিভান্ন নক্ষাকেত্রর জুীবনচক্র সম্পকেক বিকছ ভথয থেদখুায়া।ে ু

বিববিভূন্ন নক্ষালেত্রর জীবনচলেক্রর মলেডল

ূ

উচ্চ-ভূর বিববিশፖ্ፖ নক্ষাত্র (বিবরাট নীল নক্ষাত্র)

স্থযাস এবং 
ধুুকেলার থেমধ

বিবরাট নীল 
নক্ষাত্র স্পিম্প কা

নক্ষাত্র প্রসাবিরভ 
হাকেয়া শ্যীভল হায়া

লাল 
সপারজুাকেয়ান্ট 
থেবকেটলকেস্থস

নক্ষাকেত্রর 
বিবকেশ্মারণ হায়া

সপারকেনাভাা

কষ্ণ স্থহ্বর

বিনউট্রন স্টার

ককেয়াক বিমলিলয়ান 
বছর

মাঝাাবির-ভূর বিববিশፖ্ፖ নক্ষাত্র (আমালেদর সম)

স্থযাস এবং 
ধুুকেলার থেমধ

আজু আমাকেদর 
সমে

সমে প্রসাবিরভ হাকেয়া 
শ্যীভল হায়া

লাল জুাকেয়ান্ট 
থেরাবিহাণী

সমে বাইকেরর 
ম্ভরগুলিলকেক 
স্খলিলভ ককের গ্রাহা নীহাাবিরকা সাদা বামন 

বিসবিরয়াাস B

ককেয়াক বিবলিলয়ান 
বছর

কাম-ভূর বিববিশፖ্ፖ নক্ষাত্র (লাল বামন)

ূ য

ু
ু

ৃ

ূ

স্থযাস এবং 
ধুুকেলার থেমধ

লাল বামন 
উল্ফ 359

লাল বামন 
উল্ফ 359

ককেয়াক ট্রিলিলয়ান 
বছর

ূূ

 16 সমে এবং অনযানয নক্ষাকেত্রর জুীবনকাল বিনধুোরণকারী উপাদানটি বিচবিম্প ভ করুন।   [1]
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বিনকেচর থেটবিবকেল বিববিভান্ন ধুরকেনর নক্ষাত্র সম্পকেক বিকছ ভথয থেদওয়াা আকেছ। থেসঁর ভার হাল 
সকেমের ভলনায়া বিনবিদষ্ট্য নক্ষাকেত্রর ভার।

ে ু
ূ ু ে

নক্ষাত্র দেসৌর ভূর সময দের্থীলেকা দরত্ব (আকেলাকবষে) আনমাবিনকা জীবনকাাল (বছর)

স্পিম্প কা 10.3 260.9 30 বিমলিলয়াকেনর কম

বিবকেটলগুজু 16.5 548 10 বিমলিলয়ান

সমে 1.0 0 9 বিবলিলয়ান

অযালকেডাবারান 1.16 65 6.4 বিবলিলয়ান

বিসবিরয়াাস B 0.98 8.6 0.23 বিবলিলয়ান

উল্ফ 359 0.09 7.86 4.1 বিবলিলয়ান

ূ ূ ু

ূ

 17 একজুন ছাত্র একটি থেডাটা থেটবিবল তৈভবির ককেরকেছ থেমখুাকেন নক্ষাত্রগুলিল কীভাাকেব বিনউবিক্লাওবিসকেস্থবিসকেসর মাধুযকেম 
সাধুারণ উপাদানগুলিলকেক সংকেত্তবিষভ ককের থেস সম্পকেক ভথয রকেয়াকেছ। থেকান সাবিরর ভথযটি থেসই নক্ষাকেত্রর 
সমম্ভ তৈববিশ্যষ্ট্যয সঠিকভাাকেব বিচবিম্প ভ ককেরকেছ?

ে

সাবির নক্ষালেত্রর নাম বিনউবিক্লাওবিসলেগ্ল বিসস ভূর জীবনকাাল 
(বছর)

(1) সমে সরাসবির পবিরবভন হায়া
হাাইকেত্তাকেজুন বিহালিলয়াাম মাঝাাবির ভার 4.6 বিবলিলয়ান

(2) বিসবিরয়াাস B সরাসবির পবিরবভন হায়া
কাবেন অশ্চিক্সকেজুন থেববিশ্য ভার 0.23 বিবলিলয়ান

(3) অযালকেডাবারান বিহালিলয়াাম সরাসবির পবিরবভন হায়া কাবেন মাঝাাবির ভার 6.4 বিবলিলয়ান

(4) উল্ফ 359 হাাইকেত্তাকেজুন সরাসবির পবিরবভন হায়া কাবেন থেববিশ্য ভার 4.1 বিবলিলয়ান

ূ ে

ে

ে

ে
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থেসঁরকলঙ্ক বা সানম্প ট হাল এমন এলাকা থেমখুাকেন থেচঁম্বক থেক্ষাত্র পবিথবীর থেচঁম্বক 
থেক্ষাকেত্রর থেচকেয়া প্রায়া 2500 গুণ থেববিশ্য শ্যলিক্তশ্যালী। এই শ্যলিক্তশ্যালী থেচঁম্বক থেক্ষাকেত্রর কারকেণ, 
থেচঁম্বকীয়া চাপ ববিদ্ধ পায়া এবং সকেমের চারপাকেশ্যর বায়াুমণ্ডলীয়া চাপ হ্রাাস পায়া। এটি 
আকেশ্যপাকেশ্যর এলাকার ভলনায়া ভাপমাত্রা কবিমকেয়া থেদয়া কারণ এটি পকেষ্ঠ নভন অভযন্ত-
স্থরম স্থযাকেসর (প্লাাজুমা) প্রবাহাকেক বাধুা থেদয়া। 

ৃ

ৃ ূ
ু ৃ ু

থেসঁরকলঙ্ক থেজুাড়ায়া থেজুাড়ায়া থেদখুা মায়া কারণ ভারা ভাকেদর বিবপরীভ বিদকেক থেচঁম্বক 
থেক্ষাত্র বিনকেদশ্য ককের। ভকেব, 1645 থেথকেক 1715 সাকেলর মকেধুয প্রায়া শ্যনয থেসঁরকলঙ্ক থেদখুা 
থেস্থবিছল। এই সময়াকালকেক মন্ডার বিমবিনমাম বা দীধেম্প ায়াী নযনভম থেসঁরকলঙ্ক বিহাসাকেব উকেল্পখু
করা হায়া। বিকছ বিবজ্ঞাানী পবিথবীর এই সময়াকালকেক "ক্ষাদ ভষারমস্থ" বকেলও অবিভাবিহাভ
ককেরকেছন।

ে ূ
ূ

ু ৃ ু ু ু

বিনকেচর থেরখুাবিচত্রটি থেসঁরকলকেঙ্কর লিস্থকেকাকেয়াশ্চিন্স সম্পকেক বিকছ ভথয থেদখুায়া।

1950 দের্থীলেকা 2008 সালেলর মলের্ধয দেসৌরকালগ্ল সংখাযার দেসৌর চক্র

ে ু
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 18 অনকেচ্ছুদ এবং থেলখুবিচত্র থেথকেক ভথয বযবহাার ককের, থেসঁরকলকেঙ্কর সঠিক বণনা থেদয়া এমন বিবববিভগুলিল 

শ্যনাক্ত করকেভ বিতানটি বকেক্স একটি টিকবিচম্প  () বিদন।   [1]

ু ে ৃ
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বছর

থেসঁরকলকেঙ্কর সংখুযা হ্রাাকেসর ফাকেল পবিথবীর ভাপমাত্রা হ্রাাস পায়া বকেল অনমান 
করা হায়া।

ৃ ু

প্রবিভ বছর থেসঁরকলকেঙ্কর সংখুযা পবিরববিভভ হায়া, মা প্রায়া 11 বছকেরর চকেক্র 
ধকেট।

ে

থেসঁরশ্যলিক্তর উৎপাদন ববিদ্ধর সাকেথ থেসঁরকলকেঙ্কর সংখুযা হ্রাাকেসর সম্পক 
রকেয়াকেছ।

ৃ ে

1950 সাল থেথকেক প্রবিভ বছর স্থকেড় থেসঁরকলকেঙ্কর সংখুযা ক্রমাস্থভ হ্রাাস 
পাকেচ্ছু।

সকেমের পকেষ্ঠ থেমসব অঞ্চকেলর ভাপমাত্রা কম, থেসগুকেলাকেক থেসঁরকলঙ্ক বলা 
হায়া।

ূ ৃ
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1920-এর দশ্যকেক, এডাউইন হাাবল  ছায়াাপকেথর চবিভর অধুযয়ান ককেরবি ছকেলন। বিভবিন 
পবিথবী থেথকেক পবিরমাপ করা একটি  ছায়াাপকেথর থেবচ (আকেপলিক্ষাক বা বিরকেসশ্যনাল থেবচ) এবং 
পবিথবী থেথকেক  ছায়াাপকেথর দরকেনের মকেধুয একটি সম্পক খুুকেজু পান। এই সম্পকই হাাবকেলর 
সূত্র বিহাসাকেব পবিরবিচভ। মহাা বিবকেম্পারকেণর পর থেথকেক মহাাবিবশ্ব কীভাাকেব পবিরববিভভ হাকেয়াকে ছ ভা 
থেবাঝাার জুনয এই সকেত্র ইলিম্ভভ রকেয়াকে ছ।

ৃ
ৃ ূ ে ঁ ে

ে
ূ

বিনকেচর থেরখুাবিচত্রটি থেমচাপারকেসক (Mpc) এবং ভাকেদর আকেপলিক্ষাক থেবকেচ পবিথবী থেথকেক 
থেবশ্য ককেয়াকটি  ছায়াাপকেথর দরনে সম্পকেক ভথয থেদখুায়া।

ৃ
ূ ে

পবির্থীবী দের্থীলেকা ছায়াাপলের্থীর দরত্ব এবং 
আলেপস্তিক্ষাকা দেবলেগার মলের্ধয সম্পকা
ৃ ূ
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পৃবিথবী থেথকেক  ছায়াাপকেথর দরনেূ  এবং আকেপলিক্ষাক থেবকেচর মকেধুয সম্পকেকে র থেরখুাবিচত্রটি 
থেদখুায়া থেম পবিথবী থেথকেক  ছায়াাপকেথর দরনে ববিদ্ধর সাকেথ সাকেথ একটি  ছায়াাপকেথর আকেপলিক্ষাক
থেবচ A     ববিদ্ধ পায়া। এটি মহাাবিবকেশ্বর B     -এর প্রমাণ থেদয়া এবং থেম মহাাবিবকেম্পারকেণর
সময়া মহাাবিবশ্ব প্রাথবিমকভাাকেব      C     বি ছল বকেল ইলিম্ভভ থেদয়া। ফালস্বারূপ, এই ভথয থেথকেক 
থেবাঝাা মায়া থেম মহাাবিবশ্ব D     হাাকের পবিরববিভভ হাকেচ্ছু।

ৃ ূ ৃ
ৃ

ে

19 বিনকেচর থেকান থেটবিবলটি উপকেরর অনকেচ্ছুকেদ A, B, C এবং D থেলকেবলমুক্ত অনুপলিন্ট ভ শ্যব্দ এবং 
বাকযাংশ্যগুলিলকেক সঠিকভাাকেব বিচবিন্ট ভ করা হাকেয়াকে ছ?

ু

( 1 )

A আনপাবিভকভাাকেব ববিদ্ধ পায়া
B প্রসারণ
C সংকবিচভ
D একটি নেবিরভ

( 2 )

A অ-আনপাবিভকভাাকেব ববিদ্ধ পায়া
B প্রসারণ
C ম্পীভ
D একটি ধ্রুবক

( 3 )

A
B
C
D

( 4 )

A
B
C
D

( 1 )

A
B
C
D

( 2 )

A
B
C
D

( 3 )

A আনপাবিভকভাাকেব ববিদ্ধ পায়া
B প্রসারণ
C ম্পীভ
D একটি ক্রমহ্রাাসমান

( 4 )

A অ-আনপাবিভকভাাকেব ববিদ্ধ পায়া
B প্রসারণ
C সংকবিচভ

D একটি নেবিরভ

মহাাবিবকেম্পারকেণর ফাকেল কণার সৃষ্টি হাকেয়াবি ছল। প্রথম কণাগুলিল বি ছল থেপ্রাটন, বিনউট্রকেনর 
মকেভা উপ-পরমাণু কণা এবং হাাইকেন্ডাকেজুন, বিহালিলয়াাম, লিলবিথয়াাম এবং থেববিরলিলয়াাকেমর মকেভা 
হাালকা উপাদাকেনর বিনউবিক্লায়াাস। বিনকেচর থেরখুাবিচত্রকেভ এই কণাগুলিল সম্পকেক বিক ছ ভথয, 
ভাকেদর সৃষ্টির সময়া মহাাবিবকেশ্বর ভাপমাত্রা এবং মহাাবিবকেম্পারকেণর পকের ভাকেদর সৃষ্টির 
সময়াকাল থেদখুাকেনা হাকেয়াকে ছ।

মহাাবিবলেস্প্রাংারলেণর পলের বিববিভূন্ন কাণার আলেপস্তিক্ষাকা পবিরমাণ এবং মহাাবিবলেম্ভর 
তাাপমাত্রার মলের্ধয সম্পকা

ে ু
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 20 মহাাবিবকেম্পারকেণর পকের বিববিভান্ন কণার আকেপলিক্ষাক পবিরমাণ এবং মহাাবিবকেশ্বর ভাপমাত্রার মকেধুয সম্পকেকে র 
থেরখুাবিচকেত্র থাকা ভকেথযর উপর বিভালিত্ত ককের, থেকান থেটবিবলটি মহাাবিবকেম্পারণ ভকেম্ভর প্রমাণ বিহাসাকেব 
মহাাজুাচবিভক পদাকেথর চঠান সঠিকভাাকেব বিচবিন্ট ভ ককের?ে

(1)

মহাাবিবলেস্প্রাংারলেণর
সূচনা দের্থীলেকা উপস্তিস্থতা কাণাগুলেলার তাাপমাত্রা (K)

10-100 থেসকেকন্ড থেথকেক H এবং He ককেমকে ছ ববিদ্ধ থেপকেয়াকে ছ, ভারপর 
ককেমকে ছ

ৃ

(2)

মহাাবিবলেস্প্রাংারলেণর
সূচনা দের্থীলেকা উপস্তিস্থতা কাণাগুলেলার তাাপমাত্রা (K)

H ববিদ্ধ থেপকেয়াকে ছ ভারপর হ্রাাস থেপকেয়াকে ছ, 
অনযবিদকেক He ববিদ্ধ থেপকেয়াকে ছ, ভারপর লিন্ট র 

রকেয়াকে ছ
100-1000 থেসকেকন্ড থেথকেক ককেমকে ছ

ৃ
ৃ

(3)

মহাাবিবলেস্প্রাংারলেণর
সূচনা দের্থীলেকা উপস্তিস্থতা কাণাগুলেলার তাাপমাত্রা (K)

1000-10,000 থেসকেকন্ড থেথকেক থেপ্রাটন ও বিনউট্রন ককেমকে ছ ককেমকে ছ, ভারপর ববিদ্ধ 
থেপকেয়াকে ছ

ৃ

(4)
মহাাবিবলেস্প্রাংারলেণর

সূচনা দের্থীলেকা উপস্তিস্থতা কাণাগুলেলার তাাপমাত্রা (K)

10,000 থেসকেককেন্ডর পকের Be এবং Li ন্ট লি র বি ছল লিন্ট র বি ছল



Earth & Space Sciences – June ’25 Bengali Edition [24]

বিনকেচ থেদওয়াা ভথয এবং আপনার ভা-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাশ্য বিবজ্ঞাান সম্পবিকভ জ্ঞাাকেনর বিভালিত্তকেভ 21 থেথকেক 25 নম্বর 
প্রকেল্পর উত্তর বিদন। বিক ছ প্রকেল্পর জুনয ভূূ-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাাশ বিবজ্ঞাালেনর দেরফাালেরন্স দেটবিবলেলর 2024 সংস্কুরণটি বযবহাার
করার প্রকেয়াাজুন হাকেভ পাকের।

ূ ে
ু

বিনউ ইয়াকা দেস্টলেটর হাাতসন নদীয
বিনউ ইয়াক থেস্ট্রকেটর হাাডাসন নদীর জুলাধুার প্রায়া 1340 বচ মাইল জুকেড় রকেয়াকে ছ এবং 

এটি বিভনটি বিভান্ন জুলাধুারকেক অন্তভাক্ত ককের: থেমাহাক নদী, হাাডাসন নদীর থেমাহানা এবং 
আপার হাাডাসন নদীর জুলাধুার। হাাডাসন নদী অযাবিডারনডাযাকস থেথকেক বিনউ ইয়াক বিসটি 
পমেন্ত প্রায়া 325 মাইল দলিক্ষাকেণ প্রবাবিহাভ হায়া। বিনউ ইয়াক বিসটির ট্রয়া থেথকেক বিনউ ইয়াক বন্দুর 
পমেন্ত 153-মাইল-বিবভাাচটি হাল একটি থেজুায়াার-ভাাটার থেমাহানা। এখুাকেন, নদীর দলিক্ষাকেণ 
প্রবাবিহাভ বিমষ্টি জুল আটলাবিন্টক মহাাসাচর থেথকেক আসা লবণাক্ত জুকেলর সাকেথ বিমলিলভ হায়া। 
থেমাহানায়া থেচাকা সমুকেদর জুকেলর অগ্রাভাাচকেক লবণাক্ত অঞ্চল বলা হায়া। থেজুায়াার, 
আবহাাওয়াা এবং ঋভর সাকেথ লবণাক্ত অঞ্চলটি পবিরববিভভ হায়া। মখুন ভাারী বৃষ্টি হায়া, ভখুন 
হাাডাসন নদীকেভ আরও বিমষ্টি জুল প্রবাবিহাভ হায়া। থেমসব শ্যহার ও শ্যহারভলী হাাডাসন নদী 
থেথকেক ভাকেদর পানীয়া জুল সংগ্রাহা ককের ভারা লবণাক্তভার প্রবিভ সাবধুানভার সাকেথ নজুর
রাকেখু, কারণ এটি পানীয়া জুকেলর গুণমানকেক প্রভাাবিবভ ককের।

ে ে ু
ুে

ে
ে ে

ু ে

হাাতসন নদীর জলাশয়া

0 10 20 30 405

 21 হাাডাসন নদীর ভীকের ভাারী বৃষ্টিপাকেভর ফাকেল লবণাক্ত অঞ্চকেলর অবন্ট ান কীভাাকেব প্রভাাবিবভ হাকেব ভা বণনা 
করুন।   [1]

ে

অযাবিতরনতযাকা
অঞ্চল

সারাকেটাচা স্পিস্প্রাংংইউটিকা

থেশ্যকেনককেটবিডা
আলবাবিন

বিকংস্ট্রন

হাাডা
স

ন নদী
থেমাহানা

থেমাহাক

হাাডা
সন

নদী

নদী

হাাতসন নদীর জলাশয়া

মাইল

বিনউবাচে

বিমডালটাউন

ট্রয়া

পাচবিকপবিস

বিপকলিস্কুল

আপার হাাডাসন নদীর জুলাশ্যয়া
হাাডাসন নদীর থেমাহানায়া জুলাশ্যয়া
থেমাহাক নদীর জুলাশ্যয়া

ভাারপ্লাযাঙ্ক
বিপকেয়ারমন্ট

বিনউ ইয়াকে উত্তর

ইয়াঙ্কাসে
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লবণাক্ত অঞ্চকেলর অবন্ট ান HRM (হাাডাসন বিরভাার মাইল) এককেক পবিরমাপ করা হায়া। 
হাাডাসন বিরভাার মাইল 0 বিনউ ইয়াক বিসটির মযানহাাটকেনর দলিক্ষাণ প্রাকেন্ত অবলিন্ট ভ।

বিনকেচর থেটবিবলগুলিল দটি বিভান্ন ভাবিরকেখু বিনউ ইয়াক বিসটির উত্তকের থেবশ্য ককেয়াকটি জুায়াচার 
হাাডাসন নদী ভীকেরর লবণাক্তভা সম্পকেক বিক ছ ভথয থেদখুায়া। লবণাক্তভা প্রবিভ লিলটার জুকেল 
থেক্লাারাইকেডার বিমলিলগ্রাাকেম (mg/L) পবিরমাপ করা হায়া, এবং লবণাক্ত অঞ্চলটি এমন ন্ট াকেন 
অবলিন্ট ভ থেমখুাকেন লবণাক্তভা 100 mg/L।

ে
ু ে

ে ু

হাাতসন নদীর লবণাক্ততাা: 6 অলেম্ভাবর, 2004

অবস্থান বিনউ ইয়াকা 
বিসটি ইয়াম্ভাসয বিপলেয়ারমন্টা বিবয়াার 

মাউন্টা দেকাাল্ড স্প্রিংস্প্রাংং আলস্টার

লবণাক্ততাা 
(mg/L)

1805 1162 300 50 47 34

HRM 7 18 25 46 55 97

য

হাাতসন নদীর লবণাক্ততাা: 12 অলেম্ভাবর, 2006

অবস্থান বিনউ ইয়াকা 
বিসটি ইয়াম্ভাসয বিপলেয়ারমন্টা ভূারপ্ল্যাযাম্ভ দেকাাল্ড 

স্প্রিংস্প্রাংং পাগাবিকাপবিস আলস্টার

লবণাক্ততাা 
(mg/L)

7362 4041 3177 830 50 30 64

HRM 7 18 25 41 55 76 97

য

 22 একজুন বিশ্যক্ষাাথী দাবিব করকে ছ থেম আবহাাওয়াার কারকেণ লবণাক্ত অঞ্চকেলর অবন্ট ান ক্রমাচভ পবিরববিভভ 
হাকেচ্ছু। বিনকেচর থেকান থেটবিবলটি 6 অকেক্টাবর, 2004 এবং 12 অকেক্টাবর, 2006 ভাবিরকেখু লবণাক্ত অঞ্চকেলর মকেধুয 
অবলিন্ট ভ দটি ন্ট ানকেক সঠিকভাাকেব বিচবিন্ট ভ ককের বিশ্যক্ষাাথীকেদর দাবিবকেক সমথন ককের?

ে

ু ে

(1)
6 অকেক্টাবর, 2004 বিপকেয়ারমন্ট এবং বিবয়াার মাউকেন্টন

12 অকেক্টাবর, 2006 পাচবিকপবিস এবং আলস্ট্রার

(2)
6 অকেক্টাবর, 2004 বিপকেয়ারমন্ট এবং বিবয়াার মাউকেন্টন

12 অকেক্টাবর, 2006 ভাারপ্লাযাঙ্ক এবং থেকাল্ড স্পিস্প্রাংং

(3)
6 অকেক্টাবর, 2004 ইয়াঙ্কাসে এবং বিপকেয়ারমন্ট

12 অকেক্টাবর, 2006 ভাারপ্লাযাঙ্ক এবং থেকাল্ড স্পিস্প্রাংং

(4)
6 অকেক্টাবর, 2004 বিনউ ইয়াক বিসটি এবং ইয়াঙ্কাসে

12 অকেক্টাবর, 2006 ইয়াঙ্কাসে এবং বিপকেয়ারমন্ট

ে
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হাাডাসন নদীর ভীকের লবণাক্ত জুল ববিদ্ধ পাওবিকপবিসর মকেভা সম্প্রদাকেয়ার পানীয়া জুকেলর 
গুণমানকেক প্রভাাবিবভ করকেভ পাকের, মারা পানীয়া জুকেলর উৎস বিহাকেসকেব নদীর বিমষ্টি জুল 
বযবহাার ককের। এই কারকেণ, দটি বিভান্ন পবিরকেবশ্যচভ দল নদীর লবণাক্ত অঞ্চলকেক সভকভার 
সাকেথ পমেকেবক্ষাণ ককের।

থেমকেহাভ বিনউ ইয়াক থেস্ট্রকেটর 10 থেকাটিরও থেববিশ্য মানুষ বিবশুদ্ধ পানীয়া জুকেলর জুনয 
হাাডাসন নদীর উপরই বিনভার ককের, ভাই উভায়া পবিরকেবশ্যচভ দল লবকেণর ববিদ্ধ মলযায়ান 
করার জুনয এবং পানীয়া জুল গ্রাহাকেণর সময়া লবকেণর অনুপ্রকেবশ্য আটকাকেনার জুনয একটি 
পবিরকল্পনা তৈভবির ককেরকে ছ।

এই $400,000 এর পবিরকল্পনায়া আচামী 35 ব ছকের লবণাক্ত অঞ্চকেল লবণ ববিদ্ধর 
পমেকেবক্ষাণ এবং মলযায়ান করার জুনয একটি বাকেজুট রকেয়াকে ছ। এই বাকেজুকেটর দটি ভাাচকেক 
বিনকেচ সংকেক্ষাকেপ থেদওয়াা হাল:

• থেম্ভ াভ এবং নদী প্রবাকেহার থেডাটা বযবহাার ককের, 2025–2075 সাকেলর মকেধুয 
লবণাক্ত অঞ্চকেলর জুায়াচাগুলিলর অনমান করকেভ $250,000 বরাদ্দ করা 
হাকেয়াকে ছ।

• থেবশ্য ককেয়াকটি জুল থেশ্যাধুনাচাকেরর জুনয বিনরাপদ পানীয়া জুল বজুায়া 
রাখুার জুনয একটি সলিক্রয়া কমে পবিরকল্পনা তৈভবিরর জুনয $150,000 
বরাদ্দ করা হাকেয়াকে ছ।
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 23 পবিরকেবশ্যচভ দলগুলিলর তৈভবির পবিরকল্পনায়া থাকা প্রমাকেণর বিভালিত্তকেভ, বিমষ্টি জুকেলর প্রাপযভা হাাডাসন নদীর 
ভীরবভী সম্প্রদায়াগুলিলকেক কীভাাকেব প্রভাাবিবভ করকেব ভা থেকান বযাখুযায়া সঠিকভাাকেব বণনা করা হায়া?

(1) আচামী 50 ব ছকের লবণাক্তভা ককেম মাওয়াায়া হাাডাসন নদীর ভীরবভী শ্যহারগুলিলকেক বিবকল্প 
পানীয়া জুকেলর উৎস খুুকেজু থেপকেভ মকেথষ্ট্য পবিরমাণ অথ বযয়া করকেভ হাকেব।

(2) আচামী 50 ব ছর ধুকের হাাডাসন নদীর ভীরবভী শ্যহারগুলিলকেক লবণাক্ত অঞ্চল পমেকেবক্ষাকেণর জুনয 
$400,000 বযয়া করকেভ হাকেব।

(3) থেমসব সম্প্রদায়া হাাডাসন নদীকেক পানীয়া জুকেলর উৎস বিহাসাকেব বযবহাার ককের, ভারা লবণাক্তভা 
পমেকেবক্ষাণ করকেভ এবং প্রকেয়াাজুকেন জুল থেশ্যাধুনাচাকের জুল বিবশুদ্ধ করার পবিরকল্পনা তৈভবির 
করকেভ $400,000 বযয়া করকেব।

(4) থেমসব সম্প্রদায়া হাাডাসন নদীকেক পানীয়া জুকেলর উৎস বিহাসাকেব বযবহাার ককের, ভাকেদর লবণাক্তভার 
প্রভাাব ভাকেদর পানীয়া জুকেলর উপর পড়কেব বিকনা ভা অনমান করার জুনয $150,000 খুরচ 
করকেভ হাকেব।

ে

ঁ ে

ু



Earth & Space Sciences – June ’25 Bengali Edition [27] [পাভা ওল্টান]

হাাডাসন নদীর ভীরবভী বাবিসন্দুারা থেকবলমাত্র লবণাক্ত অঞ্চকেলর অবন্ট ান এবং পানীয়া 
জুকেলর মাকেনর উপর নদীর প্রভাাবজুবিনভ সমসযার মকেখুামবিখু হায়া না।

1947 থেথকেক 1977 সাকেলর মকেধুয, থেমসব বিশ্যল্প অবিগ্ন্যু প্রবিভকেরাধু এবং থেভল বিনকেরাধুক মন্ত্র 
তৈভবির ককের, মাকেদরকেক PCB (পলিলকেক্লাাবিরকেনকেটডা বাইলিফানাইল) বলা হায়া, থেসগুকেলা মানুষ 
এবং নদীর জুীবকেনর জুনয বিবষাক্ত বকেল প্রমাবিণভ হাকেয়াবি ছল। ভভক্ষাকেণ, আলবানীর উত্তকের 
অবলিন্ট ভ এই বিশ্যল্প থেথকেক আনমাবিনক 1.3 বিমলিলয়ান পাউন্ড PCB নদীকেভ থেফাকেল হাকেয়া থেচকে ছ। 
একবার নদীকেভ প্রকেবকেশ্যর পর, রাসায়াবিনক পদাথগুলিল নদীর ভলকেদকেশ্য এবং নদীর ভীকের 
পলিলর সাকেথ বিমকেশ্য মায়া। 1973 সাকেল আপার হাাডাসকেন একটি বাধু অপসারকেণর ফাকেল প্রচর 
পবিরমাকেণ আরও দবিষভ পলিল বিনচভ হায়া।

1984 সাকেল, এনভাায়ারনকেমন্টাল থেপ্রাকেটকশ্যন একেজুশ্চিন্স (EPA) নদীর 200 মাইল 
প্রসাবিরভ অংশ্যকেক থেফাডাাকেরল সপারফাান্ড সাইট বিহাসাকেব থেনেণীবদ্ধ ককের, মা নদীর পলিল 
থেথকেক PCB অপসারকেণর জুনয প্রকেয়াাজুন বি ছল। 2009 থেথকেক 2015 সাকেলর মকেধুয থেন্ডলিজুংকেয়ার 
মাধুযকেম আলবানীর উত্তকের 40 মাইল বিবম্ভভ এলাকাকেক "হাট নেট" বিহাকেসকেব আখুযাবিয়াভ 
করা হাকেয়াবি ছল থেমখুাকেন PCB বিমবিনেভ দবিষভ পলিল অপসারণ করা হাকেয়াবি ছল। বিনকেচর মকেডালটি 
হাাডাসন নদীর PCB সম্পকেক বিক ছ ভথয থেদখুায়া।

ু ু

ু
ে

ঁ ু
ূ ে

ু

ৃ
ূ

ে ু

হাাতসন নদীর PCB সপারফাান্ড সাইট: 200-মাইল প্রসারণ
200 মাইল

ু

“হাটনেট”-এর 40 মাইল 
বিনকেয়া আপার হাাডাসন

থেলায়াার হাাডাসন থেজুায়াাকেরর থেমাহানা

হাাডাসন 
জুলপ্রপাভ

বিশ্যল্পজুাভ সকেমাচ-সুবিবধুাু

থেফাাটে 
এডাওয়াাডাে 1973 সাকেল বাধু 

অপসাবিরভ হায়া
আলবাবিন পাচবিকপবিস

থেজুায়াাকেরর 
থেমাহানা

বিনউ 
ইয়াক 
বিসটি

ঁ
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থম্পসন 
আইলযান্ড পুল

থেফাডাাকেরল 
বাধুঁ

লবণাক্ত অঞ্চল

আটলাবিন্টক 
মহাাসাচর

PCB
দবিষভ পলিলূ

(থেস্কুল অনসাকের অবিঙ্কভ নয়া)
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দবিষভ মা ছ খুাওয়াার ফাকেল মানুষ সবকেচকেয়া থেববিশ্য PCB-এর সংনেকেশ্য আকেস। আপার
হাাডাসন নদীর PCBগুলিল 70 ব ছর ধুকের উপলিন্ট ভ রকেয়াকে ছ এবং মাকে ছর থেপকেট জুমা হাকেয়াকে ছ।

EPA আপার হাাডাসন নদী থেথকেক থেভালা মা ছ না খুাওয়াার় একটি পরামশ্য জুাবির 
ককেরকে ছ। 2002 সাকেল, EPA 2020 এবং 2031 সাকেলর মকেধুয মাকে ছর থেপকেট PCB যনকেনের
লক্ষাযমাত্রা গ্রাহাণ ককের। বিনকেচর থেলখুবিচত্রটি আপার হাাডাসন নদী থেথকেক থেনওয়াা মাকে ছর থেপকেট 
PCB যননে এবং এই লক্ষাযগুলিল থেদখুায়া।

ূ ে
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EPA-এর লক্ষাযমাত্রার তালনায়া 2016 দের্থীলেকা 
2021 সাল পমযন্ত আপার হাাতসলেনর মালেছ 

ওজনমুক্ত গাড়া দেমাট PCB (TPCB)
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 24 মকেডাল এবং থেরখুাবিচকেত্রর উপর বিভালিত্ত ককের, হাাডাসন নদীর মাকে ছ সবকেচকেয়া বড় PCB মাত্রা হ্রাাকেসর কারণ 
হাকেব বকেল থেকানটিকেক পরবভী থেমঁলিক্তক সমাধুান বিহাসাকেব বিনধুোরণ করা মায়া?

(1) বিক ছই না ককের নদীকেক স্বাাভাাবিবকভাাকেব PCBগুলিলকেক আটলাবিন্টক মহাাসাচকের সবিরকেয়া বিনকেয়া 
থেমকেভ থেদওয়াা।

(2) নদী থেথকেক ন্ট ায়াীভাাকেব দষক অপসারকেণর জুনয এখুনও পলিলকেভ PCB আকে ছ এমন আরও 
এলাকা থেন্ডজু করা।

(3) অভীকেভ থেমখুাকেন বাধু বি ছল থেসখুাকেন আরও বড় একটি বাধু তৈভবির করা মাকেভ দবিষভ পলিল বিনকেচর 
বিদকেক বকেয়া মাওয়াার আকেচই থেববিশ্যরভাাচ PCB আটকাকেনা মায়া।

(4) ভলনায়া বড় মা ছ প্রজুনকেনর বযবন্ট া করা মাকেভ জুল এবং পলিল থেথকেক PCBগুলিল সরাকেনা মায়া।
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 25 কীভাাকেব থেরখুাবিচত্রটি এই দাবিবকেক সমথন ককের থেম হাাডাসন নদীর থেন্ডলিজুং EPA লক্ষাযমাত্রার ভলনায়া মাকে ছ 
PCB মাত্রা কমাকেভ আংবিশ্যকভাাকেব কামেকর হাকেয়াকে ছ ভা বযাখুযা করুন।   [1]
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 এ

 P
C

B

বছর

মূল বিবষয়া
আপার হাাডাসকেনর মাকে ছ ওজুনমুক্ত 
চড় থেমাট TPCB
থেন্ডলিজুংকেয়ার পকের (2020) 5 ব ছকেরর 
জুনয EPA লক্ষায = 0.4
থেন্ডলিজুংকেয়ার পকের (2031) 16 
ব ছকেরর জুনয EPA লক্ষায = 0.2
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বিনকেচ থেদওয়াা ভথয এবং আপনার ভা-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাশ্য বিবজ্ঞাান সম্পবিকভ জ্ঞাাকেনর বিভালিত্তকেভ 26 থেথকেক 30 নম্বর 
প্রকেল্পর উত্তর বিদন। বিক ছ প্রকেল্পর জুনয ভূূ-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাাশ বিবজ্ঞাালেনর দেরফাালেরন্স দেটবিবলেলর 2024 সংস্কুরণটি বযবহাার 
করার প্রকেয়াাজুন হাকেভ পাকের।

ূ ে
ু

আমালেদর দেসৌরজগালেতার উৎপস্তিত্ত
সমে এবং থেসঁরজুচকেভর আটটি গ্রাহা একই সমকেয়া চঠিভ হাকেয়াকে ছ। ভাকেদর চঠাকেনর প্রমাণ 

সমগ্রা থেসঁরজুচভ জুকেড় পাওয়াা মায়া। থেসঁরজুচভ কীভাাকেব চঠিভ হাকেয়াবি ছল এবং এর 
প্রাথবিমক ইবিভহাাস বিনধুোরণ করকেভ বিবজ্ঞাানীরা গ্রাহা, উল্কাা এবং পবিথবীর থেডাটা বযবহাার 
ককেরকে ছন। বিনকেচর থেডাটা থেটবিবকেল আটটি গ্রাকেহার জুনয বিক ছ ভথয ভালিলকাভাক্ত করা হাকেয়াকে ছ।

ূ
ু

ৃ
ু ু

দেসৌরজগাতা সম্পলেকা দেতটায

গ্রালেহার প্রকাার নাম চালেদর সংখাযা

বিশ্যলাময়া গ্রাহা

বধু 0

শুক্র 0

পবিথবী 1

মম্ভল 2

অবিভকায়া গ্রাহা

বহানেবিভ 80 (প্রায়া)

শ্যবিন 83 (প্রায়া)

ইউকেরনাস 24

থেনপচন 14

ঁ

ু

ৃ

ৃ

ু

 26 থেকান বিবববিভটি বিনকেজুকেদর চঠাকেনর প্রাথবিমক ইবিভহাাকেসর ফাকেল থেসঁরজুচকেভর বিশ্যলাময়া গ্রাহা এবং অবিভকায়া 
গ্রাকেহার মকেধুয পাথকযকেক সকেবোত্তমভাাকেব বণনা ককের?

(1) অবিভকায়া গ্রাকেহার থেচকেয়া বিশ্যলাময়া গ্রাকেহার বিববভকেনর সময়াকাল থেববিশ্য এবং চাকেদর সংখুযা কম 
থাকেক।

(2) বিশ্যলাময়া গ্রাকেহার যননে থেববিশ্য এবং অবিভকায়া গ্রাকেহার থেচকেয়া বিববভকেনর সময়াকাল থেববিশ্য।
(3) বিশ্যলাময়া গ্রাকেহার বযাস বড় এবং অবিভকায়া গ্রাহাগুলিলর ভলনায়া সকেমের কা ছাকাবি ছ থাকেক।
(4) অবিভকায়া গ্রাকেহার থেচকেয়া বিশ্যলাময়া গ্রাকেহার বযাস থে ছাট এবং যননে থেববিশ্য।

 27 থেকান মানটি শ্যবিনর বিববভন কাল বিনকেয়া সবকেচকেয়া সঠিক অনমান হাকেব?

(1) 5358 ধুবিরত্রী বিদবস 

(2) 10,759 ধুবিরত্রী বিদবস 

(3) 23,560 ধুবিরত্রী বিদবস

(4) 28,286 ধুবিরত্রী বিদবস

ৃ
ে ে

ে ঁ

ে
ু ূ

ে ু
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পবিথবীকেভ পবিভভ উল্কাাবিপণ্ড আমাকেদর থেসঁরজুচভ এবং আমাকেদর গ্রাকেহার ইবিভহাাস 
পুনচঠাকেন সহাায়াভা ককেরকে ছ। পবিভভ উল্কাাবিপণ্ড থেথকেক থেনওয়াা নমনাগুলিলকেভ অযাবকেসালিলউট 
থেডাটিং থেকঁশ্যল বযবহাার ককের বয়াকেসর ভাবিরখু থেদওয়াা হাকেয়াকে ছ মা পবিথবীকেভ পাওয়াা 
নমনাগুলিলকেভ ইউকেরবিনয়াাম-238 এর ভলনায়া ক্ষায়াপ্রাপ্ত পকেণযর পবিরমাণ পবিরমাপ ককের। 
বিনকেচর থেরখুাবিচত্রটি ইউকেরবিনয়াাম-238 সম্পকেক বিক ছ ভথয থেদখুায়া।

ৃ

ইউলেরবিনয়াাম-238 ক্ষালেয়ার হাার
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 28 একটি উল্কাাবিপকেণ্ডর নমনা পরীক্ষাা ককের থেদখুা বিচকেয়াবি ছল থেম ভাকেভ 50% ইউকেরবিনয়াাম-238 আকে ছ। পবিথবী 
কখুন চঠিভ হাকেয়াবি ছল থেস সম্পকেক মলিক্ত ন্ট াপন করকেভ কীভাাকেব উল্কাাবিপকেণ্ডর থেরবিডাওকেমট্রিক থেডাটিং বযবহাার 
করা থেমকেভ পাকের ভা বিনকেয়া একটি দাবিব করকেভ থেরখুাবিচত্র থেথকেক প্রমাণ বযবহাার করুন।   [1]
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পবিথবীর ইবিতহাাস জুকেড়, এইসমম্ভ উল্কাা মহাাকেদশ্যীয়া এবং সমকেদর ভা শ্মকেকর উপবিরভাাকেগ 
অবিভাধাত খুাদ সৃষ্টি ককেরকেছ। তকেব, পবিথবী পকেষ্ঠ বিনশ্চিড ত হাওয়াা প্রায়া 200টি খুাকেদর মকেধুয 
মাত্র 20টি সামবিদক ভা শ্মকেকর মকেধুয অবলিশ্মত। এটি আড ম েজুনক কারণ পবিথবীর পকেষ্ঠর 
প্রায়া 70% জুকেল আবত। বিবজ্ঞাানীরা এর থেথকেক পরামশ্য বিদকেয়াকেছন থেম  সমকেদর ভা শ্মকেকর 
উপর পম েকেবক্ষাণ করা অবিভাধাত খুাদ সম্পকেক প্রমাকেণর অভাাব পবিথবীর থেপ্লাকেট র গবিতবিববিধুকেত 
একটি ভাবিমকা পালন করকেত পাকের।

ৃ ু ু ূ
ৃ ৃ

ু ূ ৃ ৃ
ৃ ে ু ূ

ে ৃ
ূ

সামবিদক এবং মহাাকেদশ্যীয়া ভা শ্মকেকর গবিতবিববিধুর আনমাবিনক হাার মকেডালটিকেত cm/yr-এ 
বিনকেদবিশ্যত হাকেয়াকেছ। দটি অবিভাধাত খুাদকেক থেলকেবলম ুক্ত করা হাকেয়াকেছ।
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ু

দে ঠকালে ঠাবিনকা প্ল্যাযা ঠ নড়াাচড়াার মলেভল
আকেগ্ন্যুয়াবিগবিরর

চাপ
 খুাকেত 

অবনমন
মাঝা-সমকেদর তৈশ্যলবিশ্যরায়া 

সমদতল বিবম্ভত হাকেচ্ছু
ু

ু ৃ
খুাকেত 

অবনমন
অবিভাধাত 

খুাদ

অবিভাধাত খুাদ
A মহাাসাগর

2 cm/yr
7 cm/yr

পৃষ্ঠতকেল গরম 
গলিলত  
বিশ্যলা

ধুূলিলকণার 
বিনকেচ 

পবিথবীর ম্ভরৃ

(থেস্কুল অনসাকের অবিঙ্কত নয়া)

29 থেকন অবিভাধাত খুাদ A-এর অবিভাধাত খুাদ B-এর মকেতা দীধেসময়া সংরলিক্ষাত হাওয়াার সম্ভাাবনা থেনইতা থেকান 
বিবববিতটি সবকেচকেয়া বিনখুুতভাাকেব বিনবিদষ্ট্য ককের?

(1) অবিভাধাত খুাদ A দ্রুত চলমান সমবিদক ভা শ্মকেকর উপর অবলিশ্মত এবং সাবডাাকশ্যন বা 
অকেধুাগমকেনর কারকেণ ধ্বংংসপ্রাপ্ত হাকেব।

(2) অবিভাধাত খুাদ A ধুীকের চলমান সমবিদক ভা শ্মকেকর উপর অবলিশ্মত এবং অবিভাধাত খুাদ B-এর 
আকেগই সাবডাাকশ্যন বা অকেধুাগমকেনর কারকেণ ধ্বংংসপ্রাপ্ত হাকেব।

(3) অবিভাধাত খুাদ A মধুয-সমকেদর তৈশ্যলবিশ্যরায়া গরম গলিলত বিশ্যলার ফাকেল ধ্বংংসপ্রাপ্ত হাকেব।
(4) অবিভাধাত খুাদ A কাছাকাবিছ আকেগ্ন্যুয়াবিগবির থেথকেক অগ্ন্যুুযৎপাত ফাকেল ধ্বংংসপ্রাপ্ত হাকেব।
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আথ বিসকেস্টম স্বাতন্ত্রভাাকেব কাজু ককের না। উদাহারণস্বারূপ, সমকেদর তাপমাত্রার 
পবিরবতন বায়াুমণ্ডলীয়া তাপমাত্রাকেক প্রভাাবিবত করকেত পাকের। পবিথবীর প্রারলিম্ভাক ইবিতহাাকেস 
অনুরূপ একটি সহাবিববতন প্রলিক্রয়াা ধকেট বিছল ম খুন অশ্চিক্সকেজুকেনর মাত্রা পবিথবীর মহাাসাগর 
থেথকেক বায়াুমণ্ডকেল শ্মানান্তবিরত হাকেয়াবিছল।

বিনকেচর মকেডালটি পবিথবীর মহাাসাগর এবং বায়াুমণ্ডল সম্পকেক বিকছ তথয থেদখুায়া।

পবির্থীবীর ইবিতাহাাস জলেড়া অক্সিক্সালেজলেনর মাত্রা পবিরবতালেনর মলেভল

ে ু
ে ৃ

ে ৃ

ৃ ে ু

বায়াুমণ্ডলীয়া 
অশ্চিক্সকেজুন

বায়াুমণ্ডকেল থেকাকেনা 
অশ্চিক্সকেজুন থেনই

অশ্চিক্সকেজুকেনর মাত্রা 
আজুকেকর ম্ভকেরর 1-5% 

ববিদ্ধ পায়াৃ

অশ্চিক্সকেজুকেনর মাত্রা 
আবার আজুকেকর 

ম্ভকেরর সকেবোচ্চ 70% এ 
ববিদ্ধ পায়াৃ

অশ্চিক্সকেজুকেনর মাত্রা 
আজুকেকর ম্ভকেরর 

সকেবোচ্চ 150% ববিদ্ধ 
পায়া

ৃ

বতমান সমকেয়া 
অশ্চিক্সকেজুকেনর 

মাত্রা

ে

ৃ ে
ু ে ৃ

ে ে ৃ ু
ে

ৃ ু য

সামবিদক 
অশ্চিক্সকেজুন

ু দেকাালেনা অক্সিক্সালেজন 
দেনই, দ্রবীভূতা দেলাহাা দেববিশরভূাগাই অক্সিক্সালেজনযুক্ত

সময়া (বছর) 3.8 বিবস্তিলয়ান 2.7-1.8 বিবস্তিলয়ান 540 বিমস্তিলয়ান 310 বিমস্তিলয়ান বতামান 
সময়া

য

ূ

পবির্থীবী 
গাঠিতা হায়া

ৃ প্রর্থীম জীবন 
সমলেদ্রু

সালেলাকাসংলেল্কলেযর
মার্ধযলেম জীলেবর 

আবিবভূাব

 

য

চমৎকাার 
বৈববিচত্রযময়া 

জীবন গাটন

বিবম্ভতা কায়ালা 
উৎপাদনকাারী 

বনাঞ্চল

ৃ

 30 পবিথবীর মহাাসাগর এবং বায়াুমণ্ডকেল অশ্চিক্সকেজুকেনর মাত্রা পবিরবতন করার প্রলিক্রয়াাটি শ্যনাক্ত করুন। তারপর, 
প্রমাকেণর উপর বিভালিত্ত ককের একটি ম লিক্ত তৈতবির করুন, ম া বণনা ককের কীভাাকেব পবিথবীর মহাাসাগর এবং 
বায়াুমণ্ডকেল অশ্চিক্সকেজুকেনর মাত্রা পবিরববিতত হায়া এবং কীভাাকেব এই পবিরবতনগুলিল পবিথবীর দটি থেগালকেকর 
জুীবকেনর সহাবিববতকেনর বিদকেক পবিরচালিলত ককের।   [1]

প্রলিক্রয়াা:

প্রমাণ সহা বিবববিত:ৃ
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বিনকেচ থেদওয়াা তথয এবং আপনার ভা-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাশ্য বিবজ্ঞাান সম্পবিকত জ্ঞাাকেনর বিভালিত্তকেত 31 থেথকেক 35 নম্বর 
প্রকেল্পর উত্তর বিদন। বিকছ প্রকেল্পর জুনয ভূূ-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাাশ বিবজ্ঞাালেনর দেরফাালেরন্স দে ঠবিবলেলর 2024 সংস্কুরণটি বযবহাার 
করার প্রকেয়াাজুন হাকেত পাকের।

ূ ে
ু

স্তিলবির্থীয়াাম খানন এবং তাার বযবহাার
লিলবিথয়াাম একটি অতযন্ত প্রবিতলিক্রয়াাশ্যীল ক্ষাারীয়া ধুাত ম া লবিবকেক ন্ট, ফাামোবিসউটিকযালস, 

গ্লাাস এবং বিরচাকেজুবল বযাট াবির তৈতবিরকেত বযবহৃত হায়া। লিলবিথয়াাকেমর চাবিহাদা থেবকেড়কেছ কারণ 
প্রায়াই থেফাান, লযাপট প এবং তৈবদযবিতক গাবিড়র মকেতা আধুুবিনক ইকেলকট্রবিনকেক্স লিলবিথয়াাম 
বযবহৃত হায়া। কাজু চলাকালীন সময়া, একটি বযাট াবিরচালিলত তৈবদযবিতক গাবিড় শ্যনয 
থেট লপাইপ বিনগমন ককের।

ু ু
ে

ু
ু ূ

ে
বিনকেচর ইনকেফাাগ্রাালিফাকেক বিতনটি বিভান্ন ধুরকেনর গাবিড়র কাম েকাকেল তাকেদর উৎপাদন এবং 

বযবহাাকেরর সাকেথ সম্পবিকত বিনগমকেনর গড় পবিরমাণ সংকেক্ষাকেপ থেদওয়াা হাকেয়াকেছ, ম া কাবেন 
ডাাই অক্সাইকেডার (tCO2e) ট কেন পবিরমাপ করা হায়া।

ে ে

বিববিভূন্ন র্ধরলেনর যানবাহালেনর উৎপাদন 
এবং বযবহাালেরর সালের্থী সম্পবিকাতা 

জীবনচলেক্রর বিনগামন

বযাট াবির চালিলত 
তৈবদযবিতক 

গাবিড়

হাাইবিবডা 
তৈবদযবিতক 

গাবিড়
ু

ই ন্টারনাল 
কম্বাসকেচন 

ইলিষ্ককেনর গাবিড়

বযাট াবির উৎপাদন 5
tCO2e 1

ম ানবাহান উৎপাদন 9
tCO2e

9
tCO2e

10
tCO2e

জ্বালাবিন/বিবদযৎ 
উৎপাদন

ু 26
tCO2e

12
tCO2e

13
tCO2e

থেট ইলপাইপ বিনগমনে 24
tCO2e

32
tCO2e

রক্ষাণাকেবক্ষাণ 1 2 2

সবেকেমাট 41
tCO2e

48
tCO2e

57
tCO2e

 31 ইনকেফাাগ্রাালিফাক থেথকেক থেসই গাবিড়র ধুরনটি শ্যনাক্ত করুন ম া পবিরকেবকেশ্যর উপর সবলেচলেয়া কাম থেনবিতবাচক 
প্রভাাব থেফাকেল। ইনকেফাাগ্রাালিফাক থেথকেক প্রমাণ বিদকেয়া আপনার প্রবিতলিক্রয়াা নযাম যতা প্রবিতপাদন করুন।   [1]

ম ানবাহাকেনর ধুরন:

প্রমাণ:

য
য

ু
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বিনকেচর থেডাট া থেট বিবলটি বিনউ জুাবিসে থেথকেক থেপাট ে অথবিরটি বিবজু এবং ট াকেনকেলর মধুয বিদকেয়া 
বিনউ ইয়াক বিসটিকেত প্রকেবশ্যকারী থেমাট রচালককেদর জুনয প্রম্ভাবিবত থেট াল হাাকেরর সংলিক্ষাপ্ত 
বিববরণ থেদয়া। বিগ্রান পাস বিডাসকাউকে ন্টর থেম াগয ম ানবাহানগুলিলর মকেধুয প্লাাগ-ইন হাাইবিবডা 
তৈবদযবিতক গাবিড় এবং বযাট াবিরচালিলত তৈবদযবিতক গাবিড় অন্তভাক্ত রকেয়াকেছ।

ে

ু ু ুে

বিনউ জাবিসয দের্থীলেকা বিনউ ইয়াকা বিসটিলেতা প্রলেবশকাারী 
দেমা ঠরচালকালেদর জনয বিযজ এবং  ঠালেনল দে ঠাল

য

ক্লাাস যানবাহালেনর প্রকাার অযালেক্সালেলর 
সংখাযা

বযম্ভতাা কাম র্থীাকাা 
সমলেয়া দে ঠাল 

থেকবলমাত্র পবেমখুী 
থেট াল

ূ ু

বযম্ভতাম সমলেয়া 
 ঠাল থেকবলমাত্র 
পবেমখুী থেট াল

দে
ূ ু

1

দটি অযালেক্সাল এবং বিপছলেনর 
একাটি চাকাাযুক্ত যানবাহান 
(বিপছকেনর একটি চাকাম ুক্ত দই 
অযাকেক্সকেলর বিবকেনাদনমূলক 
ম ানবাহান, ম ার থেট াকেত থেকানও 
অবিতবিরক্ত অযাকেক্সল থেনই)

ু

ু 2 $12.75 $14.75

7
দেট্রালার সলেমতা ক্লাাস 1 বা 11 (ক্লাাস 
1 বিবলেনাদনমূলকা যানবাহান সহা)
(নযনতম বিতনটি একক চাকার 
অযাকেক্সল)

ূ
3 এবং তার

থেববিশ্য
 $24.25 উপরন্তু 

বাড়বিত অযাকেক্সল 
প্রবিত $11.50

$26.25 উপরন্তু 
অবিতবিরক্ত 

অযাকেক্সল প্রবিত 
$11.50

ন
 )

যা জ
ন

র
 প্ল্যা

লেয়া
া

লেন্টা  প্র
বিভ

স
কা

াউ স্তিক্ত
বির্থী

ভূ
ন(

ু

বিগ্রান পাস
কম-বিনগমন বিববিশ্যষ্ট্য ক্লাাস 1 ম ানবাহান থেম াগযতাসম্পন্নে

2
$9.25 উপরন্তু 

অবিতবিরক্ত 
অযাকেক্সল প্রবিত 

$11.50

$14.75 উপরন্তু
অবিতবিরক্ত 

অযাকেক্সল প্রবিত 
$11.50

 

বিগ্রান পাস
কম-বিনগমন বিববিশ্যষ্ট্য ক্লাাস 7 ম ানবাহান থেম াগযতাসম্পন্নে

2
$20.75 উপরন্তু

অবিতবিরক্ত 
অযাকেক্সল প্রবিত 

$11.50

 $26.25 উপরন্তু 
অবিতবিরক্ত 

অযাকেক্সল প্রবিত 
$11.50

 32 বিনউ ইয়াক বিসটিকেত প্রকেবশ্যকারী ম ানবাহানগুলিল একটি ধনবসবিতপণ শ্যহুকের এলাকার বাতাসকেক দবিষত 
ককের। বযম্ভতম সমকেয়া গ্রাীন পাস থেট াল থেরকেট র থেম াগযতা অজুনকারী ক্লাাস 1 এবং ক্লাাস 7 গাবিড় চালান এমন 
থেমাট রচালককেদর অথজৈনবিতক সুবিবধুা বণনা করুন। এছাড়াও, থেপাট ে অকেথাবিরটির থেট াল পবিরকল্পনা মাধুযকেম 
কীভাাকেব সমাকেজুর চাবিহাদা এবং প্রকেয়াাজুন প্রভাাবিবত হায়া তা বিনকেয়া আকেলাচনা করুন।   [1]

ে ূ ে ূ
ে

ে ে

অথজৈনবিতক সুবিবধুা:ে

সমাকেজুর চাবিহাদা এবং প্রকেয়াাজুন:
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লিলবিথয়াাম বতমাকেন ভাপকেষ্ঠর খুবিন বা ভাগভাশ্ম বাইন বিরজুাভাার থেথকেক পাওয়াা ম ায়া। 
উন্মুুক্ত বিপট  খুবিন থেথকেক বিনষ্কাাবিশ্যত লিলবিথয়াাম আকবিরক জুীবাশ্ম জ্বালানী থেপাড়াকেনা ভাাটিকেত 
শুকাকেনা হায়া। বাষ্পীীভাবন হাওয়াা পকর এবং থেসঁর শ্যলিক্ত ভাগভাশ্ম বাইন বিরজুাভাার পদ্ধবিত 
বযবহাার ককের বিববিভান্ন লবকেণর উচ্চ ধন শ্ম থাকা লবণাক্ত জুল থেথকেক লিলবিথয়াাম সংগ্রাহা ককের। 
বিনকেচর থেট বিবকেল দই ধুরকেনর খুনন পদ্ধবিত সম্পকেক বিকছ তথয থেদওয়াা আকেছ।

ে ূ ৃ ূ ে ে

ু ু ূ ে ে

ু ে ু

খানন পদ্ধবিতা

খাবিন যাইন বিরজাভূার পদ্ধবিতা

কাাবযন ভাই অক্সাাইভ বিনগামন 
(প্রবিত 1000 থেকলিজু লিলবিথয়াাকেম)

15,000 
থেকলিজু 5000 থেকলিজু

জলেলর বযবহাার 
(প্রবিত 1000 থেকলিজু লিলবিথয়াাকেম) 170 m3 469 m3

জবিমর বযবহাার 
 (প্রবিত 1000 থেকলিজু লিলবিথয়াাকেম) 464 m2 3124 m2

য

য

 33 বিনকেচর থেকান থেট বিবলটি সঠিকভাাকেব খুনন বা বাইন বিরজুাভাার পদ্ধবিতকেত লিলবিথয়াাম বিনষ্কাাশ্যকেনর সুবিবধুাগুলিলকেক 
সংলিক্ষাপ্তাকাকের বিদকেয়াকেছ?

ে

সুবিবর্ধা খানন যাইন বিরজাভূার
পদ্ধবিতা

CO2-এর কম 
বিনগমন 

কম জুকেলর 
বযবহাার 

কম জুবিমর 
বযবহাার 

য  

ে

( 1 )

সুবিবর্ধা খানন যাইন বিরজাভূার
পদ্ধবিতা

CO2-এর কম 
বিনগমন 

কম জুকেলর 
বযবহাার 

কম জুবিমর 
বযবহাার 

য  

ে

( 2 )

সুবিবর্ধা খানন যাইন বিরজাভূার
পদ্ধবিতা

CO2-এর কম 
বিনগমন 

কম জুকেলর 
বযবহাার 

কম জুবিমর 
বযবহাার 

য  

ে

( 3 )

সুবিবর্ধা খানন যাইন বিরজাভূার 
পদ্ধবিতা

CO2-এর কম 
বিনগমন 

কম জুকেলর 
বযবহাার 

কম জুবিমর 
বযবহাার 

য

ে
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লিলবিথয়াাম উৎপাদন বিচলিলর আতাকামা অঞ্চকেল জুবিম বযবহাাকেরর উপর প্রভাাব থেফাকেল। 
ফাকেট াগ্রাাফাটি একটি বাইন বিনষ্কাাশ্যকেন থেসঁর প্রভাাবিবত বাষ্পীীভাবন হাওয়াা পকর এবং 
প্রলিক্রয়াাকরণ সুবিবধুা থেদখুায়া।

ব্রাইন নবিযকাাশন সুববির্ধা

ু ু

ে ুবিনকেচর থেরখুাবিচত্রটি লিলবিথয়াাম সম্পকেক বিকছ তথয থেদখুায়া।

বিচস্তিললেতা স্তিলবির্থীয়াালেমর উৎপাদন
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 34 থেকান বিবববিতটি 1995 এবং 2022 সাকেলর মকেধুয বিচলিলকেত বাইন বিরজুাভাার থেথকেক লিলবিথয়াাম বিনষ্কাাশ্যকেনর জুনয 
প্রকেয়াাজুনীয়া লিলকেথাম্পিজ্জয়াাকেরর পবিরবতনগুলিলকেক সঠিকভাাকেব বিচবিশ্মত ককের?

(1) বাষ্পীীভাবন হাওয়াা পককেরর জুনয প্রকেয়াাজুনীয়া ভাবিম পকেষ্ঠর পবিরমাণ 2005 থেথকেক 2010 সাল 
পম েন্ত ধুারাবাবিহাক হাাকের ববিদ্ধ থেপকেয়াকেছ।

(2) বাষ্পীীভাবন হাওয়াা পককেরর জুনয প্রকেয়াাজুনীয়া ভাবিম পকেষ্ঠর পবিরমাণ 1995 সাকেল সবেবিনম্ন এবং 
2015 সাকেল সবোবিধুক বিছল।

(3) বাষ্পীীভাবন হাওয়াা পককেরর জুনয প্রকেয়াাজুনীয়া ভাবিম পকেষ্ঠর পবিরমাণ 2015 থেথকেক 2022 সাকেলর 
মাকেঝা ববিদ্ধ থেপকেয়াকেছ।

(4) বাষ্পীীভাবন হাওয়াা পককেরর জুনয প্রকেয়াাজুনীয়া ভাবিম পকেষ্ঠর পবিরমাণ 2010 থেথকেক 2015 সাল 
পম েন্ত ধুারাবাবিহাক হাাকের হ্রাাস থেপকেয়াকেছ শুধুু।
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বিচলিলর আতাকামা অঞ্চকেলর জুলাভাবিম এবং লিলবিথয়াাম জুমা থাকেক এমন অনযানয শ্মাকেন, 
অযালিন্ডয়াান ফ্ল্যাযাবিমকেন্দ া একটি ঝাবিকপণ প্রজুাবিত বিহাসাকেব তালিলকাভাক্ত। বিনকেচর মকেডালটি 
বিরজুাভাার বাইন পদ্ধবিত সম্পকেক বিকছ তথয থেদখুায়া। থেরখুাবিচত্রকেত লিলবিথয়াাম খুবিনর কারকেণ 
আট াকামা জুলাভাবিম এলাকায়া 2020 থেথকেক 2060 পম েন্ত অনবিমত পবিরবতনগুলিল থেদখুাকেনা
হাকেয়াকেছ।

ূ

যাইন বিরজাভূার পদ্ধবিতার মলেভলয

জুলাভাবিমর বিনচ 
থেথকেক বাইন 

বিনষ্কাাশ্যন

ূ

লবণাক্ত জুলম্ভর

বাইন 
পাম্পিম্পং

থেসঁর বাষ্পীীভাবন হাওয়াা 
পকরু ু

জুকেলর 
বাষ্পীীভাবন

লিলবিথয়াাম বৃষ্টিপাত

Na NaK KMg

বাইন থেথকেক
লবণ বিম  ণ এবং বজুয

প্রলিক্রয়াাকরকেণর জুনয 
লিলবিথয়াাম পবিরবহান

লিলবিথয়াাম লবণ 
সংগ্রাহাণ

লিলবিথয়াাম কাকেবোকেনট  
উৎপাদন প্লাযা ন্ট

Li2CO3

বযাট াবির 
উৎপাদকেনর জুনয 
পবিরবহান বযবশ্মা

(থেস্কুল অনসাকের অবিঙ্কত নয়া)

সম্ভাাবয আতাাকাামা জলাভূবিমর ক্ষাবিতাূ
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 35 কীভাাকেব বিচলিলর আতাকামা অঞ্চকেল লিলবিথয়াাম উৎপাদকেনর জুনয লবণাক্ত বাইকেনর প্রলিক্রয়াাকরণ এবং বযবশ্মাপনা 
অযালিন্ডয়াান ফ্ল্যাযাবিমকেন্দ া বাসশ্মাকেন থেনবিতবাচকভাাকেব প্রভাাবিবত ককের তা থেকান বিবববৃিতটি সঠিকভাাকেব শ্যনাক্ত ককের?

(1) থেসঁর বাষ্পীীভাবন হাওয়াা পকর থেথকেক বাইকেনর পাম্পিম্পংকেয়ার ফাকেল জুলাভাবিমকেত লবণ ম ুক্ত হায়া।
(2) লবণাক্ত জুলাশ্যয়া থেথকেক বাইন পাম্পিম্পংকেয়ার ফাকেল জুলাভাবিমর জুনয উপলভায জুকেলর পবিরমাণ ককেম ম ায়া।
(3) লবণাক্ত জুলাশ্যয়া থেথকেক জুল বাষ্পীীভাত হাওয়াার ফাকেল জুলাভাবিমর জুনয উপলভায জুকেলর পবিরমাণ ককেম ম ায়া।
(4) থেসঁর বাষ্পীীভাবন হাওয়াা পকর থেথকেক জুল বাষ্পীীভাত হাওয়াার ফাকেল জুলাভাবিমকেত লবণ ম ুক্ত হায়া।
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বিনকেচ থেদওয়াা তথয এবং আপনার ভা-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাশ্য বিবজ্ঞাান সম্পবিকত জ্ঞাাকেনর বিভালিত্তকেত 36 থেথকেক 40 নম্বর 
প্রকেল্পর উত্তর বিদন। বিকছ প্রকেল্পর জুনয ভূূ-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাাশ বিবজ্ঞাালেনর দেরফাালেরন্স দে ঠবিবলেলর 2024 সংস্কুরণটি বযবহাার 
করার প্রকেয়াাজুন হাকেত পাকের।

ূ ে
ু

দেঘাস্ট  ফালেরস্ট  বা মতা অরণয
"থেধাস্ট ফাকেরস্ট" শ্যব্দটি বলকেত থেবাঝাায়া একগুচ্ছু মত গাছ বা গাকেছর কাণ্ড খুাড়া 

দাবিড়কেয়া আকেছ। পবিরকেবশ্যগত পবিরবতন বা উপকলীয়া বনভাবিমকেক প্রভাাবিবত ককের এমন 
প্রাকবিতক দকেম োকেগর কারকেণ প্রায়াই থেধাস্ট ফাকেরস্ট বা মত অরণয তৈতবির হায়া। সমদপকেষ্ঠর 
পবিরবতকেনর সাকেথ সাকেথ, অনুপ্রকেবশ্যকারী সমকেদর জুল থেসই বিমষ্টি জুকেলর বিদকেক বিগকেয়া তা 
লবণাক্ত করকেত পাকের, ম া উপকলীয়া বনাঞ্চকেলর অকেনক প্রজুাবিতর গাকেছরই অলিম্ভ শ্ম টিবিককেয়া 
রাখুার জুনয প্রকেয়াাজুন। লবণাক্ত জুল ক্রমশ্য জুীবন্ত গাকেছ বিবষলিক্রয়াা ককের, ফাকেল থেসগুলিল 
মারা বিগকেয়া মত কাষ্ঠ হাকেয়া ম ায়া। মাবিকন ম ুক্তরাকেক্সর প্রায়া প্রবিতটি উপকলীয়া থেস্টকেট  থেধাস্ট 
ফাকেরস্ট পাওয়াা ম ায়া। 

উপকলীয়া বনভাবিম বায়াুমণ্ডলীয়া কাবেন সংগ্রাহা ও সংরক্ষাণ ককের দক্ষা কাবেন বিসঙ্ক 
বিহাকেসকেব কাজু ককের। এগুলিল জুকেলর গুণমান বজুায়া রাখুার জুনয গুরু শ্মপণ, কারণ এগুলিল 
প্রাকবিতকভাাকেব ভাগভাশ্ম জুল এবং থেম্ভ াকেতর চলাচলকেক লিফাল্টার ককের, শ্যীতল ককের এবং 
গবিত ধুীর ককের। উপকলীয়া বনভাবিম ক্ষায়া, দমকা ঝাকেড়র প্রকেকাপ থেথকেক রক্ষাা ককের, 
বনযপ্রাণীকেদর বাসশ্মান প্রদান ককের এবং জুকেলর গুণমান ও পবিরমাণ বিনশ্চিড ত ককের। থেনানা 
জুকেলর অনুপ্রকেবশ্য তীব হাকেল, কাঠা বিশ্যকেল্পর জুনয প্রকেয়াাজুনীয়া উপকলীয়া কাকেঠার সরবরাহাও 
সঙ্কবিচত হাকেব এবং এটির উপর বিনভারশ্যীল গ্রাামীণ এলাকার অথনীবিতর ক্ষাবিত করকেব। 

উপকালীয়া দেঘাস্ট  ফালেরস্ট  বা মতা অরণয

ৃ
ৃ ঁ

ঁ ে ূ ূ
ৃ ু ৃ ু ৃ

ে ু
ূ

ৃ ে ূ

ূ ূ
ূ ে

ৃ ূ ে
ূ ূ

ূ
ু ে ে

Coastal Ghost Forestূ ৃ



Earth & Space Sciences – June ’25 Bengali Edition [40]

বিনকেচর থেরখুাবিচত্রটি তৈববিন্দ ক তাপমাত্রা, CO2 এবং সামবিদক ম্ভর সম্পকেক বিকছ তথয 
থেদখুায়া। থেকাকেনা অসস্তবিত থাককেল তা একটি প্রতযাবিশ্যত মাকেন হাওয়াা পবিরবতন থেবাঝাায়া। 0 
মাকেনর অসস্তবিত বলকেত থেবাঝাায়া ঐবিতহাাবিসক গড় মাকেন থেকাকেনা পবিরবতন হায়াবিন।

বৈ ববিন্ধকা পলেፗ্ፗর তাাপমাত্রার অসঙ্গবিতা 
এ বং  বায়াুমণ্ডলীয়া CO2-এর ঘনত্ব 

1920-2020
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বৈ ববিন্ধকা সামবিদ্রকা  স্তলেরর অসঙ্গবিতা 
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36 কাবেন ডাাই অন্দাইডা বিনগমন ববিদ্ধ ছাড়াও, বিনকেচর থেটবিবকেল থেকান সাবিরটি 1920 থেথকেক 2020 সাল পযেন্ত 
থেষা স্ট ফাকের স্ট বা মত অরকেণযর আওতা ববিদ্ধ থেপকেয়াকেছ এমন এলাকায়া উপকলীয়া বনযার কারণ এবং 
তাকেদর প্রভাাব সঠিকভাাকেব বণনা ককের?

ে ৃ
ৃ ৃ ূ
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সাবির তাাপমাত্রার অসঙ্গবিতালেতা
হাওয়াা দেমাট পবির বতান

স বযলেমাট বৈ ববিন্ধকা সামবিদ্রকা 
 স্তলেরর অসঙ্গবিতা

উপকালীয়া  বনযা

(1) 20.9°C 70 mm ককেমকেছ
(2) 20.9°C 195 mm ককেমকেছ
(3) 0.9°C 195 mm থেবকেড়কেছ
(4) 0.9°C 70 mm থেবকেড়কেছ
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বায়াুমণ্ডলীয়া CO2 (ppm)
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বিনকেচর ইনকেফাাগ্রাালিফাকটি 2020 থেথকেক 2100 সাল পযেন্ত একটি বাসশ্নাকেনর কাছাকাবিছ 
একটি উপকলীয়া এলাকায়া একটি মত অরকেণয অনকেময়া বিবকাশ্য থেমখুায়া। থেলানা জুল হাল 
তাজুা এবং থেনানতা জুকেলর সংবিমম্পণ।

ূ ৃ ু

ৃ ু ৃ ৃ
ে ু

ে

2020

বিমষ্টিজুকেলর বনভাবিমযুক্ত জুলাভাবিমূ ূ
বাসশ্নান

প্রাচীর

লবণাক্ত 
জুলাভাবিম

ঝাকেভর 
তীবতা

জুলগ্নর মখুয থেজুায়াারু

বিমষ্টি ভা-গ ভাশ্ন জুলূ ে
থেলানা 

ভা-গ ভাশ্ন
জুল

ূ

লবণাক্ত 
ভা-গ ভাশ্ন  
জুল

2060

বিমষ্টিজুকেলর বনভাবিমযুক্ত জুলাভাবিমূ ূ
বাসশ্নান

প্রাচীর

লবণাক্ত 
জুলাভাবিম

ঝাকেভর 
তীবতা

2060 জুলগ্নর 2060 মখুয থেজুায়াার
2020 জুলগ্নর 2020 মখুয থেজুায়াার

বিমষ্টি ভা-গ ভাশ্ন জুলূ ে
থেলানা 

ভা-গ ভাশ্ন 
জুল

লবণাক্ত 
ভা-গ ভাশ্ন জুল

2100

থেষাস্ট  ফাকেরস্ট  বা মত অরণযৃ বাসশ্নান

ূ

ূ

প্রাচীর

লবণাক্ত 
জুলাভাবিম

ঝাকেভর 
তীবতা

ূ ে

ূ ে

ূ ে

ূ ে  

ূ ে

ূ ে  

ু

ু

ু

ু
2100 জুলগ্নর 2100 মখুয থেজুায়াার

2060 জুলগ্নর 2060 মখুয থেজুায়াার

2020 জুলগ্নর 2020 মখুয থেজুায়াার

বিমষ্টি ভা-গ ভাশ্ন জুলূ ে
থেলানা 

ভা-গ ভাশ্ন
জুল

লবণাক্ত 
ভা-গ ভাশ্ন জুল

ু

 37 ইনকেফাাগ্রাালিফাকেকর উপর বিভালিত্ত ককের একাটি প্রাকবিতক সম্পম বিচবিহত করুন যা সমযপকেষ্ঠর উচ্চতা ববিদ্ধর 
ফাকেল প্রভাাবিবত হাকেব এবং এই সম্পকেমর প্রাপযতার পবিরবতন কীভাাকেব মানকেষর কমেকাণ্ডকেক প্রভাাবিবত করকেব 
থেস সম্পকেক একটি বযাখুযা তৈতবির করুন।   [1] 

প্রাকবিতক সম্পম:ৃ

মানকেষর কাযেকলাকেপর প্রভাাব:ু
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 38 একজুন বিশ্যক্ষাাথী মাবিব ককের থেয এই বাসভাবকেনর কাকেছ উপকলীয়া অঞ্চকেল মত অরকেণযর পবিরমাণ বাভকেল 
জুীবিবত বনভাবিমর পবিরমাণ হ্রাাস পাকেব। আথ বিসকেস্ট কেমর সাকেথ সম্পবিকত থেকান প্রভাাব ষটার সম্ভাাবনা 
সবকেচকেয়া থেববিশ্য রকেয়াকেছ?

ূ ৃ
ূ ে ে

(1) জুলাভাবিম এলাকার ববিদ্ধ শ্নানীয়া আযতা কমাকেব।
(2) শ্নলভাাকেগ  গ াছপালা নষ্ট্য হাওয়াার ফাকেল জুকেলর প্রবাহা এবং মাটির ক্ষায়া ববিদ্ধ পাকেব।
(3) মখুয থেজুায়াাকের জুকেলর গ্নর ববিদ্ধ পাওয়াার সাকেথ সাকেথ, থেববিশ্য থেসঁরশ্যলিক্ত প্রবিতফালিলত হাওয়াার 

কারকেণ শ্নানীয়া জুলবায়াু শ্যীতল হাকেয়া যাকেব।
(4) থেষাস্ট  ফাকেরকেস্ট  মত এবং ক্ষায়াপ্রাপ্ত কাকেঠার উপর বসবাসকারী নতন প্রজুাবিত বাস্তুতকেন্ত্রর 

জুীবজৈববিচত্রযকেক বাবিভকেয়া তলকেব।

ূ ৃ ে
ৃ

ু ৃ

ৃ ু
ু

বিনকেচর মকেডালটি মাবিকন যুক্তরাকেক্টর পশ্চিগ্নম উপককেল 26 জুানয়াাবির, 1700-এ সংষটিত 
একটি ভাবিমককেম্পর ফাকেল মত অরণয সৃষ্টি অবনমকেনর প্রভাাব থেমখুায়া।

ে ূ ু
ূ ৃ

ূ ে ৃ
ে ু

ূ

ৃ

ু

অলের্ধাগামলেনর 
আলেগা
(25 জুানুয়াাবির, 1700)

অলের্ধাগামলেনর 
পলের
(26 জুানুয়াাবির, 1700)

দেঘাস্ট ফালেরস্ট 
বা মতা অরণয
(বতমান সময়া)

অরকেণযর 
তলকেমশ্য

ভাবিমককেম্পর সময়া জুবিম 
অকেধুানবিমত হায়া

ূ

থেজুায়াার 

প্লাাবিবত অরকেণযর 
তলকেমশ্য

আধুুবিনক লবণাক্ত 
জুলাভাবিম

থেপ্রাবিথত ক্ষাকেয়া 
যাওয়াা গঁুবিভ

থেজুায়াাকেরর 
মাটি

থেপ্রাবিথত অরকেণযর 
তলকেমশ্য

(থেস্কুল অনসাকের অবিঙ্কত নয়া)

ূ

ৃ
ে

 39 ভাবিমককেম্পর সাকেথ সম্পবিকত জুবিমর অবনমকেনর সামবিয়াক থেস্কুকেলর সাকেথ একটি মত অরকেণযর বিবকাকেশ্যর 
সাকেথ সম্পবিকত জুবিম অবনমকেনর সামবিয়াক থেস্কুকেলর তলনা করকেত মকেডালটি বযবহাার করুন।   [1]

ভাবিমককেম্পর সাকেথ সংযুক্ত জুবিমর অবনমকেনর সামবিয়াক থেস্কুল:

মত অরকেণযর বিবকাকেশ্যর সাকেথ সংযুক্ত জুবিমর অবনমকেনর সামবিয়াক থেস্কুল:
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মত অরকেণযর সম্প্রসারণ কমাকেনার জুনয ছয়াটি প্রগ্নাবিবত সমাধুান বিনকেচ থেমওয়াা হাল।

প্রম্ভাবিবতা সমার্ধান

1. কংলিঅট বিমকেয়া সামবিযক প্রাচীর শ্যলিক্তশ্যালী করা

2. উপকল বরাবর ষাস বিমকেয়া টিলা তৈতবির করকেত বালিল এবং মাটি বযবহাার করা

3. উপকলীয়া জুলাভাবিমর পাকেশ্য উন্নয়ান সীবিমত করা

4. বায়াষটিত ক্ষায়া থেথকেক বালিলর ক্ষাবিত কমাকেত বালিলর থেবভা লাগ াকেনা

5. থেজুায়াার-ভাাটা এলাকায়া উবিন্ধকেমর জুীবজৈববিচত্রয সংরক্ষাণ ও পুনরুদ্ধার করা

6. লম্বা পাথকেরর থেময়াাল এবং অনযানয কবিত্রম থেবকওয়াাটার শ্নাপন করা

 40 থেকান বিতনটি প্রগ্নাবিবত সমাধুান মত অরকেণযর সম্প্রসারণ হ্রাাস করার পাশ্যাপাবিশ্য সম্ভাবত শ্নানীয়া বাবিসন্দুাকেমর 
কাকেছ নযনতম পবিরকেবশ্যগ ত প্রভাাব এবং সবোবিধুক নান্দুবিনক মলয প্রমান ককের?

(1) 1, 3, 4 

(2) 1, 4, 6 

(3) 2, 5, 6

(4) 2, 3, 5

ৃ

ু

ূ

ূ ূ

ু

ৃ

ৃ
ূ ূ
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বিনকেচ থেমওয়াা তথয এবং আপনার ভা-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাশ্য বিবজ্ঞাান সম্পবিকত জ্ঞাাকেনর বিভালিত্তকেত 41 থেথকেক 45 নম্বর 
প্রকেশ্নর উত্তর বিমন। বিকছ প্রকেশ্নর জুনয ভূূ-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাাশ বিবজ্ঞাালেনর দেরফাালেরন্স দেটবিবলেলর 2024 সংস্কুরণটি বযবহাার
করার প্রকেয়াাজুন হাকেত পাকের।

পবির্থীবীলেতা মানলেষর প্রভূাব
গ ত 50 বছকের বিব স্কবযাপী মানকেষর জুনসংখুযা নাটকীয়াভাাকেব ববিদ্ধ থেপকেয়াকেছ, যা পবিথবীর

প্রাকবিতক সম্পকেমর উপর অমবধুেমান চাপ সৃষ্টি ককেরকেছ। এটি প্রাকবিতক সম্পকেমর 
বযবশ্নাপনায়া থেযমন প্রবিতবন্ধকতা সৃষ্টি ককেরকেছ থেতমনই থেসই় প্রবিতবন্ধকতগুলিলর সমাধুান 
খুুকেজু থেবর করার সকেযাগ ও তৈতবির ককেরকেছ।

EN-ROADS বিসমকেলটর হাল একটি অনলাইন টল যা বযবহাারকারীকেমর জুলবায়াু 
পবিরবতকেনর উপর তাকেমর প্রভাাব থেমখুার জুনয পবিরবতনশ্যীল মান মযাবিনপকেলট করার
সকেযাগ থেময়া। যবিম বতমান অবশ্নার থেকাকেনা পবিরবতন না হায়া এবং বতমান অবশ্না থেথকেক 
পবিরবতন হায়া, তাহাকেল 2100 সাকেলর মকেধুয তৈববি স্কক তাপমাত্রার পবিরবতন অনমান করার 
জুনয একজুন বিশ্যক্ষাাথী এই বিসমকেলটরটি বযবহাার ককেরবিছল।

বিনকেচর থেরখুাবিচত্রকেক এই বিসমকেলশ্যকেনর ফালাফাল থেমখুাকেনা হাকেয়াকেছ। বিসমুকেলশ্যন 1 বতমান 
পবিরলিশ্নবিতকেত বিগ্রানহাাউস গ যাস থেনট বিনগ মন এবং সংবিম্পষ্ট্য বায়াুমণ্ডলীয়া তৈববি স্কক তাপমাত্রা 
পবিরবতকেনর সম্ভাাবয ফালাফাল থেমখুায়া। বিসমুকেলশ্যন 2 কম্পিম্পউটার ইনপট অবশ্নার একটি 
বিভান্ন থেসকেটর কারকেণ বিগ্রানহাাউস গ যাকেসর থেমাট বিনগ মন এবং সংবিম্পষ্ট্য বায়াুমণ্ডলীয়া তৈববি স্কক 
তাপমাত্রা পবিরবতকেনর সম্ভাাবয ফালাফাল থেমখুায়া।

বিসমুলেলশন 1: বিগ্রানহাাউস গাযালেসর দেনট বিনগামন-বতামালেন মানলেষর 
ব্য়াবহাাবিরকা প্রলেয়াাগা দের্থীলেকা দেকাালেনা পবিরবতান হায়াবিন
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ৃ ৃ
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ে
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কাম্পিম্পউটালেরর ইনপট কারা শতাু য
• বক্ষাকেরাপকেণর বতমান হাার
• অরণযবিবনাকেশ্যর বতমান হাার
• বিগ্রানহাাউস গ যাস বিনগ মকেনর বতমান

হাার
• জুনসংখুযা ববিদ্ধর বতমান হাার

ৃ ে

বিসমুলেলশন 2: বিগ্রানহাাউস গাযালেসর দেনট বিনগামন-মানলেষর 
অনশীলন পবিরববিতাতা

কাম্পিম্পউটালেরর ইনপট কারা শতাু য
• বক্ষাকেরাপকেণর ববিধুেত হাার
• অরণযবিবনাকেশ্যর হ্রাাসপ্রাপ্ত হাার
• বিগ্রানহাাউস গ যাস বিনগ মকেনর হ্রাাসপ্রাপ্ত

হাার
• জুনসংখুযা ববিদ্ধর হ্রাাসপ্রাপ্ত হাার

ৃ

–20

0

20

40
60

80
100

2000 2020 2040 2060 2080 2100

2000
–20

0
20

40
60

80
1

য/
ল

তা
 স

ম
C

O
2 র

ব
ছ

ন
 

ট
গা

া
বিগা

00

2020 2040 2060 2080 2100

য য ু
য

য ু
ু য

বতে মান পবিরলিশ্নবিতকেত থেকাকেনা পবিরবতে ন থেনই

বতে মান পবিরলিশ্নবিত থেথকেক পবিরববিতে ত

বছর

বছর

আউটপুট / 
ফালাফাল

+2.5°C
2100 শ্যতকেকর 

মকেধুয তাপমাত্রার 
বৃবিদ্ধ

আউটপুট / 
ফালাফাল

+3.3°C
2100 শ্যতকেকর 

মকেধুয 
তাপমাত্রার 

বৃবিদ্ধ

বিগা
গা

াট
ন

 C
O

2 স
ম

তা
ল

য/
ব

ছ
র

ু

ে

ে
ে ে

ৃ ে

ৃ



Earth & Space Sciences – June ’25 Bengali Edition [45] [পাতা ও ল্টান]

 41 বিসমুকেলশ্যন 1 এবং বিসমুকেলশ্যন 2 থেথকেক প্রাপ্ত তকেথযর উপর বিভালিত্ত ককের, বিনকেচর থেটবিবকেলর থেকান সাবিরটি 2020 
সাকেলর শুরু থেথকেক প্রাকবিতক সম্পম বযবশ্নাপনার পদ্ধবিত এবং মানকেষর জুনসংখুযা, বায়াুমণ্ডকেল বিগ্রানহাাউস 
গ যাস এবং জুীবজৈববিচকেত্রযর কারকেণ প্রভাাব উভাকেয়ার সাকেথ সঠিকভাাকেব থেমকেল?

ৃ ু

সাবির প্রাকাবিতাকা সম্পদ 
বযবস্থাপনার পদ্ধবিতা

মানলেষর 
জনসংখাযার প্রভূাব

বায়াুমণ্ডলেল বিগ্রানহাাউস গাযালেসর 
পবিরমাণ

জীববৈববিচলেত্রযর 
প্রভূাব

(1) অরকেণযর পনঃকেরাপন ইবিতবাচক ককেম ইবিতবাচক

(2) অরকেণযর পনঃকেরাপন ইবিতবাচক থেকাকেনা পবিরবতন থেনই থেনবিতবাচক

(3) অমহ্রাাসমান অরণযবিবনাস ইবিতবাচক থেকাকেনা পবিরবতন থেনই ইবিতবাচক

(4) অমহ্রাাসমান অরণযবিবনাস ইবিতবাচক ককেম থেনবিতবাচক

ৃ ু
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বিনকেচর থেটবিবকেল বিববিভান্ন ধুরকেনর জুীবাশ্ম জ্বালাবিন সম্পকেক বিকছ তথয থেমওয়াা আকেছ।ে ু

বিবস্ত্রবযাপী ঘণ্টাায়া দেটরাওয়াাট জ্বাালাবিন খারচ (TWh)

120,000

140,000

100,000

80,000

60,000

40,000

20,000

0
1900 1920 1940 1960 1980 2000 2022

2020 সালেলর পলের জীবাশ্ম জ্বাালাবিন মজতা র্থীাকাার আনমাবিনকা বছর

কয়ালা 139 
বছর

থেতল 57 
বছর

প্রাকবিতক 
গ যাস

49 
বছর

42 উভায়া থেলখুবিচকেত্র থাকা তকেথযর উপর বিভালিত্ত ককের, থেকান বিবববিতটি 1950 সাল থেথকেক জুীবাশ্ম জ্বালাবিনর
বযবশ্নাপনা এবং এই সম্পকেমর ভাবিবষযৎ শ্নাবিয়াকেতর মকেধুয সম্পককেক সঠিকভাাকেব বিচবিহত ককের?

(1) জুীবাশ্ম জ্বালাবিনর বাবিষেক বযবহাার ছয়া গুকেণরও থেববিশ্য ববিদ্ধ থেপকেয়াকেছ এবং এই ধুরকেনর বিকছ 
সম্পকেমর উৎপামন 2150 সাকেলর পকের শ্নায়াী হাকেব না।

(2) জুীবাশ্ম জ্বালাবিনর বাবিষেক বযবহাার মশ্য গুকেণরও থেববিশ্য ববিদ্ধ থেপকেয়াকেছ এবং এই ধুরকেনর বিকছ 
সম্পকেমর উৎপামন 2170 সাকেলর পকের শ্নায়াী হাকেব না।

(3) জুীবাশ্ম জ্বালাবিনর বাবিষেক বযবহাার বিদ্বাগুণ হাকেয়াকেছ এবং এই ধুরকেনর বিকছ সম্পকেমর উৎপামন 
আগ ামী 30 বছর ধুকের শ্নায়াী হাকেব।

(4) জুীবাশ্ম জ্বালাবিনর বাবিষেক বযবহাার বিতনগুণ হাকেয়াকেছ এবং এই ধুরকেনর বিকছ সম্পকেমর উৎপামন 
আগ ামী 30 বছর ধুকের শ্নায়াী থাককেব না।
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বিনকেচর থেটবিবকেল 1961 থেথকেক 2016 সাকেলর মকেধুয আবামকেযাগ য জুবিম সম্পকেক বিকছ তথয 
থেমওয়াা আকেছ। আবামকেযাগ য জুবিম হাল এমন জুবিম যা ফাসল ফালাকেনা এবং গ বাবিম পশু 
পালকেনর জুনয বযবহাার করা থেযকেত পাকের।

ে ু

1961 দের্থীলেকা 2016 এর মলের্ধয বযস্তিক্ত প্রবিতা বিবলেস্ত্রর আবাদলেমাগায জবিম

বছর বযস্তিক্ত প্রবিতা আবাদলেমাগায জবিমর দেহাস্ত্রর  
(1 থেহাক্টর = 2.47 একর)

1961 0.36
1972 0.3
1983 0.26
1994 0.25
2005 0.21
2016 0.19

43 থেরখুাবিচত্র এবং থেটবিবকেলর উপর বিভালিত্ত ককের, থেকান বিবববিতটি জুীবাশ্ম জ্বালাবিনর ববিধুেত বযবহাার বিবকে স্ক বযলিক্ত 
প্রবিত আবামকেযাগ য জুবিমর পবিরমাণ পবিরবতকেনর কারণ হাকেয়াকেছ, মাবিবটির সমথকেন সঠিকভাাকেব প্রমাণ 
সরবরাহা ককের?

(1) বায়াুমণ্ডলীয়া তাপমাত্রা ববিদ্ধ পায়া, যার ফাকেল মাটির বাষ্পীীভাবন থেবকেভ যায়া এবং আবামকেযাগ য 
জুবিমর পবিরমাণ ববিদ্ধ পায়া।

(2) বায়াুমণ্ডলীয়া তাপমাত্রা ববিদ্ধ পায়া, যার ফাকেল মাটির বাষ্পীীভাবন ককেম যায়া এবং আবামকেযাগ য 
জুবিমর পবিরমাণ হ্রাাস পায়া।

(3) বায়াুমণ্ডলীয়া তাপমাত্রা ববিদ্ধ পায়া, যার ফাকেল মাটির বাষ্পীীভাবন ককেম যায়া এবং আবামকেযাগ য 
জুবিমর পবিরমাণ ববিদ্ধ পায়া।

(4) বায়াুমণ্ডলীয়া তাপমাত্রা ববিদ্ধ পায়া, যার ফাকেল মাটির বাষ্পীীভাবন থেবকেভ যায়া এবং আবামকেযাগ য 
জুবিমর পবিরমাণ হ্রাাস পায়া।
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বিচতা সংরক্ষাণ তহাবিবল (CCF) একটি অলাভাজুনক সংশ্না যা আলিদ্রকার নাবিমবিবয়াায়া 
বিচতা এবং তাকেমর বাসশ্নান টিকেক রকেয়াকেছ বকেল বিনশ্চিগ্নত করার জুনয কাজু করকেছ। এই 
আলিদ্রকান থেমশ্যটির থেকন্দ্রীয়া অংশ্য একসময়া বিমম্প বনভাবিম সাভাানা বিছল। তকেব, অবিতবিরক্ত 
পশুপালন (মাংকেসর জুনয পালন করা গ বাবিম পশু), হাাবিত ও গ ণ্ডার বিশ্যকার এবং পবিরণত 
গ াছপালা থেককেট থেফালার ফাকেল ভামকেশ্যয কাটাকেঝাাকেপর আবিধুপতয থেবকেভ যায়া। এটি এই 
আবাসশ্নকেলর প্রাণীকেমর বিশ্যকার করার ক্ষামতাকেক সীবিমত ককের। CCF এই কাটাযুক্ত 
গ াছগুলিল কাকেট এবং বশ্যব্লক তৈতবির ককের, যা তৈজুব জ্বালাবিনর উৎস বিহাকেসকেব বযবহাার করা 
থেযকেত পাকের

ূ

ূ ৃ ঁ
ঁ

ু

44 নাবিমবিবয়াায়া বশ্যব্লক কাকেঠার গুবিভ উৎপামন কীভাাকেব একটি সমসযার সমাধুান ককের তা বণনা করুন। এই 
কাকেঠার গুবিভগুলিল কীভাাকেব বিচতার সংখুযার জুনয উপকারী এবং নাবিমবিবয়াায়া বিচতা থাকার জুায়াগ ার উপর 
মানকেষর কাযেকলাকেপর প্রভাাব কমায়া তা বযাখুযা করুন।   [1]

ু ঁ ে
ঁ

ু

সমসযা:

সুবিবধুা:

45 জুলবায়াু পবিরবতকেনর হাার কমাকেত CCF-এর থেনওয়াা অকেনক পমকেক্ষাকেপর মকেধুয বাকেয়াামাকেসর বযবহাার ববিদ্ধ 
অনযতম। বৃবিদ্ধ থেপকেল, থেকান অবিতবিরক্ত সমাধুানটি বাকেয়াামাকেসর সাকেথ আকেরকটি পুননেবীকরণকেযাগ য শ্যলিক্তর 
উৎস বিহাকেসকেব বযবহাার করা থেযকেত পাকের?

ে ৃ

(1) থেতকেলর জুনয খুনন 

 (2) প্রাকবিতক গ যাকেসর খুনন

(3) থেসঁর পযাকেনকেলর বযবহাার

(4) জ্বলন্ত বনভাবিমর গ াছৃ ূ
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বিনকেচ থেমওয়াা তথয এবং আপনার ভা-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাশ্য বিবজ্ঞাান সম্পবিকত জ্ঞাাকেনর বিভালিত্তকেত 46 থেথকেক 50 নম্বর 
প্রকেশ্নর উত্তর বিমন। বিকছ প্রকেশ্নর জুনয ভূূ-বিবজ্ঞাান ও মহাাকাাশ বিবজ্ঞাালেনর দেরফাালেরন্স দেটবিবলেলর 2024 সংস্কুরণটি বযবহাার 
করার প্রকেয়াাজুন হাকেত পাকের।

হাাওয়াাই দ্বীীপপলেস্ত্রর স্থাপতাযবিবদযা
হাাওয়াাই দ্বাীপপ স্ত্র প্রশ্যান্ত মহাাসাগ রীয়া থেপ্লাকেটর থেকন্দ্রশ্নকেল অবলিশ্নত এবং আকেগ্ন্যুয়াবিগ বিরর 

অগ্ন্যুুযৎপাকেতর ইবিতহাাকেস শ্যীষেশ্নানীয়া আকেগ্ন্যুয়াবিগ বিরর প্রবিতবিনবিধুত ককের। হাাওয়াাই দ্বাীপটি একটি 
হাটম্পকেটর উপকের অবলিশ্নত, থেযখুাকেন তথা ধুূলিলকণার বিনকেচ পবিথবীর গ্নকের একটি মযাগ মা 
উৎস পবিথবীর পকেষ্ঠর উপকেরর বিমকেক থেঠাকেল সলিঅয়া আকেগ্ন্যুয়াবিগ বিরর সৃষ্টি ককের। হাাওয়াাই 
দ্বাীপটি এখুনও মাউনা থেলায়াা এবং বিকলাউইয়াা আকেগ্ন্যুয়াবিগ বিরকেত ধুারাবাবিহাক আকেগ্ন্যুয়াবিগ বির 
সম্পবিকত কাযেকলাকেপর মাধুযকেম গ ঠিত হাকেচ্ছু, উভায়াই বতমাকেন হাটম্পকেটর উপকের অবলিশ্নত। 
সমকেযর বিনকেচ থাকা একটি আকেগ্ন্যুয়াবিগ বির, থেলাইবিহা, হাটম্পকেটর উপকের অবলিশ্নত এবং সম্ভাবত 
এটি পরবতী হাাওয়াাইয়াান দ্বাীকেপ হাকেয়া উঠাকেব। এই শ্যৃঙ্খকেলর অনযানয দ্বাীপগুলিল আসকেল 
বিবলুপ্ত আকেগ্ন্যুয়াবিগ বির।

বিনকেচর মযাপটি হাাওয়াাই দ্বাীপপ স্ত্র সম্পকেক বিকছ তথয থেমখুায়া। অকেনক দ্বাীকেপর বিশ্যলাগ্নকেরর 
বয়াকেসর তারতময লক্ষা লক্ষা বছর ধুকের থেমখুা যায়া। মকেডালটি ধুূলিলকণার বিনকেচ পবিথবীর গ্নকের 
থাকা একটি হাটম্পকেটর উপর দ্বাীপ গ ঠাকেনর বিতনটি ধুাপ থেমখুায়া।

ূ ে
ু

ু
ু

ৃ
ৃ ৃ

ে ে
ু

ু ে ু
ৃ
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ইনলেসট মানবিচত্র
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আকেগ্ন্যুয়াবিগ বির

পমযায়া 2

A B C

বিবলুপ্ত 
আকেগ্ন্যুয়াবিগ বির

পমযায়া 3

(থেস্কুল অনসাকের অবিঙ্কত নয়া)
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 46 থেকান থেটবিবলটি উপবিরভাাকেজর তৈববিশ্যষ্ট্যয থাকা পবিথবীর প্রণালীকেক হাাওয়াাইয়াান দ্বাীপপকেঙ্খর শ্যৃঙ্খল তৈতবিরর 
সাকেথ সঠিকভাাকেব যুক্ত ককের?

ৃ ু

ু
ু ে

ু ে ে

পবির্থীবীর প্রস্তিক্রয়াা পৃፗ্ፗতালেলর বৈববিশፖ্ፖয

ডাবন্ত মযাজমা মাঝা-সাজকেরর তৈশ্যলবিশ্যরা

ৃ

( 1 )

পবির্থীবীর প্রস্তিক্রয়াা পৃፗ্ፗতালেলর বৈববিশፖ্ፖয

উদ্গীীবিরত হাওয়াা মযাজমা আকেগ্ন্যুয়াবিজবির

ৃ

( 2 )

পবির্থীবীর প্রস্তিক্রয়াা পৃፗ্ፗতালেলর বৈববিশፖ্ፖয

থেটককেটাবিনক উত্থাান আকেগ্ন্যুয়াবিজবির

ৃ

( 3 )

পবির্থীবীর প্রস্তিক্রয়াা পৃፗ্ፗতালেলর বৈববিশፖ্ፖয

থেটককেটাবিনক অকেধুাজমন মহাাসাজরীয়া খুাদ

ৃ

( 4 )

 47 একজুন বিশ্যক্ষাাথী দাবিব ককেরকেছ  থেয প্রশ্যান্ত মহাাসাজরীয়া থেপ্লাকেটর জবিত হাাওয়াাই দ্বাীপপকেঙ্খর বয়াকেসর ধুরন 
বিনধুোরণ করকেত বযবহাার করা থেযকেত পাকের। দ্বাীপপকেঙ্খর বিববিভান্ন বয়াকেসর পযাটাকেনর সাকেথ প্রশ্যান্ত মহাাসাজরীয়া 
থেপ্লাট থেয বিদকেক সরকেছ  তার কম্পাস অবিভামকেখুর মকেধুয সম্পক বণনা করকেত মানবিচত্র থেথকেক প্রমাণ বযবহাার 
করুন।   [1]

বয়াকেসর পযাটানে:

জবিতবিববিধুর কম্পাস অবিভামখু:ু

ু
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হাাওয়াাই দ্বীীপপলেজ্ঞর হাটম্প্রট এবং বয়ালেসর বযবর্ধালেনর মলের্ধয সম্পকাু য
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3,000,000

2,500,000

2,000,000
1,500,000

1,000,000

500,000

6,000,000
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হাাওয়াাই দ্বাীপপকেঙ্খর বিকছ  অংকেশ্যর মাকেঝা সমবিব্লক ভাছকেকর দটি নমনা সংগ্রাহা করা 
হাকেয়াবিছ ল। বিনকেচ নমনা X এবং Y এর থেডাটা থেদখুাকেনা হাকেয়াকেছ ।

ু ু ু ূ ু ু
ু

নমনা অনলেময়া বয়াস (y) আনমাবিনকা  যরত্ব (km)

X 500,000 90
Y 2,750,000 275

ু ু ু ূ

48 থেকান দ্বাীপগুলিলর মাকেঝা নমনা সংগ্রাহা করা হাকেয়াবিছ ল?ু

(1) X – হাাওয়াাই এবং মাউইর মাকেঝা Y – ওহু এবং কাউইকেয়ার মাকেঝা 

(2) X – ওহু এবং কাউইকেয়ার মাকেঝা Y – হাাওয়াাই এবং মাউইর মাকেঝা

(3) X – হাাওয়াাই এবং মাউইর মাকেঝা Y – মাউই এবং ওহুর মাকেঝা

(4) X – মাউই এবং ওহুর মাকেঝা Y – হাাওয়াাই এবং মাউইর মাকেঝা

হাাওয়াাই
মাউই

ওহু

ব
য়া

স
 (ব

ছ 
র)

হাটম্প্রট দের্থীলেকা  যরূত্ব (km)

কাাউয়াাই
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বিনকেচর মকেডালগুলিল বতমান মাউই জঠাকেনর ভাতালিত্তক ইবিতহাাস থেদখুায়া।ে ূ

ে ে ৃ
ে

“বহাত্তর মাউই”-এর বিববতানৃ য

থেমাকেলাকাই

লানাই মাউই

কাহুলাওকেয়া

মূল বিবষয়া

সমব্ল জকেরর উপকেরর ভাবিম

সমব্ল জকেরর বিনকেচর ভাবিম

ু ূ

“বহাত্তর মাউই” দের্থীলেকা মাউইলেয়ার বিববতানৃ য
1.2 বিমলিলয়ান বছ র আকেজ 1.0 বিমলিলয়ান বছ র আকেজ 0.8 বিমলিলয়ান বছ র আকেজ 0.6 বিমলিলয়ান বছ র আকেজ

0.4 বিমলিলয়ান বছ র আকেজ0.2 বিমলিলয়ান বছ র আকেজ
সম্প্রবিত  

(0 বিমলিলয়ান বছ র)

ু ূ

 49 মকেডালগুলিলর উপর বিভালিত্ত ককের, থেকান থেটবিবলটি প্রাবিনক পবিরবতন, সময়াজত পবিরবতন এবং বহাত্তর 
মাউইকেয়ার বিববতকেন অবদানকারী একটি সম্ভাাবয পৃষ্ঠতকেলর প্রলিক্রয়াাকেক সঠিকভাাকেব বিচবিপ্রত ককের?   [1]

( 1 )
স্থাবিনকা পবিরবতান পৃፗ্ፗতালেলর বৈববিশፖ্ፖয উপবিরভূালেগার প্রস্তিক্রয়াা

1টি বড় দ্বাীপ থেথকেক 4টি 
পথক দ্বাীপ

1.2 বিবলিলয়ান বছ র সমব্লপকেষ্ঠর উত্থাান

য

( 2 )
স্থাবিনকা পবিরবতান পৃፗ্ፗতালেলর বৈববিশፖ্ፖয উপবিরভূালেগার প্রস্তিক্রয়াা

4টি পথক দ্বাীপ থেথকেক 
1টি বড় দ্বাীপ

4.2 বিমলিলয়ান বছ র উপকল বরাবর 
অবকেক্ষাপণ

য

( 3 )
স্থাবিনকা পবিরবতান পৃፗ্ፗতালেলর বৈববিশፖ্ፖয উপবিরভূালেগার প্রস্তিক্রয়াা

1টি বড় দ্বাীপ থেথকেক 4টি 
পথক দ্বাীপ

1.2 বিমলিলয়ান বছ র প্রলভাাকেজর 
বিনমজ্জন

য

( 4 )
স্থাবিনকা পবিরবতান পৃፗ্ፗতালেলর বৈববিশፖ্ፖয উপবিরভূালেগার প্রস্তিক্রয়াা

4টি পথক দ্বাীপ থেথকেক 
1টি বড় দ্বাীপ 4.2 বিবলিলয়ান বছ র সমব্ল জকেরর 

অবনবিত

য

ৃ

ৃ

ৃ

ৃ

ু ৃ

ূ

ু
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ূ ূ ব 

ূ

ূ

বিনকেচর ছ বিবগুলিলকেত মাউই দ্বাীকেপর বিকছু  উপকূলীয়া অবপ্রান থেদখুাকেনা হাকেয়াকেছ 
উপকলকেরখুা বরাবর মানব উন্নয়াকেনর প্রভাাব পকেড়কেছ  উপকলীয়া অঞ্চকেল। এই প্রভাা
কমাকেত বিবজ্ঞাানীরা সমাধুাকেনর পবিরকল্পনা ককেরকেছ ন।

বিচত্র 1: উপকাললেরখাায়া অবস্থান 1

বিচত্র 2: উপকাললেরখাায়া অবস্থান 2

বালিলর বজা

। 
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বিচত্র 3: উপকালীয়া হাাইওলেয়া বরাবর 
উপকাললেরখাায়া অবস্থান 3

সমব্ল প্রাচীরু

 50 ছ বিবকেত থেয ভা-বিবজ্ঞাান সমসযাটির সমাধুান করা হাকেচ্ছু তা বিচবিপ্রত করুন। বিচত্র 2 বা বিচত্র 3-এ থেদখুাকেনা 
সমাধুানগুলিল কীভাাকেব উপকলীয়া অঞ্চকেল যকেট যাওয়াা প্রাকবিতক ভা-বিবজ্ঞাান প্রলিক্রয়াার উপর মানব উন্নয়াকেনর 
প্রভাাব হ্রাাস ককের তা বণনা করুন।   [1]

ূ
ূ ৃ ূ

ে

ভা-বিবজ্ঞাাকেনর সমসযা:ূ

কীভাাকেব সমাধুাকেনর প্রভাাব ককেম:

ূ
ূ
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