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Non Elev la

Non Lekol la

Nou entedi fomelman pou posede oswa pou itilize nenpot aparey kominikasyon pan-
dan w ap pran egzamen sa a. Si ou genyen oswa itilize nenpot aparéey kominikasyon, menm
si se pou yon ti tan, egzamen ou an p ap valab, epi ou p ap jwenn not pou li.

Ekri non ou ak non lekdl ou sou liy ki pi wo la yo.

Sevi ak konesans ou nan Syans Late ak Espas pou w reponn tout kesyon nan egzamen sa a.
Anvan w kdmanse egzamen sa a, yo dwe ba w Tablo Referans Edisyon 2024 pou Syans Laté
ak Espas la Ou ka bezwenn tablo referans sa yo pou reponn kek nan kesyon yo.

Ou fét pou reponn tout kesyon ki nan egzamen sa a. Ou ka sevi ak papye bouyon pou w jwenn
repons kesyon yo, men asire w ou ekri repons ou yo sou féy repons ou a ak nan ti liv tés ou a. Yo
te ba w yon féy repons separe pou kesyon chwa miltip yo. Swiv enstriksyon siveyan an pou mete
enfomasyon elév nan fey repons ou. Ekri repons ou yo pou kesyon repons konstwi yo nan ti liv
tes ou a.

Tout repons ki nan ti liv tes ou a ta dwe ekri ak plim, eksepte pou grafik ak desen, ki ta dwe
fet ak kreyon.

Le w fin fé egzamen an, ou dwe siyen deklarasyon ki enprime sou féy repons apa w la, ki
montre ou pa t gen okenn konesans ilegal sou kesyon yo oswa repons yo anvan egzamen an e ou
pa t ni bay ni resevwa &d pou reponn nenpot nan kesyon yo pandan egzamen an. Yo pa ka aksepte
fey repons ou ak ti liv tés ou a si w pa siyen deklarasyon sa a.

AVL...

Yon kalkilatris kat fonksyon oswa syantifik ak yon kopi Tablo Referans pou Syans
Late ak Espas Edisyon 2024 la dwe disponib pou w itilize pandan w ap pran egzamen
sa a.

Remake dyagram yo pa trase nan echel sof si yo te note otreman.

PA OUVRI TI LIV EGZAMEN SA A TOUTOTAN YO PA BA OU SIYAL POU FE SA.
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Seévi ak enfomasyon ki pi ba a ak konesans ou nan Syans Late ak Espas pou reponn kesyon 1 jiska 5 yo. Kek
kesyon ka mande pou w itilize Tablo Referans pou Syans Laté ak Espas Edisyon 2024 la. Asire w ou ekri
kesyon chwa miltip ou yo sou yon féy repons separe yo bay yo. Ekri repons ou yo pou kesyon repons konstwi yo

nan ti liv tés ou a.

Soley nou an - Yon Zetwal

Dyagram Hertzsprung-Russell (H-R) te devlope nan tablo zetwal gras ak de
syantifik nan diferan peyi chak pou kont yo an 1911. Li klase zetwal yo dapre
tanperati sifas yo, koule yo obseve, ak grande. Mayitid absoli se yon mezi nan ki
pwen yon etwal ta parét si tout zetwal yo gen menm distans ak Late. Plis zetwal
la klere, se pi ba vale mayitid absoli a ye.

1 Soléy nou an klase kdm yon etwal klas kategori G ak yon tanperati sifas ant 5000 a 6000 K ak yon
grande absoli apepre senk. Dapre enfomasyon sa yo, ranpli modél dyagram H-R la lé w mete
yon X pou w endike kote Soléy la ye. Epitou, idantifye tanperati relatif ak mayitid relatif absoli
Soléy la pandan | ap tranzisyon nan yon jeyan wouj. [1]

Modeél Dyagram Hertzsprung-Russell

Ble ——Blan =»Jon —— Oranj >Wouj
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Chanjman nan tanperati relatif

Chanjman nan mayitid absoli relatif:
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Model ki pi ba a montre kouch Soley la ak enfomasyon sou kek karakteristik

chak kouch.
Modél Kouch Soléy

Zon Konvektiv
Chofaj rapid nan plasma kreye
kouran nan gaz chofe ak refwadi

Zon Radyasyon
Enéji ki kreye nan nannan a gaye
tou dousman atrave plasma a

Fondman
Kote Soléy la jenere engji li atrave
reyaksyon térmonikleye

Kwomosfe

Kouch anlé fotosfe a kote
dansite plasma a desann
anpil

Fotosfe

'Sifas' vizib soléy la

Corona

Atmosfé eksten Soléy la, ki pwolonje
plizyé milyon kilomét nan espas
eksteryé

Tranzisyon Rejyon Ejeksyon Mas Kowonal
Kouch mens, iregilye ki separe Gwo eripsyon milya de ton plasma
kwomosfé relativman fre ak ak chan mayetik ki akonpaye soti

kouwon ki pi cho a nan Kouwon Soléy la

(Pa trase selon echél)

2 Sevi ak enfomasyon ki nan model la, ki bay senk kouch Soley la ki nan sekans korek la pou pemet
eneji ki te pwodwi pa fizyon evantyelman rive nan sifas Soley la kom radyasyon?

(1) nannan — kwomosfée — fotosfe — rejyon tranzisyon — kouwon

(2) nannan — zon radyasyon — rejyon tranzisyon — fotosfe — kouwon
(3) nannan — fotosfe — kouwon — rejyon tranzisyon — kwomosfée
(4)

4) nannan — zon radyasyon — zdn konveksyon — fotosfe — kwomosfe
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Model ki pi ba a reprezante obit ko selés alantou Soley nou an. Model ki
entegre a montre kek enfomasyon sou rejyon sistém soléy anndan obit Jipite a.
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Model Sistém Soléy nou an

Venis

Mas
Late Senti Astewoyid

(Pa trase selon echél)



3 Tablo ki pi ba a montre eksantrisite dbit Meki ak Venis alantou Soley la.

Planeét Eksantrisite
Meki 0.206
Venis 0.007

Mete yon mak(v”) nan kare yo pou endike de deklarasyon prevwa Lwa Kepler yo prevwa

korekteman. [1]

gen yon lalin.

Venis obit Soléy la nan yon vités konstan.

Méki vwayaje pi vit nan obit li 1€ li pi pre Soléy la.

Obit Venis la mwens eliptik pase obit Méki a.

Vités oObital tou de planét yo afekte pa mas yo.

Kontréman ak Venis, eksantrisite obit Méki a anpeche Meki

4 Baze sou Model Sistém Soléy nou an, si yo te idantifye yon nouvo planét ki te dbite Soley la nan
yon distans mwayen obit ki pi gran pase Meki men mwens pase Venis, vités mwayen planét sa a

ta dwe

(1 pi gwo pase vites mwayen Meki, men mwens pase vites mwayen Venis.

(
(3
(
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2) pi piti pase viteés mwayen Meki, men pi gran pase vites mwayen Venis
) pi gwo pase viteés mwayen Venis, men mwens pase vites mwayen Late

4) pi piti pase vités mwayen Venis, men pi gran pase vites mwayen Late
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Yon obsévate sou Late we faz Lalin nan, men Lalin nan se pa sélman ko sistém
soley ki montre faz yo. Venis tou gen faz obsévab jan yo wé sou Late. Obit Venis
alantou Soley la se apepre 225 jou Late.

Foto ki pi ba a montre yon faz Lalin ak Venis we ak je san sekou nan syel la
lannwit. Bwat yo mete a montre yo obséve Venis pa mwayen yon teleskop. Lalin
nan ak Venis yo nan faz kwasan.

Obseéve Faz Lalin ak Venis

5 Sevi ak Model Sistem Sole nou an, kreye yon esplikasyon sou poukisa yon obsévate sou Late
kapab we yon sik faz pou planet Venis la. Nan espas ki anba yo, ekri tém pou chwa A, B, ak C ki
konplete pasaj la korekteman. [1]

Chwa A: Chwa B: Chwa C:
e anndan e pwoch e Lalin
e deyo e Pi lwen depi e Soley
Venis nan obit Soley la, vire alantou __A___ Obit Té a anviwon 225 Jou laté yo. Sa vle

di Venis pafwa _ B TLate, pandan lot fwa li pozisyone sou lot bo a nan _C . Se
chanjman sa a nan pozisyon relatif Venis ki lakdz yon obsévate sou Late we faz Venis yo.

Chwa A:

Chwa B:

Chwa C:
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Sevi ak enfomasyon ki pi ba a ak konesans ou nan Syans Late ak Espas pou reponn kesyon 6 jiska 10 yo.
Kék kesyon ka mande pou w itilize Tablo Referans pou Syans Laté ak Espas Edisyon 2024 la.

Model Sistem Late pou Konprann Klima Global

Dosye jeyolojik la montre yon istwa long nan chanjman klima akoz anpil fakte
diferan. Syantifik klimatik etidye modél mouvman Late, kouran oseyan, mouvman
plak tektonik, ak konpozisyon atmosferik pou pi byen konprann koule enéji antre
ak soti nan sistem Late.

Jan late oblik, enklinezon aks Late an parapd ak Soléy la, gen yon enpak direk
sou klima Lateé. Jan late obblik chanje sou yon sik ki fet sou yon perydod 41,000
ane. Fason li oblik la ap diminye kounye a epi li pral rive nan vale minimom li nan
22.1° nan apepre 9800 ane.

Maksimom ak Minimém Ang Oblik

Pa panche—1  22.1°,
(0°) | N

Enklinezon
7 aktyel (23.5°)
/

Enéji ki sot
nan soléy la

(Pa trase selon echel)
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6 Pandan sezon fredi, ki deklarasyon ki pi byen dekri kantite enéji emisfée no Laté a pral resevwa
ak enpak sou fomasyon glas mondyal lé fason 1 oblik 1& se 22.1°, konpare ak fason Late oblik
kounye a?

(1) Emisfée nod Late a pral resevwa mwens eneji, epi mwens glas pral fome nan rejyon
pole yo.

(2) Emisfe no Late a pral resevwa mwens enéji, epi plis glas pral fome nan rejyon pole yo.

(3) Emisfe no Late a pral resevwa plis enéji, epi mwens glas pral fome nan rejyon pole yo.

(4) Emisfe no Lateé a pral resevwa plis enéji, epi plis glas pral fome nan rejyon poleé yo.

Yon lot fakte klima syantifik yo te idantifye ki kontribye nan chanjman nan
eneji k ap degaje nan sistém Late se sikilasyon oseyan aktyel.

Model la, Dyagram 1, ak Dyagram 2 montre kék enfomasyon sou model
sikilasyon nan kouran oseyan yo. Pwen X ak Y se pozisyon sou sifas Late.

Modél Kouran Oseyanik
Greenland

Oseyan
Pasifik

(

Enpotan Kouran cho ki pa
telman pwofon /
=== Fret = Kouran frét
e Cho T _ ey — pwofon
Dyagram 1: Fason Kouran yo Fonksyone Dyagram 2: Enfliyans Dlo Dous
NoO Sid NoO 1 Sid
2 ! Ogmantasyon 3
Dlo bouje nd e Dlo soléy cho A y i Dlo cho pa ka
Greenland | refwadi tikras twopik Greenland oo o0 nouje No
~ oX pa tikras X nan glasye
Ch - o
3 ° Cho Sifas of DA
Melanje Oseyan /
ak dlo . 2
Atik ki Ajoute dlo dous fe Atlantik N6 mwens
frét e ki sale, bese dansite
koule
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7 Ki deklarasyon ki pi byen dekri enfliyans glasye k ap fonn nan X sou fos kouran oseyan Late?
(1) Yo ajoute plis dlo dous nan oseyan yo, sa ki lakdz kouran yo vin pi fon.

(2)
(3)
(4)

4) Yo ajoute plis dlo fre nan oseyan yo, sa ki lakoz dlo nan kouran yo vin pi cho.

Yo ajoute plis dlo dous nan oseyan yo, sa ki lakdz kouran yo febli.

Yo ajoute plis dlo dous nan oseyan yo, sa ki lakdz dlo nan kouran yo vin pi dans.

8  Ki deklarasyon ki pi byen dekri enfliyans aktyel kouran oseyan sifas yo sou klima a nan pozisyon Y?
(1) Anplasman Y gen tanperati lé pi cho ak plis presipitasyon.

(2)
(3)
(4)

4) Anplasman Y tanperati lé pi fre ak mwens presipitasyon.

Anplasman Y gen tanperati 1& pi cho ak mwens presipitasyon.

Anplasman Y tanperati le pi fre ak plis presipitasyon.

Depi Revolisyon Endistriyel la, depo patikil nwa tankou pousye, pousye te,
ak woch nan glas glacial (nej ki kontamine) te lakoz glasye yo fé nwa. Sa a te
mennen nan remak ki te lakdz chanjman nan 1ot sistem Late.

Pousantaj limyeé soléy la reflete ak absobe pa diferan sifas glasye yo

Limyé soléy k ap parét

Néj ki fenk
tonbe
(netwaye) Neéj kontamine
(fre)

Nejkila s
Enpotan lontan . RTINS
TR (netwaye) 0 S B
Limyé soley - Nej kontamine
reflete 2 ) (?n'S,Ye_f‘) o
Limye soley . e e
absobe .
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Pét Glas Pa Ane
(met dlo ekivalan)

Pét Glas Anyeél ak Kimilatif pou 37 Glasye
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20 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Ane

Enpotan

= Pét Glas Pa

— Pét glas kimilatif

Ane

9  Kimodel ki reprezante korekteman fidbak ki fet l& sifas nwa yo ekspoze nan zon glasye yo epi ki
lakdz chanjman nan youn oswa plizye sistem Late?

(1)

(2)
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Ogmantasyon
nan sifas nwa
sou glasye yo

Ogmantasyon
nan sifas nwa
sou glasye yo

Ogmantasyon
nan sifas nwa
sou glasye yo

Ogmantasyon
nan sifas nwa
sou glasye yo

Ogmantasyon Diminye glas k Diminye glas
—> | absopsyon engji nan | —> ap fonn —> glasyal
sifas Laté —‘
Ogmantasyon Diminye glas k Ogmante
—> | absopsyon enéji nan | —> apyfor?n > glagJ glasyal
sifas Laté —‘
A
Ogmantasyon 9
—> | absopsyon engji nan | —> ngn;al;n;gngnlas —> Ogrg;r;t;aiqlah
sifas Laté —‘
Ogmantasyon imi
—> | absopsyon engji nan [ —> ngrr;%n;gngnlas —> gIaDslrgllggal
sifas Laté —‘
[10]



Model klima mondyal ki baze sou ddinate yo se zouti itil pou kolekte done sou
kondisyon klimatik nan alavni. Model sa yo itilize divés senaryo, oswa posiblite,
ki sipoze diferan desizyon ki baze sou moun sou fason nou trete emisyon gaz lakoz
efe temik.

Grafik ki pi ba a montre konsantrasyon gaz a efé témik nan lavni pou kat
senaryo diferan emisyon gaz a efé témik; mezire an pati pa milyon (ppm).

Konsantrasyon Gaz Efé Téemik
Atmosferik Ki Prevwa

1400
1300+ Senaryo A
12001
1100
1000
900
800 Senaryo B

700+
600- Senaryo C

5001 = Senaryo D
400

300+
200
100

Ekivalan CO, (ppm)

0 . T . T . T . T .
2000 2020 2040 2060 2080 2100
Ane
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Grafik ki pi ba a montre kek enfomasyon sou chanjman tanperati le sifas
mondyal la. Model sa yo konpare ak mwayen tanperati 1& sifas mondyal ant ane
1986 ak 2005, ki endike kom 0.0°C.

Chanjman Tanperati Air Sifas Global pou
kat senaryo emisyon gaz a efé téemik

Obséve i Pwoteje
6.0 :
1
— 1
© 5.0 '
~ 1
[} 1
2 ! L Senaryo A
o '
QO 1
<v :
@ '
= ! — Senaryo B
g ! — Senaryo C
o 1
c
i : — Senaryo D
[72] 1
2
(7]
©
Qo
o
(O]

1900 1950 2000 2050 2100
Ane

10 Idantifye vale nimerik yo pou konsantrasyon pwojte gaz lakoz efe temik (ekivalan CO,) ak pou
chanjman apwoksimatif nan fiti tanperati sifas mondyal pou ane 2100 le 1 sevi avek senaryo B
emisyon. [1]

CO, ki pwoijte ki ekivalan 2100: ppm

Chanjman tanperati sifas mondyal ki prevwa: °C
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Baze repons ou pou kesyon 11 rive nan 15 lan sou enfomasyon ki pi ba yo ak sou konesans ou nan Syans
Late ak Espas. Kek kesyon ka mande pou w itilize Tablo Referans pou Syans Laté ak Espas Edisyon 2024 la.

Etap Kabon

Sik kabon mondyal la refere a mouvman eleman kabon nan diferan kote depo,
oswa rezévwa, sou Late. Kabon deplase nan rezévwa sa yo nan diferan pousantaj.
Pifo kabon tou pre sifas Laté a sikile byen vit. Kabon nan atmosfé a resikle nan
apepre twa a senk ane, pandan plant yo resikle kabon nan apepré 50 ane. Yo

resikle kabon yo jwenn nan té a ak rezévwa fosil yo, an mwayén, nan apepré 3000
a 5000 ane.

Etap kabon nan gen de pati. "Sik rapid la" enplike nan pwosesis byolojik
fotosentez ak dekonpozisyon. "Sik ralanti" a enplike tan li pran pou kabon te a
(indganik) fome nan dezagregasyon woch ak te.

Grafik yo montre rezilta model yo. An 2020, gwo tonton dife te lage anviwon
107 milyon ton gaz kabonik nan atmosfé a — ekivalan a kantite libere pa anviwon
23 milyon machin.

Model la montre kek enfomasyon sou sistem Late ak sik kabon.

Modeél efé dife nan foré ak boule konbistib fosil sou
sik kabon

Kabon ki
konséve nan
konbistib fosil
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Model la reprezante ki jan nivo kabon yo chanje selon sa k ap pase ak pye bwa

yo nan yon fore.

Kabon Forestye

b = - "~ ~. . - -
Absopsyon ak el .*"
< ~ e” N
konsévasyon Sel . Absopsyon ak
c . < - \
(pwogre) _ *«~ Nivo Kabon _-~ konsevasyon
o Forestye -~ (Iot pwogre)

Degaje kabon Lage kabon
(dife) (dekonpozisyon) ak
; depo nan pye bwa
ki mouri

£ 78

b
pree s L]
P ™Y

Anba té kabon (nan rasin ak té)
se apepre 50% kabon foré

11 Esplike pwosesis pye bwa nan yon fore itilize pou fé eneji pou manje epi dekri kijan pwosesis sa
a responsab pou yon diminisyon nan nivo gaz kabonik atmosferik. [1]

Earth & Space Sciences — June 25 Haitian Creole Edition



Model ki pi ba a montre mouvman kabon (flech) atrave kat sfe Laté yo. Chif
yo endike kantite kabon ki ajoute oswa retire natirélman nan sfé yo nan jigaton
(GT) pou chak ane. Nimewo ki an karakté gra yo endike kantite kabon ki ajoute
oswa retire moun retire. Nimewo nan parantéz ( ) se kantite kabon ki konseve.

Modél Etap Rapid Kabon

Respirasyon &
Kabonté a  dekonpozisyon
(2300) mikwobyal |

Sediman oseyan
Oseyan pwofon

5 (37,000)

Fosil kabon (10,000)

Sediman ak fé (6000)

12 Ki deklarasyon ki korekteman idantifye sikilasyon kantite kabon ant de nan sfe Late kom rezilta
pwosesis natirel ak aktivite imen?

(1) Kabon fosil Ipwopaje 2300 GT, pandan respirasyon mikwdb ak dekonpozisyon absobe
60 GT.
(2) Oseyan fon an konseve 36,000 GT kabon plis pase echanj gaz le-lanme ki libere.

(3) Emisyon imen yo ajoute néf fwa plis kabon nan atmosfe a pase respirasyon plant la,
ki se menm kantite ki lage nan atmosfe a pa respirasyon mikwob ak dekonpozisyon.

(4) Kantite kabon ki kite atmosfé a epi ki absobe oseyan an se 92 GT, ki se menm kantite
oseyan yo lage nan atmosfé a epi sediman oseyan yo absobe.

13 Ki esplikasyon ki dekri kijan chanjman klimatik ki soti nan ogmantasyon gaz kabonik atmosferik
te enfliyanse aktivite imen?

(1) Lom yo ogmante plante pye bwa nan zon dife sovaj yo boule yo pou yo ka diminye
kantite gaz kabonik atmosferik lokal yo.

(2) Moun yo ogmante konbistib fosil yo pou yo ka diminye kantite gaz kabonik nan
atmosfe a.

(3) Moun yo te deplase nan rejyon ki pi fre pou yo adapte yo ak yon klima k ap chofe.

(4) Moun yo te diminye kantite pye bwa ki mouri nan foré a lé yo itilize yo kom gaz.
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Nan tan lontan Late, etap kabon nan te chanje akdz chanjman nan klima ki te
lakoz plizye fakte diferan. Chanjman nan engji Soley la, kantite dganis maren ki
retire gaz kabonik nan atmosfe a, ak soulévman gwo chenn mon yo tout kontribye
nan varyasyon nan CO,.

Done nannan glas yo bay yon dosye sou gaz kabonik atmosferik (mezire nan
lé ki bloke nan glas la an pati pa milyon (ppm)) ak sou chanjman tanperati sifas
Antatik pandan 800,000 dénye ane yo, jan yo montre nan grafik ki pi ba yo.

Diyoksid Kabon (pati pa milyon)

300 300
250 250
200 200
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
QQQ QQQ QQQ QQQ QQQ QQQ QQQ QQQ QQQ QQQ 0
,\Q)Q\ (b‘b Ry (bQQ« 6,19« D‘D‘Q« rb(,oQ« (ibga q/QQ« '\(19~ b&Qﬁ (resan)

| L L L L
N © o © o o N N N o 0
RS SRS S SRS S S SRS
A & S v Ng o ® DY N »  (resan)

14 Ki fraz ki rezime korékteman done ki nan grafik yo ke yon chanjman nan yon sistém Late te
lakdz yon chanjman nan yon lot sistem Late?
(1) Ogmante nivo CO, atmosferik te lakoz tanperati sifas Antatik la diminye pandan
menm perydd tan an.
(2) Varyasyon nan nivo CO, atmosferik yo pa t afekte tanperati sifas Antatik pandan
800,000 denye ane yo.
(3) Diminye nivo CO, atmosferik yo te lakoz tanperati sifas Antatik yo diminye tou
pandan menm perydd tan an.

(4) Nivo CO, nan atmosferik te rete menm jan an, sa ki lakoz tanperati sifas Antatik yo
rete menm jan tou pandan 800,000 dénye ane yo.
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15 Sevi ak pousantaj chanjman klima rejyonal yo nan Antatik pou 40,000 dénye ane yo, fé yon
previzyon ki baze sou prev ki kantite tanperati Antatik yo prevwa ap chanje nan pwochen 40,000
ane yo. Dekri yon enpak espesifik ki asosye sou yon sistém Late kom rezilta chanjman tanperati
saa. [1]

°C nan 40,000 ane k ap vini yo

Enpak ki asosye
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Baze repons ou pou kesyon 16 rive nan 20 lan sou enfomasyon ki pi ba yo ak sou konesans ou nan Syans
Late ak Espas. Kek kesyon ka mande pou w itilize Tablo Referans pou Syans Laté ak Espas Edisyon 2024 la.

Etwal yo ak Big Bang

Soléy nou an se yon etwal nen jon ki gen 4.6 milya ane. Li te fome swa nan
matye ki te pwodwi pandan Big Bang nan oswa nan matye ki te lage l& gwo zetwal
yo te rive nan sipénova epi yo te eksploze. Matye sa a, nan fom idwojen, kontrakte
nan yon nwaj gaz pi dans akoz gravite. Tanperati nan nannan nwaj sa a te ogmante,
sa ki te pemet fizyon de nannan idwojén nan yon nwayo elyom. Mas nannan elydom
sa a se yon ti kras mwens pase mas nannan idwojén yo. Diferans mas sa a se sous
eneji zetwal la.

Model ki pi ba a montre kék enfomasyon sou sik lavi diferan zetwal yo.

Modél Etap Lavi Diferan Etwal

Gwi Etwal (Gwo Etwal Ble)
%Twou Nwa

’ et / Milyon ane
oA —>  —— —_—
»“ Etwal la Etwal N
dilate ak eksploze +Zetwal Neutron
Gaz aknyaj Mas Ble refwadi Beteljez
pousye Star Spica Wouj ki Gwo
anpil Sipénova
Etwal Mas Mwayen (Soléy nou an)

e

Milya Ane

P con [ Soley la dilate Soléy la
ak refwadi elimine kouch
Gaz ak nyaj Soley nou Jeyan Wouj deyo yo Nebilez Nen Blan
pousye an jodia Aldebaran Planeté Siriyis B

Etwal Mas ki Ba (Moun Kout Wouj)
D Trilyon ane
reoa—os -

Nen Wouj Nen Wouj

Gazaknyaj | 359 Lou 359

pousye

16 Idantifye fakte ki detemine lavi Soléy la ak ot zetwal yo. [1]
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Tablo ki pi ba a montre kek enfomasyon sou diferan kalite zetwal yo. Mas sole
se mas zetwal la konpare ak Soley la.

Distans | Mas Sole | DistansparapoakSoleyla | p, 0o i Abenre (km)
(ane limyé)
Spica 10.3 260.9 mwens pase 30 milyon
Beteljez 16.5 548 10 milyon
Soley 1.0 0 9 milya
Aldebaran 1.16 65 6.4 milya
Siriyis B 0.98 8.6 0.23 milya
Lou 359 0.09 7.86 4.1 trilyon

17 Yon elévte kreye yon tablo done ki gen enfomasyon sou fason zetwal yo fé sentez eleman komen
atrave nikleosentez. Ki ranje done ki korekteman idantifye tout karakteristik pou etwal sa a?

Earth & Space Sciences — June 25 Haitian Creole Edition

Ranje Non IZaetwaI Nikleyosentéz Mas Dire lavi (ane)
. chanje

(1) Soléy idwojen dirékteman nan_, elyom mas mwayen 4.6 milya
s chanje .

(2) Siriyis B kabon —direkteman nan_, oksijen mas ki wo 0.23 milya

chanje

(3) Aldebaran elyom direkteman nan_, | oo | Mas mwayen 6.4 milya
chanje .

(4) Lou 359 idwojen dirékteman nan_ | 5 an mas ki wo 4.1 trilyon
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Tach soley yo se zon kote chan mayetik la apepre 2500 fwa pi fo pase chan
mayetik Late. Akoz gwo chan mayetik sa a, presyon mayetik la ogmante epi
presyon atmosferik ki antoure Soley la diminye. Sa a diminye tanperati a parapo
ak zon ki antoure paske li anpeche nouvo gaz ki cho anpil (plasma) nan sifas la.

Tach soley yo fet an pe paske yo gen chan mayetik ki montre nan direksyon
opoze. Sepandan, soti nan 1645 a 1715 te gen preske zewo aktivite tach soley. Yo
rele peryod tan sa a Minimdm Maunder. Gen kek syantifik ki rele peryod tan sa a
sou Late "Ti laj glas la" tou.

Grafik ki pi ba a montre kék enfomasyon sou frekans tach soléy la.

Sik Solé Kantite Tach Soley soti 1950 rive 2008

D
0 300 i .
[72] I
i
5 I k
L.
2 ook |/ g, | [V
£ 100 T‘An I W /‘1 A #e A - W il
S b | W |/ ‘“4}v r \ﬂ‘ A an / “w,n'
0L LAI A . ;“ R 'M’. A A ' . % A A
1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Ane

18 Sévi ak enfomasyon ki soti nan pasaj la ak graf la, mete yon mak (v") nan twa kare pou idantifye

deklarasyon ki dekri tach soley yo byen. [1]

Yon diminisyon nan kantite tach soléy yo dedwi pou diminye
tanperati Laté.

Kantite tach solé yo chanje chak ane, ki rive nan apepre peryod
11 ane.

Yon ogmantasyon nan pwodiksyon solé asosye ak yon
diminisyon nan kantite tach soley.

Kantite mwayén tach soléy ki parét chak ane diminye tikras pa
tikras depi 1950.

Tach Soléy yo se rejyon ki gen tanperati ki pi fre sou sifas
Soley la.
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Nan ane 1920 yo, Edwin Hubble te etidye mouvman galaksi yo. Li te jwenn
yon relasyon ant vites yon galaksi jan yo mezire soti nan Late (vites resesyon) ak
distans galaksi a ak Late. Relasyon sa a yo konnen | sou non Lalwa Hubble. Lwa
sa a gen enplikasyon pou konprann ki jan linivé a te chanje depi Big Bang nan.

Grafik ki anba a montre done sou distans plizye galaksi yo ak Laté an mega pa
segonn (Mpc) ak vités resesyon yo.

Relasyon ant Distans Galaksi a ak

Laté ak Vités Resesyon

30,000

20,000

10,000

Velosite Resesyon (km/seg)

0
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Grafik Relasyon ant Distans Galaksi a ak Laté ak Vités Resesyon montre vités

resesyon yon galaksi
prév pou

nan linive a epi sijere ke liniveé a okdomansman te

__ A pandan distans galaksi a ak Laté ap ogmante. Sa a se

nan

moman Big Bang nan. Kdom yon rezilta, done sa yo sijere ke linivé a ap chanje nan

pousantaj

19 Ki tablo ki anba a ki korekteman idantifye mo ak fraz ki manke yo ki make A, B, C, and D nan
pasaj ki anwo a?

(1)

(2)

ogmante yon fason pwoposyonél

agrandisman

konpak

O(O|m|(>

yon akselere

ogmante yon fason ki pa pwopodsyonél

agrandisman

gonfle

O(0|m|(>

yon konstan

(3)

ogmante yon fason pwoposyonél

agrandisman

gonfle

O(O|m|>

yon diminisyon

ogmante yon fason ki pa pwoposyonél

agrandisman

konpak

O(O|T|>

yon akselere

Patikil yo te kreye kom yon rezilta nan Big Bang nan. Premye patikil yo
te patikil sibatomik tankou pwoton, netwon, ak nannan eleman pi leje tankou
idwojén, elyom, ityom ak berilyom. Grafik ki pi ba a montre kek enfomasyon sou
patikil sa yo, tanperati linivé a nan moman yo te kreye yo, ak kantite tan apre Big

Bang yo te kreye yo.

Relasyon ant kantite relatif diferan patikil ak tanperati
linivé apre gwo bang sou tan

Tan (s)
102 103 10*
10 (100) (1000) (10,000)
1 i 1 T T
Netwon Proton
Elyom-4

1072
10-4 Idwojen-2
1076 Idwojen-3

1078

Kantite patikil relatif

10710

10—12

Berilyom-7

Lityom-6
1 1

Lityom-7
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Tanperati (K)

1% 108




20 Baze enfomasyon ki soti nan Relasyon ant kantite relatif diferan patikil ak tanperati linivée apre
Big Bang sou tan, ki tablo ki korekteman idantifye konpozisyon matye nan linive kom prév teyori

(2)

3)
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Big Bang nan?

Depi nan komansman
Big Bang

Patikil Prezan

Tanperati (K)

Soti nan 10-100 segonn

H e He diminye

ogmante, epi diminye

Depi nan komansman Patikil Prezan Tanperati (K)
Big Bang
Soti nan 100-1000 H te ogmante epi li te diminye pandan .
o diminye
segonn He te ogmante, epi li te rete konstan

Depi nan komansman
Big Bang

Patikil Prezan

Tanperati (K)

Soti 1000-10,000 segonn

Proton ak Netwon
diminye

diminye, epi ogmante

Depi nan komansman
Big Bang

Patikil Prezan

Tanperati (K)

Apre 10,000 segonn

Be ak Li Rete konstan

rete konstan
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Baze repons ou pou kesyon 21 rive nan 25 lan sou enfomasyon ki pi ba yo ak sou konesans ou nan Syans
Late ak Espas. Kek kesyon ka mande pou w itilize Tablo Referans pou Syans Laté ak Espas Edisyon 2024 la.

Rivye Hudson nan Eta Nouyok

Basen vesan Rivye Hudson Eta Nouydk kouvri préske 1340 mileyaj kare
epi li gen twa diferan basen vesan: Rivye Mohawk, Rivyeé Hudson Estye, ak Pati
anle Basen Vesan Rivye Hudson. Rivye Hudson ap koule nan sid pou preske 325
mileyaj soti nan Adirondacks rive nan Vil Nouyok. Seksyon 153 mileyaj ki soti nan
Troy rive nan Po Nouyok nan Vil Nouyok se yon estye mare. Isit la, dlo fre k ap
koule nan sid desann rivye a rankontre dlo sale pouse soti nan Oseyan Atlantik la.
Kwen dirijan nan dlo lanmeé k ap antre nan estye a rele fwon sale. Fwon sel bouje
ak mare, tanperati a, ak sezon yo. L& gen gwo lapli, plis dlo fre ki oule nan Rivye
Hudson. Vil ak vilaj ki pran dlo pou bwe nan Rivyé Hudson ak anpil atansyon
trajektwa fwon sale paske li afekte kalite dlo pou bwe.

Basen Vésan Rivyé Hudson

0510 20 30 40
[ = = —— IV

Basen Vésan Rivyé Hudson

E=] Basen Vésan Pati Anwo
Rivyé Hudson

;77 Estye Basen Veésan Rivyé Hudson

[ Basen vésan Rivyé Mohawk

21 Dekri ki jan gwo lapli sou Rivye Hudson ta afekte pozisyon fwon sella. [1]
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Kote fwon sél la mezire an HRM (Hudson River Mile). Rivye Hudson Mileyaj
0 se nan pwent sid Manhattan nan vil Nouydk.

Tablo ki pi ba yo montre kék enfomasyon sou salinite sou Rivyé Hudson pou
plizye kote nan nd Vil Nouyok nan de dat diferan. Salinite mezire an miligram
klori pou chak lit dlo (mg/L), epi fwon sel la sitiye kote salinite se 100 mg/L.

Salinite Rivyé Hudson: 6 oktob 2004

Vil . R
Anplasman Nouyok Yonkers | Piermont | Lous Mt. | Prentan Frét | Ulster
Salinite
1805 1162 300 50 47 34
(mg/L)
HRM 7 18 25 46 55 97
Salinite Rivyé Hudson: 12 oktob 2006
Anplasman Vil Yonkers | Piermont | Verplanck Prentan Poughkeepsie | Ulster
Nouyok Fret
Salinite
7362 4041 3177 830 50 30 64
(mg/L)
HRM 7 18 25 41 55 76 97

22 Yon elév fé yon reklamasyon kote fwon sél la toujou ap chanje akoz kondisyon metewolojik.
Ki tablo ki pi ba a ki sipdte reklamasyon elév la lé li idantifye korékteman de kote ki te genyen
ant fwon sel la nan dat 6 oktob 2004 ak 12 oktob 2006?

6 oktob 2004

Mon Piermont ak Bear

M 12 oktdb 2006

Poughkeepsie ak Ulster

6 oktob 2004

Mon Piermont ak Bear

12 oktdb 2006

Verplanck ak Cold Spring

6 oktob 2004

Yonkers ak Piermont

12 oktob 2006

Verplanck ak Cold Spring

6 oktob 2004

Vil Nouyok ak Yonkers

12 oktob 2006

Yonkers ak Piermont
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Yon fwon sel avanse sou Rivye Hudson ka afekte kalite dlo pou bwe pou
kominote tankou Poughkeepsie, ki sévi ak dlo fre ki soti nan rivyé a kom yon sous
dlo pou bwe. Pou rezon sa a, de gwoup anviwonman diferan ak anpil atansyon
kontwole fwon sale nan rivye a.

Piske plis pase 10 milyon moun nan Eta Nouydk konte sou Rivyé Hudson pou
dlo potab pwop, tou de gwoup anviwonmantal yo te devlope yon plan pou evalye
avansman fwon sale epi pou anpeche sel la antre nan dlo potab yo.

Plan $400,000 sa a gen yon bidje pou kontwole ak evalye avansman fwon sel
pandan 35 pwochen ane yo. Bidjé sa a gen de eleman ki rezime anba a:

e Atribye $250,000 pou prevwa kote fwon sel soti nan 20252075 le
I sevi avek done kouran dlo ak rivye.

e Atribye $150,000 pou devlope yon plan aksyon aktif pou kenbe
dlo potab pou plizy# izin tretman dlo.

23 Selon prev nan plan gwoup anviwonmantal yo devlope, ki esplikasyon ki dekri korekteman ki jan
disponiblite dlo fre pral enfliyanse kominote ki bo Rivye Hudson?

(1) Vil ki bd Rivye Hudson pral bezwen depanse yon kantite lajan konsiderab pou jwenn
sous dlo altenatif pou bwe pandan salinite a ap diminye pandan 50 ane kap vini yo.

(2) Vil ki bd Rivye Hudson pral bezwen depanse $400,000 pou kontwole fwon sale la
pandan 50 ane kap vini yo.

(3) Kominote ki sevi ak Rivye Hudson pou dlo potab pral depanse $400,000 pou kontwole
salinite epi devlope plan pou pirifye dlo si sa nesesé nan izin tretman dlo.

(4) Kominote ki sevi ak Rivyé Hudson pou bwe dlo ap bezwen depanse $150,000 pou
predi si fwon sel la pral afekte dlo pou bwe yo.
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Kote fwon sel la ak efé li sou kalite dlo potab se pa selman pwoblém rezidan
yo ap fé fas sou Rivye Hudson.

Ant 1947 ak 1977, endistri ki fabrike sibstans ki itilize nan prevansyon dife ak
izolan lwil oliv, ki rele PCB (bifenil poliklorine), yo te jwenn toksik pou moun ak
lavi nan rivye a. Lé sa a, endistri a, ki twouve 1 nan nd Albany, te jete yon estime
1.3 milyon liv PCB nan rivye a. Yon fwa nan rivye a, pwodwi chimik yo melanje ak
sediman sou anba larivye Lefrat la ak sou rivaj yo. Retire yon baraj nan Pati anle
Hudson an 1973 lage pi gwo kantite sediman ki kontamine.

An 1984, Ajans Pwoteksyon Anviwonman (EPA) te klase yon 200 mil rivye a
kom yon sit federal Superfund ki te egzije retire PCB yo nan sediman rivye a. Yo
te rele yon agrandisman 40 mileyaj nan nd Albani kom yon "pwen cho" kote yo te
retire sediman ki kontamine PCB pa dragaj ant 2009 ak 2015. Model ki pi ba a
montre kek enfomasyon sou PCB nan Rivye Hudson.

Sit PCB Superfund Rivyé Hudson: 200 mileyaj detire

Basen Zile
Thompson

<_Fwon Sel

(Pa trase selon echél)
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Manje pwason ki kontamine se pi gwo ekspozisyon moun nan PCB. PCB yo
nan Upper River Hudson yo te prezan pou 70 ane epi yo te akimile nan pwason.

EPA te bay yon konséy pou yo pa manje pwason ki te pran nan Pati Anlé Rivye
Hudson. An 2002, EPA te adopte objektif konsantrasyon PCB nan pwason yo dwe
atenn pa 2020 ak 2031. Grafik ki pi ba a montre konsantrasyon PCB pwason yo
pran nan anwo Rivye Hudson ak sib sa yo.

Mwayen total pondere PCB (TPCB) nan
pwason nan pati Anlé Hudson 2016 rive
2021 konpare ak objektif EPA a.

14 S
1.3 Enpoétan
@ Pwa Mwayen TPCB nan Pati

1.2 Anlé Hudson Fish
esmmm» Objektif EPA pou 5 ane apre

dragaj (2020) = 0.4
1 0.89 @smms Sib EPA pou 16 ane apre
dragaj (2031) = 0.2

o
4
2 0.8
<
@ 0.6
O
o

0.4

0.2

0

2016 2017 2018 2019 2020 2021
Ane

24 Dapre model la ak grafik la, ki ta pwochen solisyon lojik ki ta lakoz pi gwo diminisyon nan nivo

PCB nan pwason nan Rivye Hudson?

(1) Pa fe anyen epi kite rivye a natirelman retire PCB yo nan Oseyan Atlantik la.

(2) Drage lot zon ki toujou gen PCB nan sediman pou retire kontaminan nan rivye a pou
tout tan.

(3) Konstwi yon 1ot gwo baraj kote yo te retire baraj la pou kaptire pifo PCB yo anvan
sediman ki kontamine a deplase aval.

(4) Elve pi gwo pwason ki ka retire PCB nan dlo a ak sediman yo.

25 Esplike kijan graf la sipote reklamasyon ke dragaj Rivyeé Hudson an te selman pasyelman efikas
nan diminye nivo PCB nan pwason, konpare ak objektif EPA. [1]
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Baze repons ou pou kesyon 26 rive nan 30 lan sou enfomasyon ki pi ba yo ak sou konesans ou nan Syans
Late ak Espas. Kek kesyon ka mande pou w itilize Tablo Referans pou Syans Laté ak Espas Edisyon 2024 la.

Orijin Sistem Solé nou an

Soley la ak uit planet nan sistem sole a te fome an menm tan. Ou ka jwenn
prév fomasyon yo nan tout sistém sole a. Syantifik yo te itilize done ki soti nan
planet, meteyorit, ak Laté pou detémine fason Sistém Soley a te fome ak istwa
bone li. Tablo done ki anba a bay kek enfomasyon pou uit planét yo.

Done sou Sistém Soley

Kalite Planét Non Kantite Lalin
Meki 0
Venis 0

Planét té

Laté 1
Mas 2
Jipité 80 (apepre)
Satin 83 (apepreé

Planét Jovyen - (Bpepre)
Iranis 24
Neptin 14

26 Ki deklarasyon ki pi byen dekri diferans ki genyen ant planet teres ak planét Jovyen nan sistém
sole a kdom rezilta istwa fomasyon yo?

(1) Planet terés yo gen perydd revolisyon ki pi long ak mwens lalin pase planét Jovyen yo.

(2) Planet téres yo gen pi gwo dansite ak perydd revolisyon ki pi long pase planet Jovyen
yo.

(3) Planét teres yo gen pi gwo dyamet epi yo pi pre Soléy la pase planet Jovyen yo.

(4) Planét teres yo gen pi piti dyamet ak pi gwo dansite pase planét Jovyen yo.

27 Kivale ki ta prediksyon ki pi egzak pou peryod revolisyon Satin?
(1) 5358 Jou late yo (3) 23,560 Jou late yo
(2) 10,759 Jou late yo (4) 28,286 Jou late yo
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Meteyorit sou Late te itil nan rekonstwi istwa sistém solé nou an ak planet nou
an. Echantiyon yo te pran nan meteyorit yo te gen dat lé 1 sevi avek teknik dat
absoli ki mezire kantite Iranydm-238 konpare ak kantite pwodwi dekonpozisyon li
yo nan echantiyon yo te jwenn sou Late. Grafik ki anba a montre kek enfomasyon
sou Iranyom-238.

To dezentegrasyon Iranyom-238

100
9 [-238
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40
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20

Pousantaj Iranyom-238 ki Rete (%)

10

0

Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q Q
XN SN RRPO S RN L RN LR NP S R O R P\ RN
Tan (Milyon ane)
28 Yon echantiyon yon meteyorit te teste epi yo te jwenn li genyen 50% Iranydm-238. Seévi ak prev

ki nan grafik la pou fé yon reklamasyon sou fason yo ka itilize dat radyometrik meteyorit yo pou
konstwi yon istwa sou lé Late te fome. [1]
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Pandan tout listwa Late, meteyorit te kreye kraté enpak sou sifas kwout
kontinantal ak oseyan yo. Sepandan, nan apepre 200 krate ki konfime sou sifas
Late, selman apepré 20 ki twouve 1 nan kwout oseyan an. Sa a se etone paske
apepre 70% sifas Late kouvri ak dlo. Syantifik yo fé konnen mouvman an nan plak
Late a ka jwe yon wol nan mank prev kraté enpak yo obséve sou kwout oseyan an.

Pousantaj apwoksimatif mouvman kwout oseyan ak kontinantal yo endike sou
model la an cm/an. De krate enpak yo idantifye.

Modeéel Mouvman Plak Tektonik

Ak Dediksyon Elajisman fon maren Dediksyon Kraté
Volkanik  nan tranche onivo resif mitan oseyan nan tranche enpak B

Wéch$fi_zyon
nan sifas

(Pa trase selon echél)

29 Ki deklarasyon ki pi byen idantifye poukisa prév krate enpak A gen plis chans pa konséve pou
toutotan krate enpak B?

(1) Krate Enpak A twouve 1 sou kwout oseyan k ap deplase pi rapid epi yo pral detwi pa
sibdiksyon.

(2) Krate enpak A sitiye sou yon plak k ap deplase pi dousman epi yo pral soudwi anvan
krate enpak B.

(3) Krate enpak A pral detwi pa woch ki fonn cho nan dosal medyo-oseyanik.
(4) Krate Enpak A pral detwi pa eripsyon ki soti nan ak volkanik ki toupre a.
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Sistém Late yo pa opere pou kont yo. Pa egzanp, chanjman nan tanperati
oseyan an ka enfliyanse tanperati atmosferik. Yon pwosesis ko-evolisyoné menm
jan an te fet nan komansman istwa Late 1& nivo oksijen yo t ap tranzisyon soti nan
oseyan Late pou ale nan atmosfe a.

Model ki anba a montre kek enfomasyon sou oseyan ak atmosfe Late.

Modél Chanjman Nivo Oksijén Atrave Istwa Laté

Nivo oksijén monte
nan yon maksimom
150% nan nivo

OKSIJEN jodia
ATMOSFERIK Nivo oksijen
jodi a

Nivo oksijen monte

anko a 70% nan
Nivo oksijen rive nan nivo jodi a
1-5% nivo jodi a

OKSIJEN ijen, ~ F -7 - : el e oy
OSEYANIK =z _ . Prensipaman oksijene

TAN (ane) 3.8 milya - 2.7-1.8milya 540 milyon 310 milyon

S -~ Oganis Gwo = Forelajkife
Fomlatée Premyevi fotosentetik paréet divesite - “chabon — —__
E nan oseyan < Z > lavi fome < ot

30 Idantifye pwosesis ki te lakoz nivo oksijén nan oseyan ak atmosfe Late a chanje. Answit, konstwi
yon agiman, ki baze sou prév, ki dekri kijan nivo oksijéen yo te chanje nan oseyan ak atmosfe Late
ak ak fason chanjman sa yo te mennen nan yon koevolisyon lavi sou de esfée Late. [1]

Pwosesis:

Agiman avek prev:
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Baze repons ou pou kesyon 31 rive nan 35 lan sou enfomasyon ki pi ba yo ak sou konesans ou nan Syans
Late ak Espas. Kek kesyon ka mande pou w itilize Tablo Referans pou Syans Laté ak Espas Edisyon 2024 la.
Fouye min ak itilizasyon lityom

Litydm se yon metal alkali tre reyaktif ki itilize nan fabrikasyon gres machin,

medikaman, ve, ak pil rechajab. Demann pou litydm te ogmante paske lityom yo

souvan itilize nan elektwonik modén tankou telefon, laptom, ak machin elektrik.

Leé nan operasyon, yon machin elektrik batri pwodui zewo emisyon tiyo echapman.

Enfografi ki anba a rezime kantite mwayen emisyon yo, ki mezire an ton gaz

kabonik (tCO,e) ki asosye ak fabrikasyon ak itilizasyon twa diferan kalite machin

pandan lavi yo.

Emisyon etap lavi ki asosye ak
pwodiksyon ak itilizasyon diferan
kalite machin yo

®

Machin Machin Konbistyon
batri Elektrik Entén Machin

elektrik Ibrid a Mote
| |

|
Fabrikasyon Batri @
Fabrikasyon @
machin
Pwodiksyon 26
Gaz/Elektrisite tCOe
D

@
Emisyon
Echapman
Antretyen @ 2@ @
41 48

31 Idantifye ki kalite machin nan enfografi a ki gen pi piti enpak negatif sou anviwonman an.
Jistifye repons ou lé w bay prév nan enfografia. [1]

Kalite machin:

Prev:
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Tablo done ki pi ba la a rezime tarif peyaj yo te pwopoze okdomansman pou
otomobilis k ap antre nan vil Nouydk pa pon ak tinel Port Authority soti nan New
Jersey. Veyikil ki elijib pou Rabé Green Pass gen ladan machin elektrik ibrid ki
ploge ak machin elektrik ak batri.

Peyaj pon ak tinél pou otomobilis k ap
antre nan vil Nouyok soti nan New Jersey

Peyaj pou Peyaj Lé
moman Moman Gen
. . # Aks ivi
Kategori Kalite Machin vo _oktwite | Plis Aktivite
ale nan Ié}; J peyaj ale nan les
seélman selman
Machin ki gen de aks ak
yon sél wou déyeé (gen
1 ladann de machin lwazi aks ki o oG 5 $12.75 $14.75
gen yon sel wou déye epi pa — “ ) .
gen okenn aks adisyonélnan © 0
remokaj)
Klas 1 oswa 11 (ki gen
ladan machin Iwazi klas 1) .| $24.25 Aks $26.25 Aks
7 ak trelé ""h oSl 3\/?/‘opl adisyonel adisyonel
E(minimtbrr:\ twa aks) Ny =% $11.50 chak | $11.50 chak
awoutchou senp
Pasai Vet $9.25 Aks $14.75 Aks
2§ T Machlin emisyon féb kategori 1 2 adisyonél adisyonel
S22 $11.50 chak | $11.50 chak
X2
cx2 Pasaj Vet $20.75Aks | $26.25Aks
o u=.| 8 Machin emisyon féb kategori 7 2 adisyonel adisyonel
- $11.50 chak [ $11.50 chak

32 Veyikil k ap antre nan Vil Nouydk ajoute kontaminan nan l& a nan yon zon iben ki konjesyone.
Dekri avantaj ekonomik ki genyen pou otomobilis ki kondui machin klas 1 ak klas 7 pandan le
ki pa gen anpil chans ki kalifye pou tarif peyaj Green Pass la. Epitou, diskite sou fason dezi ak
bezwen sosyete a afekte pa plan peyaj Port Authority. [1]

Avantaj ekonomik

Dezi ak volonte sosyete a:

[34]
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Nan moman an Litydm soti nan min sifas oswa rezévwa dlo sale anba te.
Litydm minre ekstré nan min espas louvri yo seeche nan fou ki boule gaz fosil.
Metdd tranpe nan dlo sale sevi ak etan evaporasyon ak engji solé pou kolekte
litydm nan dlo sale ki gen yon gwo konsantrasyon nan dives kalite sel. Tablo ki pi
ba a montre kek enfomasyon ki gen rapo ak de metdd min sa yo.

Metod pou fouye min

Min Metod Tranpe nan Dilo
Sale
E?r:i)suyfl)go%akzgkitay%?:)ik 15.000 kg 5000 kg
(plat izi(z)ggyk(;nlig/?m) 170 m? 469 m?
(pe'f?'i)z(?os igTit:/-gm) 464 m? 3124 m?

metodd rezévwa sale?

Avantaj Fouye | Metod Tranpe
min nan Dlo Sale
mwens
pwopagasyon v
CO,
mwens
itilizasyon dlo v
__mwens %
itilizasyon té
(1)
Avantaj | Fouye |Metod Tranpe
min nan Dlo Sale
mwens
pwopagasyon v
CO,
mwens
itilizasyon dlo v
mwens
itilizasyon té v
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33 Ki tablo ki anba a ki rezime korekteman benefis ki genyen nan ekstraksyon litydm pa min oswa

Avantaj Fouye | Metod Tranpe
min nan Dlo Sale
mwens
pwopagasyon v
CO,
mwens
itilizasyon dlo v
mwens
itilizasyon té v
3)
Avantaj | Fouye (Metod Tranpe
min nan Dlo Sale
mwens
pwopagasyon v
2
mwens
itilizasyon dlo v
mwens
itilizasyon té v

(4)
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Pwodiksyon litydm gen enpak sou itilizasyon té nan rejyon Atacama nan peyi
Chili. Foto a montre etan evaporasyon solé nan yon etablisman pou fé ekstraksyon
ak pwosesis sel.

Enstalasyon Ekstraksyon Dlo Sale

Grafik ki pi ba a montre keék enfomasyon sou lityom.

Pwodiksyon Lityom nan peyi Chili

35,000 /

30,000
25,000 /
20,000 /
15,000 /
10,000 ~
5,000 //\/—/ \/
0

1995 2000 2005 2010 2015 2022

Pwodiksyon Lityom (ton metrik)

Ane
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34 Ki deklarasyon ki idantifye korekteman chanjman nan litosfe a ki te nesese pou fe ekstraksyon
litydm nan rezévwa dlo nan peyi Chili ant 1995 ak 20227

(1) Kantite sifas té ki nesesé pou etan evaporasyon te ogmante nan yon vités ki konsistan
ant 2005 ak 2010.

(2) Kantite sifas té ki neseseé pou etan evaporasyon te pi ba an 1995 e pi gwo an 2015.

(3) Kantite sifas té ki nesese pou etan evaporasyon te ogmante ant 2015 ak 2022.

(4) Kantite sifas te ki nesese pou etan evaporasyon sélman diminye soti nan 2010 pou
rive nan 2015.
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Flamingo anden an, yon zwazo ki natif natal nan marekaj nan rejyon Atacama
nan peyi Chili ak 16t espas kote depo litydom rive, se lis kom yon espés vilnerab.
Model ki pi ba a montre kék enfomasyon sou metod Eau rezeévwa a. Grafik la
montre chanjman ki prevwa ant 2020 pou rive 2060 nan zon marekaj Atacama
akdz min ityom.

Modél Metod Tranpe nan Dlo Sale

Basen evaporasyon

Ekstraksyon dlo sole _ _
sale anba zo Izin pwodiksyon
imid yo kabon litydbm

T T Transpo litydom Fabrikasyon

Ponpaj

pou trete HH Transpo pou
Evaporasyon Batri
dlo sale dlo lh
T Tt e Ly
AR —_—
\AAANY
\AANY

Presipitasyon lityom /<> Soood

\A—| AL A A A ) A A
A=A NN A S\ A

KMg

Koleksyon
lityG |
L» Melanj sel ak J fyom se

pét nan dlo sale

Akife sale

(Pa trase selon echél)

Pét ki Prevwa k ap Genyen nan Z6n Imid Atacama
100~

75

50

25

Pousantaj Zon Imid (%)

0 T T T |
2020 2030 2040 2050 2060

Ane

35 Ki deklarasyon ki idantifye korekteman fason tretman ak jesyon sel saline pou pwodiksyon itydom
nan rejyon Atacama nan peyi Chili afekte abita Flaman And yon fason negatif?
(1) Ponpe dlo sale nan etan evaporasyon solé yo ajoute dlo sale nan marekaj.
(2) Ponpe dlo nan akifé salin diminye dlo ki ta disponib pou marekaj.
(3) Evaporasyon dlo ki soti nan akifé salie diminye dlo ki ta disponib pou marekaj.
(4)

4) Evaporasyon dlo apati evaporasyon solé yo ajoute dlo sale nan marekaj.
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Baze repons ou pou kesyon 36 rive nan 40 lan sou enfomasyon ki pi ba yo ak sou konesans ou nan Syans
Late ak Espas. Kek kesyon ka mande pou w itilize Tablo Referans pou Syans Laté ak Espas Edisyon 2024 la.

Fore Fantom yo

"Fore fantom" se yon tém ki itilize pou dekri yon gwoup pye bwa ki mouri
oswa souch pye bwa ki rete kanpe. Fore fantom souvan fome akdz chanjman nan
anviwonman an oswa dezas natirel ki afekte fore bd lanme yo. Kom nivo lanme a
chanje, dlo lanme anvayi a ka avanse ak depase dlo sous anpil espes pye bwa nan
fore bo lanme bezwen egziste. Dlo sale sa a anpwazonnen pye bwa vivan yo tikras
pa tikras, kite bwa mouri e k ap mouri. Foré fantom ka jwenn nan preske chak eta
kotye nan peyi Etazini.

Foré bo lanme yo sevi kom koule kabon efikas, kolekte ak konséve kabon
atmosferik. Yo enpotan anpil pou kenbe bon jan kalite dlo paske yo natirélman
filtre, fre, ak ralanti mouvman dlo anba té ak kouran dlo. Fore bd lanme yo pwoteje
kont ewozyon, tanpet, bay abita bet sovaj, epi asire bon jan kalite ak kantite dlo.
Kom entrizyon dlo sale entansifye, rezév la nan bwa bd lanme bezwen pa endistri
bwa a pral retresi tou, mal ekonomi an nan zon andeyo ki depann sou li.

Foré Fantom Bo Lanmeé
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Grafik ki pi ba yo montre kék enfomasyon sou tanperati mondyal, CO,, ak nivo
lanme. Yon anomali se yon chanjman nan yon vale yo atann Yon valé anomali nan
0 reprezante pa gen okenn chanjman nan mwayen istorik la.

Anomali Tanperati Sifas Global ak

Atmosfé CO, Konsantrasyon

1920-2020

5 1.0

°
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[}

< 0.6t
[72]
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36 Anplis de ogmante emisyon gaz kabonik, ki ranje nan tablo ki anba a ki dekri kdorekteman fakte
ak efé yo sou inondasyon bo lanmeé nan zon kote kouvri té foré fantom te ogmante de 1920 pou

rive 20207
Ranje Anomali Chanjman Anomali total global Inondasyon
Total nan Tanperati nivo lanmé a Kostal
(1) —0.9°C 70 mm diminye
(2) —0.9°C 195 mm diminye
(3) 0.9°C 195 mm ogmante
(4) 0.9°C 70 mm ogmante
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Enfografi ki anba a montre devlopman prevwa yon fore fantom nan yon zon
kotye toupre yon rezidans soti nan ane 2020 a 2100. Dlo brak se yon melanj de
dlo fre ak sale.

Zo6n Imid bwaze dlo dous
: Rezidans

Mareé Ogmantasyon
salan tanpét

Y AN(raS
2020 — WA AN Wo tide

N

Zo6n Imid bwaze dlo dous

Ogmantasyon
tanpét

/£

Byen ‘
12060 Nap Freyatik . BN 2060 Mare wo

LR L T

B — r,rT, 2020 Nap Freyahk il /: ' 2020 Mare wo

2060 |

i DIo douskisotanbatt ||, /. anbate “*’ Do anbaté -
- :1’/ somat oo kisales
Foré Fantom
Ogmantasyon
tanpét

WAl L

2100 Nivo idwostatik [BYen

2100 — V] ISl 2100 Wo tide
::::e;::—:::::—::%::::*:i:'f:::-9@9-N?9_F.f_e_ya“/ A ) —— 2020 o o
-~ 2020Nap Freyaifk A .

| Dlo dous ki sotanbate

okisde

37 Selon enfografi a, idantifye yon resous natirel ki pral afekte pa ogmantasyon nivo lanme a, epi
konstwi yon eksplikasyon sou fason chanjman nan disponiblite resous sa a pral afekte aktivite
imen. [1]

Resous natirél

Efé sou aktivite imen:
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38 Yon elev fé reklamasyon kantite sipefisi foré vivan an ap diminye pandan kantite sipefisi fore
fantom ap ogmante nan zon kotye ki toupre rezidans sa a. Ki enpak ki asosye ak yon sistem Late
ki gen plis chans rive?

(1) Ogmantasyon nan zon marekaj pral diminye imidite lokal yo.
(2) Pet vejetasyon te a pral lakoz yon ogmantasyon nan koule dlo ak ewozyon te a.

(3) Pandan nivo dlo gwo mare yo ap ogmante, klima lokal la ap refwadi akoz plis eneji
soley ap reflete.

(4) Nouvo espes k ap viv sou bwa ki mouri ak dekonpozisyon nan fore fantom ap ogmante
divesite biyolojik ekosistém nan.

Model ki pi ba a montre efé afésman nan kreyasyon fore fantom kom rezilta
yon tranblemannte ki te fet 26 janvye 1700, sou kot Iwes Etazini.

Anvan Apre Foré
afésman > afésman > fantom

(Jan 25,1700) (Jan 26,1700) (Epok Jodi a)
Soléy la kalme pandan
tranblemannté Maré salan
! modeén

Souch
pouri
N\ | antere

(4

€.

¢ Tida Labou

Té forestye

Té Forestye Té forestye
Inonde antere

(Pa trase selon echél)

39 Sevi ak model la pou konpare echel tanporel te ki asosye ak tranblemann te a ak echel tanporel
te ki gen afesman asosye avek devlopman yon fore fantom. [1]

Echel tanporel te ki gen afesman ki asosye ak yon tranbleman te:

Echel tanporel te ki pa gen afesman ak devlopman yon fore fantom:

Earth & Space Sciences — June 25 Haitian Creole Edition [42]



Sis solisyon pwopoze pou ekspansyon fore fantom yo pi ba a.

Solisyon yo Pwopoze
1. Ranfose dig yo ak beton
2. Sevi ak sab ak té pou kreye dunes ak zeb sou kot la
3. Limite devlopman nan tout zon imid kotye
4. Enstale kloti sab pou diminye pét sab nan ewozyon van
5. Prezeve ak restore divesite byolojik la nan vejetasyon nan zon mare yo

6. Enstale mi wo woch ak lot briz lam atifisyel

40 Ki twa solisyon yo pwopoze pou redwi ekspansyon fore fantom yo epi yo ta gen plis chans reyalize
avek yon enpak minim sou anviwonman ak yon vale estetik maksimom pou rezidan lokal yo?

(1) 1,3, 4 (3) 2,5,6
(2) 1,4,6 (4) 2.3,5
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Baze repons ou pou kesyon 41 rive nan 45 lan sou enfomasyon ki pi ba yo ak sou konesans ou nan Syans
Late ak Espas. Kek kesyon ka mande pou w itilize Tablo Referans pou Syans Laté ak Espas Edisyon 2024 la.

Enpak Imen sou Te

Popilasyon imen mondyal te ogmante dramatikman nan 50 denye ane yo, ki
te vin plis ensiste sou resous natirel Late. Sa a te kreye difikilte nan jesyon resous
natirel sa yo pandan y ap kreye opotinite pou jwenn solisyon a difikilte sa yo.

Similate EN-ROADS la se yon zouti sou entenet ki pemet itilizaté yo manipile
varyab yo nan 1dd yo we efé yo sou chanjman nan klima. Yon elév te itilize similate
sa a pou estime chanjman tanperati mondyal la pa ane 2100 si yo pa t f& okenn
chanjman nan kondisyon aktyel yo epi si yo te f& chanjman nan kondisyon aktyel yo.

Grafik yo montre rezilta similasyon yo. Simulasyon 1 montre rezilta posib nan
emisyon ne gaz ki lakoz efe temik ak chanjman tanperati mondyal atmosferik ki
asosye nan kondisyon aktyel yo. Simulasyon 2 montre rezilta posib nan emisyon
net gaz ki lakoz efé temik ak chanjman tanperati mondyal atmosferik ki asosye a
akoz yon seri diferan kondisyon antre odinate.

Egzésis 1: Emisyon Nét Gaz Efé Temik—Pa gen
Chanjman nan Pratik Moun Aktyél yo

100
Kondisyon Antre Odinate 80 Okenn chanjman nan kondisyon nan Pwodiksyon /
* nivo rebwazman nan moman an| _« @ moman an Rezilta
* nivo plantasyon pye bwa nan 8 < 60
moman an s E 40 +3.3°C
* nivo pwopagasyon gaz efé ® t; Tanperati ki
témik nan moman an 22 20 ogmante rive
« nivo kwasans popilasyon an Sw 2100
0
nan moman an
-20 T T T T
2000 2020 2040 2060 2080 2100
Ane
Egzeésis 2: Emisyon Filé gaz Greenhouse-Chanje
Pratik Imén yo
N 100
Kondisyon Antre Odinateé 80 Pwodiksyon /
* nivo ogmantasyon plantasyon o2 Chanjman kondisyon nan moman an Rezilta
pyebwa O g 60
« nivo deforestasyon diminye g E 40 +2.5°C
* nivo pwopagasyon efé témik ® t; Tanperati ki
diminye g’ £ 20 ogmante rive
« nivo kwasans popilasyon w 0 2100
diminye
-20 T T T |
2000 2020 2040 2060 2080 2100

Ane
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41 Selon enfomasyon ki soti nan Similasyon 1 and Similasyon 2, ki ranje nan tablo ki anba a ki
korékteman koresponn ak yon metod jere resous natirel yo ak efe ki genyen sou popilasyon
imen, gaz lakoz efe temik nan atmosfe a, ak divesite byolojik komanse nan 20207

Earth & Space Sciences — June 25 Haitian Creole Edition

imen:
(1) | foréy ap replante pozitif diminye pozitif
(2) | foréy ap replante pozitif okenn chanjman negatif
(3) [ diminye deforestasyon pozitif okenn chanjman pozitif
(4) | diminye deforestasyon pozitif diminye negatif
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Grafik ki pi ba yo montre kék enfomasyon sou diferan kalite konbistib fosil.

Konsomasyon gaz mondyal an Terawatt edtan (TWh)

140,000
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Konsomasyon Gaz an
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60,000
40,000
20,000
0
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Ane
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Chabon ane

Gaz 49
natirél ane

42 Dapre enfomasyon ki nan toulede graf yo, ki deklarasyon ki korekteman idantifye relasyon ki
genyen ant jesyon konbistib fosil depi 1950 ak dirab resous sa yo alavni?

(1) Konsomasyon konbistib fosil yo ogmante chak ane plis pase sis fwa epi pwodiksyon
kek kalite resous sa yo pa dirab pi lwen pase ane 2150 la.

(2) Konsomasyon konbistib fosil yo ogmante chak ane plis pase dis fwa epi pwodiksyon
kek kalite resous sa yo dirab pi Iwen pase ane 2170.

(3) Konsomasyon konbistib fosil chak ane double epi pwodiksyon kek kalite resous sa yo
dirab pou 30 pwochen ane yo.

(4) Konsomasyon konbistib fosil chak ane triple epi pwodiksyon kek kalite resous sa yo
pa dirab pou 30 pwochen ane yo.
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Tablo ki anba a montre kék enfomasyon sou te ki ka kiltive soti 1961 rive 2016.
Te ki ka kiltive se te ki ka itilize pou fe rekot ak sipote bet.

Té arab mondyal pou chak moun 1961 rive 2016

Ane Ekta té arab pou chak moun
(1 hectare = 2.47 acres)
1961 0.36
1972 0.3
1983 0.26
1994 0.25
2005 0.21
2016 0.19

43 Selon grafik yo ak tablo yo, ki deklarasyon ki korekteman bay prév pou sipote fraz ki di

ogmantasyon konsomasyon konbistib fosil te lakoz yon chanjman nan kantite te ki ka kiltive

mondyal pou chak moun?

(1) Tanperati atmosferik ogmante, sa ki ogmante evaporasyon te a ak ogmante kantite

te arab.

(2) Tanperati atmosferik ogmante, sa ki diminye evaporasyon té a ak diminye kantite te

arab yo.

(3) Tanperati atmosferik ogmante, sa ki diminye evaporasyon te a ak ogmante kantite

te arab.

(4) Tanperati atmosferik ogmante, sa ki ogmante evaporasyon té a ak diminye kantite te

arab yo.
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Fon pou Konseévasyon (Cheetah Conservation Fund, CCF) se yon 6ganizasyon
ki benevol k ap travay pou asire sivi cheetah ak abita li nan Namibi, Lafrik.
Pati santral la nan peyi Afriken sa a te yon fwa yon savann Woodland melanje.
Sepandan, twop patiraj bét (bét elve pou vyann), lachas elefan ak Rinoseros, ak
retire pye bwa ki gen matirite te chanje jaden flé pou yo dwe domine pa touf
pikan. Sa limite kapasite bét nan abita sa a pou lachas. CCF rekolte touf pikan sa
yo pou f& Bushblok, yon boutey piti ki ka itilize kom yon sous gaz byomas.

44 Dekri kijan fabrikasyon moso bwa Bushblok rezoud yon pwoblém nan Namibi. Esplike kijan
moso bwa sa yo benefisye popilasyon cheetah yo epi redwi enpak aktivite imen sou abita cheetah
nan Namibi. [1]

Problém:

Avantaj:

45 Ogmante itilizasyon byomas se youn nan anpil aksyon CCF ap pran pou diminye pousantaj
chanjman nan klima a. Ki solisyon adisyonel, si ogmante, ta ka itilize ansanm ak byomas kom yon
10t sous eneji renouvlab?

(1) foraj petwole (3) itilize pano soley
(2) fouye min gaz natirel (4) pye bwa Woodland k ap boule
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Baze repons ou pou kesyon 46 rive nan 50 lan sou enfomasyon ki pi ba yo ak sou konesans ou nan Syans
Late ak Espas. Kek kesyon ka mande pou w itilize Tablo Referans pou Syans Laté ak Espas Edisyon 2024 la.

Zile Awayi Tektonik

Zile Awayi yo sitiye tou pre sant Plak Pasifik la epi yo se pik volkanik ki
reprezante yon istwa eripsyon volkanik. Zile Hawaii se sou yon hotspot, kote yon
sous magma nan manto a pouse anwo nan sifas Late a kreye volkan aktif. Zile
Hawaii tet li toujou ap fome pa aktivite volkanik k ap kontinye nan Mauna Loa
ak vdlkan Kilauea, toude twouve yo nan pwen cho a nan moman an. Loihi, yon
volkan anba lanme, chita tou pi wo a pwen cho a epi li pral gen anpil chans vin
pwochen zile Awayi an. Lot zile yo nan cheén lan se volkan ki disparet.

Kat yo montre keék enfomasyon sou zile Awayi yo. Varye laj soubasman
sou anpil nan zile yo endike nan deé milyon de ane. Model la montre twa etap
fomasyon zile sou yon manto pwen cho.
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46 Ki tablo korekteman ki ale ak pwosesis Late a ak karakteristik sifas ki te kreye chen Zile Awayi yo?

Tretman Laté

Karakteristik Sifas

magma k ap plonje

resif mitan oseyan

(1)

Tretman Laté

Karakteristik Sifas

magma montan

volkan

(2)

Tretman Late Karakteristik Sifas

soulévman tektonik

volkan

(3)

Tretman Late Karakteristik Sifas

sibdiksyon tektonik

tranche oseyan

(4)

47 Yon elev fe reklamasyon ke mouvman Plak Pasifik la ka itilize pou detemine model laj zile Awayi
yo. Sevi ak prev nan kat yo pou dekri relasyon ki genyen ant model nan laj zile yo ak direksyon

konpa Plak Pasifik la ap deplase. [1]

Model an laj:

Sans mouvman selon bousol la:
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(ane)

- —

La

Relasyon ki genyen ant Distans soti nan Pwen Cho ak

laj zile Awayi yo
6,000,000

5,500,000
5,000,000
4,500,000
4,000,000
3,500,000
3,000,000
2,500,000
2,000,000
1,500,000
1,000,000
500,000
]

Kauai

250 300 350 400 450 500

Distans pwen aksé (km)

|
200

De echantiyon kwout oseyan yo te kolekte ant kék nan zile Awayi yo. Done
pou echantiyon X ak Y mansyone pi devan an.

Echantiyon Laj apepre (y) Distans Apepré (km)
X 500,000 90
Y 2,750,000 275

48 Ant ki zile yo te kolekte echantiyon yo?

1) X - ant Hawaii ak Maui Y - ant Oahu ak K

(1)
(2)
(3)
(4)
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auai

2) X — ant Oahu ak Kauai Y — ant Hawaii ak Maui
3) X — ant Hawaii ak Maui Y — ant Maui ak Oahu
4) X — ant Maui ak Oahu Y — ant Hawaii ak Maui




Model ki anba yo montre istwa jeyolojik fomasyon Maui jodi a.

*

*
*

e

sa gen 1.2 milyon ane

—_

Resan

(0 milyon ane)

sa gen 1.0 milyon ane

Evolisyon “Big Maui”

- -
[} ....___o -

-t .
Molokai *,
~

Vs
- -~
e -

"

L)
. . .
,* Lanai Maui

-,

Kahoolawe ,+=*
.e -'4-'q

- »
‘e =

Enpoétan

-

...
b Teé ki pi wo nivo lanmeé

PR A R4

Té ki pi ba nivo lanme

Evolisyon Maui soti “Big Maui”

—_

P

sa gen 0.8 milyon ane

sa gen 0.2 milyon ane

—_

/

sa gen 0.4 milyon ane

P

sa gen 0.6 milyon ane

49 Selon model yo, ki tablo ki korekteman idantifye chanjman espasyal la, chanjman tanporel, ak
yon pwosesis sifas posib ki te kontribye nan evolisyon Big Maui? [1]

Chanjman espasyal Karakteristik Sifas Tretman sifas
(1) . .
1 gwoszellsazri: 4zile 1.2 milya ane nivo lanmé monte
Chanjman espasyal Karakteristik Sifas Tretman sifas
(2) -
4 z;legsweop;rlz ak 4.2 milyon ane depo kot long
Chanjman espasyal Karakteristik Sifas Tretman Sifas
(3) . .
1 gWOSZé|§a?|e( 4 zlle 1.2 milyon ane té ki plonje
Chanjman espasyal Karakteristik Sifas Tretman sifas
(4) 4 zile se i :
pare ak . nivo lanme
1 gwo zile 4.2 milya ane bese
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Foto ki pi ba yo montre kek kote sou rivaj nan zile Maui. Devlopman imen sou
rivaj la te afekte rejyon kotye yo. Syantifik yo te fét solisyon pou diminye enpak sa a.

Imaj 1: Anplasman Litoral 1
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Imaj 3: Anplasman Litoral 3
Otowout Bo Lanme

Seawall

50 Idantifye pwoblem jeosyans y ap adrese nan foto yo. Dekri kijan solisyon yo montre nan foto 2
oswa foto 3 diminye enpak devlopman imen sou pwosesis jeosyans natirel ki fet nan rejyon kotye

yo. [1]

Pwoblém jeyosyans

Fason solisyon diminye enpak:
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