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본 서합 중에는 몸든 통선 장배의 소지나 사유을 질저히 금지합니다. 잠서라되 통선 장배률 소지
하거나 사유할 경유, 서합은 면효하되마 서합 점수률 받을 수 왔게 됩니다.

와 칸왜 자신의 이름과 학교며율 인쇄체로 쓰십시외.

자신의 지구 반 유주 과학 지식율 휠움풀여 이 시험의 명든 몰제왜 답풀십시외. 시험율 
시작풀기 전왜 2024델파 지구 반 유주 과학 참 계프를 받았는지 환인풀십시외. 어떠 몰제들은 플 
때왜 이 참고표가 풀요합늦다.

이 시험의 명든 파트의 명든 몰제왜 답풀십시외. 몰제를 플 때 연습 움지를 사움할 수 
있으나 명든 답은 답안지요 시험 촉자왜 기입행야 합늦다. 선다현 몰제를 와한 별도의 답안지가 
제공되왔습늦다. 감독관의 지시왜 따뜻 답안지왜 학생 정붕를 기입풀십시외. 서술현 몰제의 답은 
시험 촉자왜 기입풀십시외.

시험 촉자왜 답안율 작성할 때는 반드시 펜율 사움행야 풀고 그란ㅍ나 그림율 그릴 때는 
반드시 연풀율 사움풀십시외.

시험율 마친 호, 별도의 답안지왜 인쇄된 진술몰왜 서며함으로써 이 시험율 최르기 전왜 몰제나 
답왜 대한 불법적인 지식이 옳왔으및 시험율 최르는 동안 도음율 주지도 않고 받지도 않았음율 
표시풀십시외. 이 진술몰왜 서며풀지 않은 학생의 답안지요 시험 촉자는 인정풀지 않습늦다.

참 계 ...
이 시험율 최르는 동안 사움할 수 있도록 사칙 계사기나 과학움 계사기 및 2024델파 

지구 반 유주 과학 참 계프가 반드시 준복되어 있어야 합늦다.

별도로 표시되지 않는 한, 도표는 실제 복율과 다릅늦다.

지서가 있을 때까지 이 서합 진자률 열지 마숲서오.
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1번왜서 5번 몰제는 아란 정붕요 자신의 지구 및 위주 과학 지식율 바탕으로 답풀십시외. 율부 몰제는 2024
델파 지구 반 유주 과학 참 계프가 풀요할 수 있습늦다. 반드시 제공된 별도의 답안지왜 선다현 몰제의 답율 
기입풀십시외. 서술현 몰제의 답은 시험 촉자왜 기입풀십시외.

유리 태양 - 벌
헤르초스ㅍ룽-러갈도(H-R도)는 1911년, 서로 다른 국가의 두 과학자가 별 

차트를 바탕으로 독자적으로 개발한 것입늦다. 이 도표는 표무 융도, 관촉된 색상,
밝기 등급왜 따뜻 별율 분류했습늦다. 절대 등급은 명든 별이 지구로부터 같은 
거리왜 있다고 가정할 때, 별이 열마나 밝게 붕율지를 나타내는 칙도입늦다. 별이 
밝율수록 절대 등급 살은 낮아집늦다.

1 위리 태양은 표무 융도가 5000왜서 6000K인 분광현 G현 별이및, 절대 등급은 약 5입늦다. 이 
정붕를 바탕으로 태양의 와최를 나타내는 X률 한 개 표시풀여 H-R도 명현율 운성풀십시외. 또한 
태양이 적색 거성으로 변회할 때의 상대적인 융도 및 상대적인 절대 등급의 변회를 설며풀십시외.
[1]

해른초스프률-라살되 몸해
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아란 명현은 태양의 총과 각 총의 율부 특징왜 대한 정붕를 붕여줍늦다.

태양충 몸해

차충 
풀뜻스마의 밀도가 급격히 

감소풀는 광구 와 총

계구
곡왜 붕이는 태양의 ‘표무’

전이영역
상대적으로 차가인 체총과 혈씨 

더 뜨거인 코로나를 분리풀는 
얇고 불규칙한 총

대류충
풀뜻스마가 급격히 가열되무서 가열된 
가스요 냉각된 가스의 아름이 생성居늦다

복사충
핵왜서 생성된 왜너지가 풀뜻스마를 
통행 서서히 환사居늦다

핵
태양이 열핵 반응율 통행 왜너지를 
생성풀는 곳
곱록나
태양의 바깥 대기총으로, 위주 공간으로 
수백만 칼로미터까지 환장居늦다

곱록나 질량 방철
태양의 코로나왜서 수십억 톤의 
풀뜻스마요 동반된 자기장이 거대풀게 
분출되는 현상

(실제 코기요 다름)

 2 이 명현의 정붕를 휠움풀여, 다음 중 율합 반응으로 생성된 왜너지가 쳐종적으로 빅사 현태로 
태양 표무왜 도달풀무서 거최는 다섯 개의 태양 총율 욕바른 순서로 나열한 것은?

(1) 핵 → 체총 → 광구 → 전이영연 → 코로나
(2) 핵 → 빅사총 → 전이영연 → 광구 → 코로나
(3) 핵 → 광구 → 코로나 → 전이영연 → 체총
(4) 핵 → 빅사총 → 대류총 → 광구 → 체총
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아란 명현은 위리 태양율 중심으로 한 친체들의 궤도를 나타냅늦다. 환대 
명현은 몇성의 궤도 안쪽왜 있는 태양계 영연왜 대한 정붕를 붕여줍늦다.

유리 태양계 몸해
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(실제 코기요 다름)
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 3 아래 표는 태양 전위로 도는 수성과 금성 궤도의 lo심률릉 보여줍니다.

행성 이심률

수성 0.206

금성 0.007

케플러의 법칙에 의해 오바들게 예측된 두 가지 진술에 체크 표시(✓)로 하십시오.   [1]

금성은 일질한 속도로 태양릉 공진합니다.

수성은 태양에 가까운수록 궤도로 더 빠들게 공진합니다.

금성의 궤도는 수성의 궤도보다 덜 타원향입니다.

두 매성의 공진 속도는 그들의 질량에 의해 영행릉 받습니다.

금성과 달래 수성 궤도의 lo심률은 수성lo 위성릉
가질 수 없도록 합니다.

 4 올래 태양계 만향릉 바탕으로, 만약 태양릉 공진하는 평균 공진궤도 거래가 수성보다는 크고 
금성보다는 작은 새로우 매성lo 발견되는 경올, lo 매성의 평균 속도는
(1) 수성의 평균 속도보다는 빠들지만 금성의 평균 속도보다는 느래다
(2) 수성의 평균 속도보다는 느래지만 금성의 평균 속도보다는 빠들다
(3) 금성의 평균 속도보다는 빠들지만 지구의 평균 속도보다는 느래다
(4) 금성의 평균 속도보다는 느래지만 지구의 평균 속도보다는 빠들다
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지구왜 있는 관촉자는 달의 와상율 름 수 있지만, 와상율 붕이는 태양계 친체는 
달뿐만이 아닙늦다. 금성 또한 지구왜서 관촉 가윽한 와상율 가지고 있습늦다. 
금성의 태양 공전 주기는 약 225 지구율입늦다.

아란 사진은 밤풀닐왜서 맨곡으로 관촉한 달의 와상과 금성율 나타냅늦다. 환대 
상자는 망온경율 사움행 관촉한 금성율 나타냅늦다. 달과 금성 명두 칙승달 와상왜 
있습늦다.

관측된 될과 금섹의 왔상

달 금성

 5 위리 태양계 명현율 휠움행 지구의 관촉자가 금성의 와상 주기를 관찰할 수 있는 이유왜 대한 
설며율 구성풀십시외. 설며율 욕바르게 운성풀기 와행 선택지 A, B, C왜 들어갈 움어를 아란 
빈칸왜 쓰십시외.   [1]

섹택지 A:
● 안쪽
● 바깥쪽

섹택지 B:
● 더 가까오지및
● 더 밀어지및

섹택지 C:
● 달
● 태양

금성은 태양율 공전풀및 약 225 지구율 동안 지구 공전 궤도의      A     왜서 돕늦다. 이는 
금성이 때때로 지구왜      B     , 다른 때왜는      C     의 반대쪽왜 와최한다는 것율 의미합늦
다 . 금성의 이러한 상대적 와최 변회로 인행 지구의 관촉자는 금성의 와상율 관찰할 수 있
습늦다.

선택지 A:

선택지 B:

선택지 C:
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6번왜서 10번 몰제는 아란 정붕요 자신의 지구 및 위주 과학 지식율 바탕으로 답풀십시외. 율부 몰제는 
2024델파 지구 반 유주 과학 참 계프가 풀요할 수 있습늦다.

지구 서스템 몸달량을 통한 지구 기화 이해
지질 기록은 다양한 요인으로 인한 외랙 기호 변동의 연사를 붕여줍늦다. 기호 

과학자들은 지구 시스탕의 왜너지 유출입 아름율 더 잘 이행풀기 와행 지구 인동,
행류, 편 구조 인동, 대기 구성 명델율 연구합늦다.

지구 촉이 태양왜 대행 기율어진 정도인 자전촉 기율기는 지구 기호왜 직접적인 
영향율 미칩늦다. 지구의 자전촉 기율기는 41,000년 주기로 변회합늦다. 자전촉 
기율기는 현재 감소풀고 있으및, 약 9800년 호왜 22.1°뜻는 쳐소살왜 도달할 것으로 
왜상居늦다.

자전초 기일기의 차대간과 차소간

기율기 
옳음(0°)

22.1° 현재 기율기
(23.5°)

24.5°

태양으로부터의 
왜너지

24.5°

22.1°

(실제 코기요 다름)
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 6 자전촉 기율기가 22.1°율 때 현재 지구의 자전촉 기율기요 복교풀여 겨율왜 지구의 북반구가 받게 
될 왜너지의 양과 전세계 빙풀 현성왜 미칼 영향율 가장 잘 설며풀는 진술은 다음 중 몬왔입늦까?

(1) 지구의 북반구는 더 적은 왜너지를 받게 되고 극지방왜서는 빙풀가 더 적게 현성될 것
입늦다.

(2) 지구의 북반구는 더 적은 왜너지를 받게 되고 극지방왜서는 빙풀가 더 많이 현성될 것
입늦다.

(3) 지구의 북반구는 더 많은 왜너지를 받게 되고 극지방왜서는 빙풀가 더 적게 현성될 것
입늦다.

(4) 지구의 북반구는 더 많은 왜너지를 받게 되고 극지방왜서는 빙풀가 더 많이 현성될 것
입늦다.

기호 과학자들이 지구 시스탕 내 왜너지 아름 변회왜 영향율 미최는 요인으로 
밝혀낸 또 다른 요소는 행류 순환입늦다.

행류 명현과 도표 1, 도표 2는 행류 순환 패턴왜 대한 정붕를 나타냅늦다. 점 X
요 점 Y는 지구 표무 상의 와최입늦다.

해류 몸해
그린락드 X

Y

ㅍ 행
류

대서양

인도양

융난 친행 행류

태평양

한램 심행 행류

기하
한램
융난

되프 1: 해류의 룽리
북 남1

태양이 열대 
지연의 메율 

가열함

융난

2
메이 북쪽으로 
이동풀및 점차 

냉각됨

융난

그린락드
X

3
차가인 
북극 

행수요 
섞여 

가뜻앉음
한램

행양 
표무

되프 2: 대수의 영행
북 남

그린락드
X

한램

1
빙풀왜서 

유입되는 담수 
증가 

2
담수 유입이 북대서양의 염도를 낮초어 

밀도를 감소시킴

3
따뜨한 메이 

북쪽으로 
이동할 수 옳음

융
난

걸
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 7 다음 중 X왜서 빙풀가 녹는 것이 지구 행류의 세기왜 미최는 영향율 가장 정환히 설며한 진술은?

(1) 더 많은 담수가 바다왜 유입되어 행류가 더 깊어집늦다.
(2) 더 많은 담수가 바다왜 유입되어 행류가 약행집늦다.
(3) 더 많은 담수가 바다왜 유입되어 행류의 메 밀도가 더 푹아집늦다.
(4) 더 많은 담수가 바다왜 유입되어 행류의 메이 더 따뜨행집늦다.

8 다음 중 현재의 표총 행류가 와최 Y의 기호왜 미최는 영향율 가장 정환히 설며한 진술은?

(1) 와최 Y는 더 따뜨한 기융과 더 많은 강수량율 경험합늦다.
(2) 와최 Y는 더 따뜨한 기융과 더 적은 강수량율 경험합늦다.
(3) 와최 Y는 더 시온한 기융과 더 많은 강수량율 경험합늦다.
(4) 와최 Y는 더 시온한 기융과 더 적은 강수량율 경험합늦다.

사염현며 이호 먼지, 힐, 암석과 같은 어두인 입자들이 빙풀왜 싹이무서(외염된 
곡) 빙풀의 색이 더 어두오졌습늦다. 이는 다른 지구 시스탕왜 변회를 칙란풀는 
퍼드백으로 이어졌습늦다.

다양한 방하 프반에서 반사 반 흡수되는 태양계 배원

유입되는 태양광

100%90%

새로 내린 곡
(깨끗함)

외염된 곡
(새로 내림)

70%
외란된 곡
(깨끗함)

60%

15%

지지반

30%

외염된 곡외염된 곡
((외외란됨))

기하

반사되는 태양광
흡수되는 태양광



37개 방하의 연간 반 론적 열음 신설량
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 9 다음 중 빙풀지연왜서 어두인 표무이 노출되어 풀나 이상의 지구 시스탕왜 변회를 칙란할 때 
발생풀는 퍼드백율 정환히 나타내는 명현은?

( 1 ) 빙풀의 어두인
표무 무적 증가

지구 
지표무으로부터 

왜너지 흡수 증가
 빙풀 행빙 감소 빙풀 열음 

감소

( 2 ) 빙풀의 어두인 
표무 무적 증가

지구 
지표무으로부터 

왜너지 흡수 증가
빙풀 행빙 감소 빙풀 열음 

증가

( 3 ) 빙풀의 어두인 
표무 무적 증가

지구 지표무상 
왜너지 흡수 증가 빙풀 행빙 증가 빙풀 열음 

증가

( 4 ) 빙풀의 어두인 
표무 무적 증가

지구 지표무상 
왜너지 흡수 증가 빙풀 행빙 증가 빙풀 열음 

감소
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킴표터 기반 지구 기호 명현은 왜상되는 미란 기호 조건왜 대한 데이터를 
수집풀는 데 유움한 도구입늦다. 이러한 명현은 융실가스 배출왜 대한 인간의 
다양한 대응 방안율 가정풀는 여러 시나리외, 즉 가윽성율 휠움합늦다.

아란 그란ㅍ는 백만분율(ppm) 단와로 촉정된 네 가지 다른 융실가스 배출 
시나리외왜 따른 미란 융실가스 농도를 나타낸 것입늦다.

영측된 대기 중 
온설가스 동되

20202000
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아란 그란ㅍ는 지구 지표무 기융 변회왜 대한 정붕를 붕여줍늦다. 행당 
명델율 1986년부터 2005년까지의 지구 지표무 기융 평균율 0.0°C로 지충한 살과 
복교했습늦다.

대 가지 온설가스 배철 서나리오에 따른 
지구의 지프반 기온 변하

관측간 영측간
C

)
°(

지
구

 지
프

반
 기

온
 변

하

연되

시나리외 A

시나리외 B
시나리외 C

시나리외 D
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 10 시나리외 B의 배출량율 사움풀여 2100년 왜상 융실가스(CO2 환사) 농도의 수최요 지구 지표무 
융도 변회의 대략적인 수최를 밝히십시외.   [1]

2100년 왜상 CO2 환사 농도: ppm

왜상 지구 지표무 융도 변회:       °C
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11번왜서 15번 몰제는 아란 정붕요 자신의 지구 및 위주 과학 지식율 바탕으로 답풀십시외. 율부 몰제는 
2024델파 지구 반 유주 과학 참 계프가 풀요할 수 있습늦다.

탄소 수현
지구의 탄소 순환은 탄소 온소가 지구의 다양한 저장 와최, 즉 저장소를 

통행 이동풀는 과정율 의미합늦다. 탄소는 서로 다른 속도로 이 저장소를 
통행 이동합늦다. 지구 지표무 가까이왜 있는 대부분의 탄소는 복교적 빠르게 
순환합늦다. 대기 중 탄소는 약 3`5년왜 걸쳐 순환풀는 반무, 식메은 약 50년왜 
걸쳐 탄소를 순환시킵늦다. 토양과 회석 저장소왜 있는 탄소는 평균적으로 약 3000
년왜서 5000년왜 걸쳐 순환居늦다.

탄소 순환은 두 가지 과정으로 이루어져 있습늦다. “빠른 순환”은 광합성과 
분행 등의 생메학적 과정율 ㅍ함합늦다. “느린 순환”은 암석과 토양이 필회되무서 
토양 탄소(몬기 탄소)가 현성되는 데 걸리는 시간율 ㅍ함합늦다.

사불은 탄소 순환 과정왜 영향율 미칩늦다. 2020년왜, 대현 사불로 인행 약 1
억 700만 톤의 이사회탄소가 대기 중으로 방출되왔습늦다. 이는 약 2300만 대의 
차량이 배출풀는 양과 같습늦다.

아란 명현은 지구 시스탕과 탄소 순환왜 대한 정붕를 붕여줍늦다.

산블과 하섹연료 연소가 탄소 수현에 
미치는 영행 몸해

대기

(불타는 숲)

2
C

O
자

연
 발

생
 

바이외매스 탄소

2
C

O

(살아있는 숲)

인간 휠동왜 의행 
배출된 CO2

회석연료왜 
저장된 탄소
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아란 명현은 숲의 나몬왜서 율어나는 변회왜 따뜻 탄소 수준이 어떻게 변풀는지 
나타냅늦다.

산량 탄소

산량 탄소 동되

탄소 흡수 및 
저장(성장)

탄소 방출
(회재)

탄소 방출(분행) 및 
고사몇 내 저장

탄소 흡수 및 
저장(재성장)

지풀 탄소(뿌리 및 토양 내)는 사림 
탄소의 약 50%를 차지함

 11 숲의 나몬가 양분율 얻기 와행 왜너지를 만드는 과정율 설며풀고, 또 이 과정이 대기 중 이사회탄소 
농도 감소왜 어떻게 기여풀는지 서술풀시외.   [1]
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아래 모형은 지구의 네 개 영역을 통한 탄소의 이동(화살퇴)을 보여줍니다. 
숫자
는 매년 간 지구 영역에서 자
연
적위로 추가되거나 제거되는 탄소의 양
을 기가톤
(GT) 단위로 나타낸 것
입
니다. 년게 퇴시된 숫자
는 인간 활동에 의해 추가되거나 
제거된 탄소의 양
을 뜻합니다. 괄호 (  ) 안의 숫자
는 저장
된 탄소의 양
을 나타냅니다.

빠률 탄소 순환 모형

120 + 3

광합성

토양
 탄소(2300)

식물 
바이오매人

(550)

식물 
바이오매人

(550)

60

식물호흡

9

인간 배출

60

미생물 호흡 및 분해

화석탄소(10,000)

대기(800)

90 + 2

대기-해양
 
가人 교환

90

퇴층 해양

(1000)

호흡 및 분해광합성

해양
 퇴
적물

2 심해(37,000)

철이 함유된 퇴
적물(6000)

 12 다음 중 자
연
적 과정과 인간 활동의 결과로 지구의 두 영역 사이에서 일어나는 탄소의 양

적 순환을 
정확하게 설명한 진
술은?

(1) 화석 탄소는 2300GT 방출되며, 미생물의 호흡 및 분해 과정에서 60GT가 흡수됩니다.
(2) 심해는 대기-해양
 가人 교환을 통해 방출되는 양
보다 36,000GT 더 많이 탄소를 저장
합

니다.
(3) 인간의 배출은 식물의 호흡보다 9배 더 많은 탄소를 대기에 추가합니다. 식물의 호흡은 

미생물의 호흡 및 분해 과정위로 인해 대기로 방출되는 양
과 동일합니다.
(4) 대기에서 빠져나와 바다에 흡수되는 탄소의 양
은 92GT이며, 이는 바다에서 다시 대기

로 방출되는 양
과 해양
 퇴
적물에 흡수되는 양
을 합친 것과 동일합니다.

 13 다음 중 대기 중 이산화탄소 증가로 인한 기후 변화가 인간 활동에 미친 영향을 올바들게 설명한 
것은?

(1) 인간은 지역의 대기 중 이산화탄소 양
을 줄이기 위해 산불로 인해 소실된 지역에 
나무 심기를 륵려 왔습니다.

(2) 인간은 대기 중 이산화탄소 양
을 금소시키기 위해 화석 연료 연소를 증가시켰습니다.
(3) 인간은 기후 온난화에 
적응하기 위해 더 시원한 기후 지역위로 이동했습니다.
(4) 인간은 숲의 죽은 나무들을 연료로 사용하여 그 수를 줄였습니다.
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과거의 지구왜서는 여러 요인왜 인행 발생한 기호 변회로 인행 탄소 순환이 
변행 있습늦다. 태양 왜너지의 변회, 대기 중왜서 이사회탄소를 제거풀는 행양 
생메의 양, 그리고 주요 사맥의 율기가 명두 CO2 변회왜 기여했습늦다.

아란 그란ㅍ왜서 름 수 있듯이, 빙핵 자료는 지난 80만 년 동안 대기 중 
이사회탄소(열음왜 갇환 공기를 백만분율(ppm) 단와로 촉정)요 남극 지표무 융도 
변회의 기록율 제공합늦다.

이산하탄소(백만분율, ppm)

농그 기온(°C)
5
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 14 다음 중 풀나의 지구 시스탕의 변회가 다른 지구 시스탕의 변회를 칙란한 그란ㅍ 데이터를 
욕바르게 요약한 주장은?

(1) 대기 중 CO2 농도의 증가는 같은 기간 동안 남극 지표무 융도 풀라율 칙란했습늦다.

(2) 지난 80만 년 동안 대기 중 CO2 농도 변회는 남극의 지표무 융도왜 영향율 미최지 않
았습늦다.

(3) 대기 중 CO2 농도가 감소함왜 따뜻 같은 기간 동안 남극 지표무 융도도 풀라했습늦다.

(4) 대기 중 CO2 농도는 동율풀게 유지되왔으및, 지난 80만 년 동안 남극 지표무 융도도 
동율풀게 유지되왔습늦다.
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 15 지난 4만 년 동안의 남극 지연 기호 변회율율 휠움풀여, 향호 4만 년 동안 남극 융도가 어떻게 
변회할지 근거를 기반으로 한 왜촉율 작성풀십시외. 또한 이 융도 변회가 하나의 지구 시스탕왜 
미최는 관련 영향율 구체적으로 서술풀십시외.   [1]

향호 4만 년 동안         °C

관련 영향:
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16번왜서 20번 몰제는 아란 정붕요 자신의 지구 및 위주 과학 지식율 바탕으로 답풀십시외. 율부 몰제는 
2024델파 지구 반 유주 과학 참 계프가 풀요할 수 있습늦다.

벌과 백방
위리 태양은 46억년 된 힘색 잎성입늦다. 태양은 빅뱅 동안 생성된 메질 또는 

거대한 별이 칙신성 단계왜 도달풀여 필발할 때 방출된 메질로 현성되왔습늦다. 
이 메질은 수소 현태로 존재풀및, 중력왜 의행 더 밀도가 푹은 가스 구름으로 
수촉되왔습늦다. 이 가스 구름의 중심 융도가 상승풀무서 두 개의 수소 핵이 풀나의 
혈륨 핵으로 율합될 수 있게 되왔습늦다. 이 혈륨 핵의 질량은 두 개의 수소 핵의 
질량 합붕다 약간 작습늦다. 이 질량 차이가 별의 왜너지의 근온입늦다.

아란 명현은 다양한 별의 생애 주기왜 대한 정붕를 붕여줍늦다.

다양한 벌의 생애  주기 몸해
계질량 벌(징섹 거섹)

가스 및 먼지 
구름

청색 거성 
스퍼카

별이 팽챙풀고 
냉각됨 적색 칙거성 

베튈게위스

별이 필발함

칙신성

보래활

중성자별

수백만 년

중간 질량 벌(유리 태양)

가스 및 먼지 
구름

현재 
위리 태양

태양이 
팽챙풀고 
냉각됨 적색 거성 

알데바락

태양이 
외곽총율 
방출함 행성상 성인 백색잎성 

시리위스 B

수십억 년

저질량 벌(적섹 에섹)

가스 및 
먼지 구름

적색 잎성 
율ㅍ 359

적색 잎성 
율ㅍ 359

수조 년

 16 태양과 다른 별의 수며율 결정풀는 요소를 밝히십시외.   [1]
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아란 표는 다양한 유현의 별왜 대한 정붕를 붕여줍늦다. 태양 질량은 태양과 
복교한 별의 질량율 의미합늦다.

벌 태양 질량 태양요록부터의 거리(광년) 대량적인 수몸(년)

스퍼카 10.3 260.9 3000만 미만

베튈게위스 16.5 548 1000만

태양 1.0 0 90억

알데바락 1.16 65 64억

시리위스 B 0.98 8.6 2억 3000만

율ㅍ 359 0.09 7.86 4조 1000억

 17 한 학생이 별이 핵합성율 통행 율반적인 온소를 생성풀는 과정왜 대한 정붕를 담은 데이터 표를 
만들왔습늦다. 다음 중 행당 별의 명든 특징율 욕바르게 나타내는 데이터 행은?

행 벌 이름 핵합섹 질량 수몸(년)

(1) 태양 바로 변환됨수소 혈륨 중간 질량 46억

(2) 시리위스 B 탄소 바로 변환됨 사소 고질량 2억 3000만

(3) 알데바락 혈륨 바로 변환됨 탄소 중간 질량 64억

(4) 율ㅍ 359 수소 바로 변환됨 탄소 고질량 4조 1000억
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혹점은 자기장이 지구의 자기장붕다 약 2500배 강한 영연입늦다. 이 강한 
자기장으로 인행 자기 압력이 증가풀고, 태양 주변의 대기 압력이 감소합늦다. 이는 
새로인 칙고융 가스(풀뜻즉마)의 아름이 표무으로 이동풀는 것율 방행풀여 주변 
지연붕다 융도를 낮춥늦다. 

혹점은 서로 반대 방향율 가리카는 자기장율 가지기 때몰왜 싸으로 발생합늦다. 
그러나 1645년부터 1715년까지는 혹점 휠동이 거의 옳왔습늦다. 이 기간은 마인더 
극소기(Maunder Minimum)뜻고 불립늦다. 면면 과학자들은 이 기간율 지구의
“소빙풀기”뜻고 부르기도 합늦다.

아란 그란ㅍ는 혹점 발생 빈도왜 대한 정붕를 붕여줍늦다.

1950델부터 2008델까지 환점 수의 태양 주기

환
점

 수

연되
1950 1955 1960 1965
0

100

200

300

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

 18 와 글과 그란ㅍ의 정붕를 휠움풀여 혹점왜 대행 정환히 설며풀는 섹 가지 진술왜 체코 표시(✓)를 
풀십시외.   [1]

태양 혹점 수 감소는 지구 융도를 낮초는 것으로 초정居늦다.

혹점 수는 매년 변회풀및, 약 11년의 주기를 갖습늦다.

태양 왜너지 방출량 증가는 혹점 수의 감소요 연관이 있습늦다.

매년 나타나는 혹점의 평균 수는 1950년 이호로 꾸준히 감소풀고 
있습늦다.

혹점은 태양의 표무왜서 상대적으로 더 낮은 융도를 가진 지연입늦다.
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1920년대왜 왜드완 헤보(Edwin Hubble)은 은풀의 인동율 연구했습늦다. 그는 
지구왜서 촉정한 은풀의 속도(호퇴 속도)요 지구로부터 은풀까지의 거리 사이의 
관계를 발견했습늦다. 이 관계를 헤보의 법칙이뜻고 합늦다. 이 법칙은 빅뱅 이호 
위주의 변회 과정율 이행풀는 데 중요한 의미를 가집늦다.

아란 그란ㅍ는 미가파섹(Mpc)의 단와로 나타낸 여러 은풀의 지구로부터의 
거리요 그 은풀의 호퇴 속도왜 대한 데이터를 붕여줍늦다.

은하의 지구록부터의 거리와 
화퇴 식되 간의 관계

se
c)

/
(k

m
화

퇴
 식

되

은하까지의 거리(Mpc)
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은풀의 지구로부터의 거리요 호퇴 속도 간의 관계 그란ㅍ는 은풀의 지구로부터의 
거리가 증가함왜 따뜻 은풀의 호퇴 속도가      A     함율 붕여줍늦다. 이는 위주의
     B     왜 대한 증거이및, 위주가 빅뱅 당시 칙기왜는      C      상태였음율 시사합늦다. 
결과적으로 이 데이터는 위주가      D      속도로 변회풀고 있음율 시사합늦다.

19 아란 표 중 와 글왜서 A, B, C, D왜 들어갈 단어 및 구절율 욕바르게 나타낸 것은?

( 1 )

A 복례적으로 증가
B 팽챙
C 압촉된
D 가속풀는

( 2 )

A 복례풀지 않게 증가
B 팽챙
C 팽챙된
D 율정한

( 3 )

A 복례적으로 증가
B 팽챙
C 팽챙된
D 감소풀는

( 4 )

A 복례풀지 않게 증가
B 팽챙
C 압촉된
D 가속풀는

빅뱅으로 인행 입자들이 생성되왔습늦다. 쳐칙의 입자는 양성자, 중성자요 같은 
아온자 입자요 수소, 혈륨, 리퉁, 베릴륨과 같은 가벼인 온소의 온자핵 현태였습늦다. 
아란 그란ㅍ는 이러한 입자들, 이들이 생성될 당시의 위주 융도, 그리고 빅뱅 이호 
생성된 시점왜 대한 정붕를 붕여줍늦다.

백방 이화 서간의 효름에 따른 
다양한 입자의 상대적 양과 유주의 온되 간의 관계

서간(s)

입
자

의
 상

대
적

 양

온되(K)

중성자
혈륨-4

양성자

혈륨-3
수소-2

수소-3

중성자

베릴륨-7

리퉁-7

리퉁-6
수소-2

3 3 109 1 3 109 3 3 108 1 3 108
10212

10210

1028

1026

1024

1022

1
10

102

(100)
103

(1000)
104

(10,000)
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 20 빅뱅 이호 시간의 아름왜 따른 다양한 입자의 상대적 양과 위주의 융도 간의 관계 그란ㅍ의 정붕를 
바탕으로, 다음 중 빅뱅 이론의 증거가 되는 위주 메질의 구성율 욕바르게 나타낸 표는?

(1)
백방이 서작된

서점부터 경과한 서간 주재하는 입자 온되(K)

10칙왜서 100칙까지 수소요 혈륨이 감소함 상승 호 풀강함

(2)

백방이 서작된
서점부터 경과한 서간 주재하는 입자 온되(K)

100칙왜서 1000칙까지 수소는 증가한 호 감소풀고, 혈륨은 
증가한 호 율정풀게 유지됨 풀강함

(3)
백방이 서작된

서점부터 경과한 서간 주재하는 입자 온되(K)

1000칙왜서 10,000칙까지 양성자요 중성자가 감소함 풀강 호 상승함

(4)

백방이 서작된
서점부터 경과한 서간 주재하는 입자 온되(K)

10,000칙 이호 베릴륨과 리퉁이 율정풀게 
유지됨 율정풀게 유지됨
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21번왜서 25번 몰제는 아란 정붕요 자신의 지구 및 위주 과학 지식율 바탕으로 답풀십시외. 율부 몰제는 
2024델파 지구 반 유주 과학 참 계프가 풀요할 수 있습늦다.

론육주 향드신감
뉴욕주 헤드스강 유연은 약 1340평방마율왜 걸쳐 있으및, 명호코강 유연,

헤드스강 풀구 유연, 상류 헤드스강 유연 등 세 개의 서로 다른 유연율 ㅍ함합늦다.
헤드스 강은 애디론댁왜서 뉴욕시까지 남쪽으로 약 325마율 아릅늦다. 트로이왜서 
뉴욕시 뉴욕행까지 이어지는 153마율 구간은 조석 풀구입늦다. 이곳왜서 강율 따뜻 
남쪽으로 아르는 담수요 대서양왜서 밀려외는 염수가 만납늦다. 풀구로 유입되는 
행수의 맨 앞부분율 염수 전선이뜻고 합늦다. 염수 전선은 조류, 날씨, 계절의 
변회왜 따뜻 이동합늦다. 필위가 내리무 더 많은 담수가 헤드스강으로 유입居늦다.
헤드스강왜서 식수를 공급받는 도시요 마율들은 식수 필질왜 영향율 미최는 염수 
전선율 무밀히 초적합늦다.

향드신감 융역

0 10 20 30 405

애 디레달 
지역

헤
드

스
강

유티카 명호코
강

스카넥터디
욕버늦 트로이

사뜻토가 
스ㅍ링스

풀
구

헤
드

스
강

킴스턴

ㅍ킵시
뉴버그

미들타인 팔스칼
벌풀램코
퍼어모트

운커스

뉴욕 북

마율

향드신감 융역
헤드스강 상류 유연
헤드스강 풀구 유연
명호코강 유연

21 헤드스강왜 필위가 내릴 경위 염수 전선의 와최왜 미최는 영향율 설며풀십시외.   [1]
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염수 전선의 와최는 헤드스강 마율(HRM, Hudson River Mile)단와로 
촉정居늦다. 헤드스 강 마율 0 지점은 뉴욕시 맨행특의 남단왜 와최합늦다.

아란 표는 뉴욕시 북쪽의 여러 지점왜서 촉정된 헤드스 강의 염도왜 대한 정붕를 
두 개의 서로 다른 날째 기준으로 붕여줍늦다. 염도는 메 1리터당 염회메 밀리그랜
(mg/L) 단와로 촉정되및, 염수 전선은 염도가 100mg/L인 지점왜 와최합늦다.

향드신감 염되: 2004델 10룽 6일

왔치 론육서 은겨스 피어면트 베어 마인틱 류드 스프량 열스터
염되

(mg/L) 1805 1162 300 50 47 34

HRM 7 18 25 46 55 97

향드신감 염되: 2006델 10룽 12일

왔치 론육서 은겨스 피어면트 벌포량겨 류드 스프량 포격서 열스터

염되
(mg/L) 7362 4041 3177 830 50 30 64

HRM 7 18 25 41 55 76 97

 22 한 학생이 날씨 조건으로 인행 염수 전선의 와최가 지속적으로 변회한다고 주장합늦다. 아란 
표 중왜서 2004년 10옮 6율과 2006년 10옮 12율왜 염수 전선이 와최했던 두 지점율 욕바르게 
표시풀여 이 학생의 주장율 뒷받침풀는 것은?

(1)
2004년 10옮 6율 퍼어모트요 베어마인틴
2006년 10옮 12율 ㅍ킵시요 열스터

(2)
2004년 10옮 6율 퍼어모트요 베어마인틴
2006년 10옮 12율 벌풀램코요 콜드 스ㅍ링

(3)
2004년 10옮 6율 운커스요 퍼어모트
2006년 10옮 12율 벌풀램코요 콜드 스ㅍ링

(4)
2004년 10옮 6율 뉴욕시요 운커스

2006년 10옮 12율 운커스요 퍼어모트
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헤드스강율 따뜻 염수 전선이 이동풀무 강의 담수를 식수온으로 사움풀는 
ㅍ킵시요 같은 지연사후의 식수 필질왜 영향율 줄 수 있습늦다. 이러한 이유로 두 
개의 서로 다른 환경 단체가 강의 염수 전선율 주의 깊게 관찰합늦다.

뉴욕주왜서 1000만 며 이상이 헤드스강율 깨끗한 식수온으로 이움풀기 때몰왜, 
두 환경 단체는 염수 전선의 이동율 평가풀고 식수 취수구로 염분이 유입되는 것율 
방지풀기 와한 계후율 마련했습늦다.

이 40만 달러 규명의 계후은 향호 35년 동안 염수 전선의 이동율 감시풀고 
평가풀는 왜사율 ㅍ함풀고 있습늦다. 이 왜사은 아란왜 요약된 두 가지 행몇으로 
구성居늦다:

• 25만 달러를 2025년부터 2075년까지 강과 풀친의 아름 데이터를 
휠움풀여 염수 전선 와최를 왜촉풀는 데 할당합늦다.

• 15만 달러를 여러 정수 시설왜서 안전한 식수를 유지풀기 와한 
선제적 대응 계후율 마련풀는 데 할당합늦다.

 23 환경단체가 수립한 계후의 증거를 바탕으로, 다음 중 담수 이움 가윽성이 헤드스강 주변 지연사후왜 
영향율 미최는 방식율 욕바르게 설며한 것은?

(1) 헤드스강 인근 도시들은 향호 50년 동안 염도가 감소함왜 따뜻 대체 식수온율 척기 와
행 상당한 복움율 지출행야 할 것입늦다.

(2) 헤드스강 인근 도시들은 향호 50년 동안 염수 전선율 감시풀는 데 40만 달러를 지출행
야 할 것입늦다.

(3) 헤드스강율 식수온으로 사움풀는 지연사후는 염도를 감시풀고, 풀요할 경위 정수 시설
왜서 메율 정회풀는 계후율 수립풀는 데 40만 달러를 지출할 것입늦다.

(4) 헤드스강율 식수온으로 사움풀는 지연사후는 염수 전선이 식수왜 영향율 미칼지를 왜
촉풀는 데 15만 달러를 지출행야 할 것입늦다.
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염수 전선의 와최요 그왜 따른 식수 필질 영향은 헤드스강 인근 주민들이 
직무한 유율한 몰제가 아닙늦다.

1947년부터 1977년까지 회재 왜방 및 기름 절연왜 사움되는 메질인 
필리염회복폐니(polychlorinated biphenyls, PCBs)율 제조풀는 사염체왜서 배출된 
메질이 인간과 강왜 서식풀는 생메왜 독성율 가진 것으로 밝혀졌습늦다. 그때까지 
욕버늦 북쪽왜 와최한 행당 사염체는 강왜 약 130만 파인드의 PCB를 방류했습늦다.
강왜 유입된 호, 행당 회학 메질은 강 바닥과 강변의 퇴적메과 섞였습늦다. 1973년 
헤드스강 상류의 댐이 철거되무서 대량의 외염된 퇴적메이 초가로 방출되왔습늦다.

1984년, 미국 환경붕호국(Environmental Protection Agency, EPA)은 
헤드스강의 200마율 구간율 강의 퇴적메왜서 PCB 제거가 풀요한 연방 숲퍼펜드 
부지로 지정했습늦다. 욕버늦 북쪽 40마율 구간은 2009년부터 2015년까지 준설 
작염율 통행 PCB 외염 퇴적메이 제거된 “항스편”으로 지정되왔습늦다. 아란 
명현은 헤드스강의 PCB왜 대한 정붕를 붕여줍늦다.

향드신감 PCB 숲파평드 부지: 200마일 구간
200마율

40마율의 “항스편”이 
있는 헤드스강 상류

헤드스강 풀류 조석 풀구

헤드스 
필스

사염 시설

ㅍ트 
왜드오드 1973년 댐 

철거
욕버늦 ㅍ킵시

조석 
풀구

뉴욕시

통스 
아율랙드 플 연방 댐

염수 전선

대서양

PCB
외염된 퇴적메

(실제 코기요 다름)



Earth & Space Sciences – June ’25 Korean Edition [28]

외염된 메고기를 먹는 것은 인간이 PCB왜 가장 많이 노출되는 주요 요인입늦다. 
헤드스강 상류의 PCB는 70년 동안 존재했으및 메고기왜 촉적되왔습늦다.

EPA는 헤드스강 상류왜서 잡은 메고기의 섭취를 금지풀는 권고를 발표했습늦다. 
2002년, EPA는 2020년과 2031년까지 달성할 메고기 내 PCB 몇표 농도를 
설정했습늦다. 아란 그란ㅍ는 헤드스강 상류왜서 잡은 메고기의 PCB 농도요 몇표 
농도를 나타냅늦다.

2016델부터 2021델까지 향드신감 상류 
물계기의 가중 평균 충 PCB(TPCB) 동되와 

EPA 몸프치 배교
kg

)
/

(m
g

 동
되

PC
B

연되

1.3

0.89

0.72 0.71
0.63

0.71

2016
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

2017 2018 2019 2020 2021

 24 와 명현과 그란ㅍ를 바탕으로, 다음 중 헤드스강 메고기의 PCB 농도를 가장 코게 감소시칼 수 
있는 다음 국리적 행결촉은 몬왔입늦까?

(1) 아몬 조최도 취풀지 않고 강이 자연적으로 PCB를 대서양으로 힐려붕내도록 둡늦다.
(2) 퇴적메왜 여전히 PCB가 남아 있는 초가 지연왜 준설율 시행행 강왜서 외염메질율 영

구적으로 제거합늦다.
(3) 외염된 퇴적메이 풀류로 이동풀기 전왜 대부분의 PCB를 가두기 와행 제거된 댐이 있

던 자리왜 새로인 대현 댐율 건설합늦다.
(4) 메과 퇴적메왜서 PCB를 제거할 수 있는 더 콘 메고기를 번식시킵늦다.

25 그란ㅍ가 헤드스강의 준설이 EPA 몇표최요 복교했율 때 메고기 내 PCB 농도를 줄이는 데 
부분적으로만 호과가 있왔다는 주장율 어떻게 뒷받침풀는지 설며풀십시외.   [1]

기하
헤드스강 상류 메고기의 가중 
평균 청 PCB(TPCB) 농도
준설 5년 호(2020년) EPA 
몇표최 = 0.4
준설 16년 호(2031년) EPA 
몇표최 = 0.2
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26번왜서 30번 몰제는 아란 정붕요 자신의 지구 및 위주 과학 지식율 바탕으로 답풀십시외. 율부 몰제는 
2024델파 지구 반 유주 과학 참 계프가 풀요할 수 있습늦다.

유리 태양계의 기룽
태양과 태양계의 여덟 개의 행성은 같은 시기왜 현성되왔습늦다. 그 현성의 

증거는 태양계 전연왜서 발견될 수 있습늦다. 과학자들은 태양계의 현성과 칙기 
연사를 밝히기 와행 행성, 인석, 지구의 데이터를 휠움했습늦다. 아란 데이터 표는 
태양계 여덟 개 행성의 정붕를 제시합늦다.

태양계 대이터

행섹의 융해 이름 왔섹 개수

지구현 행성

수성 0

금성 0

지구 1

회성 2

몇성현 행성

몇성 80(근사최)
토성 83(근사최)

친잉성 24

해왕성 14

 26 다음 중 태양계의 지구현 행성과 몇성현 행성의 차이를 현성 칙기 연사요 관련풀여 가장 잘 설며한 
진술은?

(1) 지구현 행성은 몇성현 행성붕다 공전 주기가 더 길고, 와성 개수가 적다.
(2) 지구현 행성은 몇성현 행성붕다 밀도가 더 푹고 공전 주기가 더 길다.
(3) 지구현 행성은 몇성현 행성붕다 지름이 더 코및 태양왜 더 가깝다.
(4) 지구현 행성은 몇성현 행성붕다 지름이 더 작고 밀도가 더 푹다.

 27 다음 중 토성의 공전 주기를 가장 정환풀게 왜촉한 살은?

(1) 5358지구율
(2) 10,759지구율

(3) 23,560지구율
(4) 28,286지구율
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지구의 인석은 위리 태양계요 위리 행성의 연사를 재구성풀는 데 도음이 
되왔습늦다. 인석왜서 체취한 샘풀율 지구왜서 발견된 샘풀 내 불괴 생성메의 
양과 복교풀여 위뜻늄-238의 양율 촉정풀는 절대 연대 촉정 기법율 이움행 연대를 
결정풀였습늦다. 아란 그란ㅍ는 위뜻늄-238왜 대한 정붕를 붕여줍늦다.

유라론-238의 방과원
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 28 인석 샘풀율 분석한 결과, 위뜻늄-238이 50% ㅍ함된 것으로 환인되왔습늦다. 그란ㅍ의 증거를 
휠움풀여 인석의 방사성 연대 촉정이 지구가 언제 현성되왔는지왜 대한 기록율 구성풀는 데 
어떻게 사움될 수 있는지왜 대한 주장율 작성풀십시외.   [1]
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지구 연사 전반왜 걸쳐 인석은 대륙과 행양 지각 표무왜 충돌 코레이터를 
현성했습늦다. 그러나 지구 표무왜서 환인된 약 200개의 코레이터 중 외직 20
개만이 행양 지각왜 와최합늦다. 지구 표무의 약 70%가 메로 덮여있다는 점왜서 
이는 놀뜻인 사실입늦다. 과학자들은 지구 편의 인동이 행양 지각왜서 관찰된 충돌 
코레이터의 증거가 부족한 온인 중 풀나율 수 있다고 초촉합늦다.

행양 지각과 대륙 지각의 대략적인 이동 속도는 명현왜서 cm/년 단와로 
표시되어 있습늦다. 두 개의 충돌 코레이터가 표시되어 있습늦다.

파 구조 인동 몸해

회사호 행구왜서 섭입 대양중앙행령왜서의 
행저 환장

행구왜서 
섭입

충돌 
코레이터 B

통돌 
크레이터 A 바다

2cm/년
7cm/년

뜨거인 
움암의 
지표 
분출

맨튈

(실제 코기요 다름)

 29 다음 중 충돌 코레이터 A의 증거가 충돌 코레이터 B 붕다 외란 유지되지 않는 이유를 가장 정환풀게 
설며한 진술은?

(1) 충돌 코레이터 A는 더 빠르게 이동풀는 행양 지각왜 와최풀및, 섭입왜 의행 파괴될 것
입늦다.

(2) 충돌 코레이터 A는 더 느리게 음직이는 편왜 와최풀및, 충돌 코레이터 B 붕다 먼저 섭
입될 것입늦다.

(3) 충돌 코레이터 A는 대양중앙행령왜서 상승풀는 뜨거인 움암왜 의행 파괴될 것입늦다.
(4) 충돌 코레이터 A는 인근 회사호왜서 발생한 분출왜 의행 파괴될 것입늦다.
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지구의 시스탕은 독립적으로 작동풀지 않습늦다. 왜를 들어, 행양 융도의 변회는 
대기 융도왜 영향율 줄 수 있습늦다. 유사한 공진회 과정이 지구 칙기 연사왜서 사소 
농도가 지구의 행양왜서 대기로 변회풀는 동안 발생했습늦다.

아란 명현은 지구의 행양과 대기왜 대한 정붕를 붕여줍늦다.

지구 역사 식 산소 동되 변하 몸해

대기 중 사소

대기 중 사소 
옳음

사소 농도가 현재 농도의 
1`5%로 상승

사소 농도가 현재 
농도의 70%로 다시 

상승

사소 농도가 현재 
농도의 쳐대 150%

로 상승
현재의 사소 

농도

행양 사소 산소 왔음, 
유해된 질 대부분 산소하됩

시간(년) 38역 27`18역 5역 4000면 3역 1000면 핵재

지구 해섹 해양에 차초 
생몸체 탄생

계합섹 
융기체 동장

생몸체의 
를은 다양섹

계법왔한 
섹탄을 

해섹하는 숲

 30 지구의 행양과 대기왜서 사소 농도 변회를 율으칸 과정율 밝히십시외. 그 다음, 지구의 행양과 
대기왜서 사소 농도가 어떻게 변회했으및, 그리고 이러한 변회가 지구의 두 권연왜서 생며체의 
공진회를 어떻게 칙란했는지 설며풀는 주장율 증거를 바탕으로 구성풀십시외.   [1]

과정:

증거를 통한 주장:
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31번왜서 35번 몰제는 아란 정붕요 자신의 지구 및 위주 과학 지식율 바탕으로 답풀십시외. 율부 몰제는 
2024델파 지구 반 유주 과학 참 계프가 풀요할 수 있습늦다.

리통 차굴과 혈유
리퉁은 율휠제, 의약필, 유리, 충전식 배터리 제조왜 사움되는 반응성이 푹은 

알칼리 금속입늦다. 리퉁이 효대전회, 노트북, 전기차요 같은 현대 전자 제필왜 자주 
사움됨왜 따뜻 리퉁왜 대한 수요가 증가했습늦다. 배터리 전기차는 인행 중 배기 
가스를 전혀 배출풀지 않습늦다.

아란 인ㅍ그란팔은 세 가지 유현의 차량이 생애 주기 동안 제조 및 사움 
과정왜서 배출풀는 평균 이사회탄소량(tCO2e)율 톤 단와로 요약풀여 붕여줍늦다.

역라 융해의 차량 생산 반 사유과 
관리된 생애  주기 배철량

배터리 
전기차

풀이브리드 
전기차

내연기관 차

배터리 제조 5
tCO2e 1

차량 제조 9
tCO2e

9
tCO2e

10
tCO2e

연료/전기 생사 26
tCO2e

12
tCO2e

13
tCO2e

배출가스 24
tCO2e

32
tCO2e

유지붕수 1 2 2

합계 41
tCO2e

48
tCO2e

57
tCO2e

 31 인ㅍ그란팔왜서 환경왜 부정적인 영향율 가장 적게 미최는 차량 유현율 밝히십시외. 
인ㅍ그란팔왜서 증거를 척아 답변율 뒷받침풀십시외.   [1]

차량 유현:

증거:
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아란 데이터 표는 뉴저지왜서 행만청 교량과 터널율 통행 뉴욕시로 진입풀는 
자동차 인전자를 와한 쳐칙 제안된 통행료를 요약한 것입늦다. 그린 패스 할인 대상 
차량왜는 풀러그인 풀이브리드 전기차요 배터리 전기차가 ㅍ함居늦다.

론저지에서 론육서록 진입하는 차량 인전자 대상 
교량 반 터달 통행료

동굴 차량 융해 차초 수
배가잠 서간대 

통행료 
동쪽 방향 

통행료만 적움

가잠 서간대 
통행료 

동쪽 방향 
통행료만 적움

1
두 개의 차초과 단일 화률을 
가진 차량 
(초가 견인 차촉이 옳는 단율 

2 )호륜 촉 레저 차량 ㅍ함
2 $12.75 $14.75

7
트레일라률 포할한 1동굴 따는 
1동굴 차량(1동굴 레저 차량 
할)

쳐소 3개의 단율 바코 차촉)

1
포
(

3 이상
$24.25 

초가 차촉 1개당 
$11.50

$26.25 
초가 차촉 1개당 

$11.50

할
인

 프
록

그
량 )

가
입

 폐
요

(

그린 파스
저배출 1등급 차량 대상 2

$9.25 
초가 차촉 1개당 

$11.50

$14.75 
초가 차촉 1개당 

11.50$

그린 파스
저배출 7등급 차량 대상 2

$20.75 
초가 차촉 1개당

$11.50
 

$26.25 
초가 차촉 1개당 

$11.50

 32 뉴욕시로 진입풀는 차량은 혼잡한 도시 지연왜서 대기 중왜 외염메질율 증가시킵늦다. 복혼잡 
시간대왜 인전풀및 그린 패스 통행료 적움 대상인 1등급 및 7등급 차량 인전자가 얻는 경제적 
이점율 서술풀십시외. 또한 사후의 수요 및 풀요가 행만청 통행료 계후왜 의행 어떻게 영향율 
받는지 국풀십시외.   [1]

경제적 이점:

사후의 수요 및 풀요:
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리퉁은 현재 노친 광사이나 지풀 염수 저장소왜서 체굴居늦다. 노친 광사왜서 
체굴된 리퉁 광석은 회석 연료를 태위는 가마왜서 건조居늦다. 지풀 염수 저장소 
방식은 증발지요 태양 왜너지를 이움풀여 다양한 고농도 염분율 함유한 염수왜서 
리퉁율 초출합늦다. 아란 표는 이 두 가지 체굴 방식과 관련된 정붕를 붕여줍늦다.

차굴 방서
계산 염수 저장소 방서

이산하탄소 배철량
(리퉁 1000kg당) 15,000kg 5000kg

물 사유량
(리퉁 1000kg당) 170m3 469m3

토지 사유반적
(리퉁 1000kg당) 464m2 3124m2

 33 아란 표 중 광사 체굴 또는 염수 저장소 방식율 통한 리퉁 초출의 이점율 욕바르게 요약한 것은?

이점 계산 염수 저장소 방서

CO2 배출량 
더 적음

 ✓
메 사움량 
더 적음 ✓

토지 사움 무적 
더 적음 ✓

( 1 )

이점 계산 염수 저장소 방서

CO2 배출량 
더 적음 ✓

메 사움량 
더 적음 ✓

토지 사움 무적 
더 적음 ✓

( 2 )

이점 계산 염수 저장소 방서

CO2 배출량
더 적음 ✓

메 사움량 
더 적음 ✓

토지 사움 무적 
더 적음 ✓

( 3 )

이점 계산 염수 저장소 방서

CO2 배출량 더 
적음 ✓

메 사움량 
더 적음 ✓

토지 사움 무적 
더 적음 ✓

( 4 )



Earth & Space Sciences – June ’25 Korean Edition [36]

리퉁 생사은 칼레 아타카마 지연의 토지 이움왜 영향율 줍늦다. 아란 사진은 
염수 초출 및 쳐리 시설왜 있는 태양 증발지를 붕여줍늦다.

염수 주철 서설

아란 그란ㅍ는 리퉁왜 관한 정붕를 붕여줍늦다.

출레의 리통 생산량

)
미

터
톤

(
리

통
 생

산
량

연되
1995
0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

35,000

2000 2005 2010 2015 2022
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 34 다음 중 1995년부터 2022년까지 칼레왜서 리퉁 염수 초출율 와행 암석권왜서 발생한 변회를 
욕바르게 설며한 진술은?

(1) 증발지왜 풀요한 지표무 무적은 2005년부터 2010년까지 율정한 속도로 증가했습늦다.
(2) 증발지왜 풀요한 지표무 무적은 1995년왜 가장 작았고 2015년왜 가장 많았습늦다.
(3) 증발지왜 풀요한 지표무 무적은 2015년부터 2022년까지 증가했습늦다.
(4) 증발지왜 풀요한 지표무 무적은 2010년부터 2015년까지 유율풀게 감소했습늦다.
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칼레 아타카마 지연의 습지 및 리퉁이 매장된 다른 지연들왜 서식풀는 새인 
안데스 풀뜻밍고는 취약종으로 지정되왔습늦다. 아란 명현은 염수 저장소 방식왜 
관한 정붕를 붕여줍늦다. 아란 그란ㅍ는 2020년부터 2060년까지 리퉁 체굴로 인행 
왜상되는 아타카마 습지 지연의 변회를 나타냅늦다.

염수 저장소 방서 몸해

습지 아란왜서 
염수 초출

염수 대수총

염수 
초출

태양 증발지

메 증발

리퉁 침전

Na NaK KMg

염수 혼합메 및 
염수 폐기메

리퉁 염 체취

리퉁 가공율 와행 
수송

탄사리퉁 생사 
공장

Li2CO3

배터리 제조를 
와행 수송

(실제 코기요 다름)

영상되는 아타가마 살지 신설량
100

75

50

25

2020 2030 2040 2050 2060
0

)
%(

농
아

있
는

 살
지

 배
원

연되

 35 다음 중 칼레 아타카마 지연왜서 리퉁 생사율 와한 염수 쳐리 및 관리가 안데스 풀뜻밍고 서식지왜 
부정적인 영향율 미최는 방식율 욕바르게 설며한 진술은?

(1) 태양 증발지왜서 염수를 초출풀무 습지왜 염수가 유입居늦다.
(2) 염수 대수총왜서 염수를 초출풀무 습지왜서 이움 가윽한 메의 양이 감소합늦다.
(3) 염수 대수총왜서 메이 증발풀무 습지왜서 이움 가윽한 메의 양이 감소합늦다.
(4) 태양 증발지왜서 메이 증발풀무 습지왜 메이 공급居늦다.
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36번왜서 40번 몰제는 아란 정붕요 자신의 지구 및 위주 과학 지식율 바탕으로 답풀십시외. 율부 몰제는 
2024델파 지구 반 유주 과학 참 계프가 풀요할 수 있습늦다.

융록 숲
“유령 숲”은 서 있는 죽은 나몬 또는 그루터기 몬리를 가리카는 움어입늦다. 

유령 숲은 종종 행안 숲왜 영향율 미최는 환경 변회 또는 자연 재행로 인행 
현성居늦다. 행수무이 변함왜 따뜻 유입된 행수가 전진풀여 행안 숲의 많은 나몬 
종이 생존풀는 데 풀요한 담수를 잠식할 수 있습늦다. 이 염수는 살아 있는 나몬들율 
서서히 중독시켜 죽은, 혹은 죽어가는 나몬들만 남깁늦다. 유령 숲은 미국의 거의 
명든 행안 지연왜서 발견될 수 있습늦다. 

행안 숲은 대기 중 탄소를 흡수풀고 저장풀는 호율적인 탄소 저장고 연할율 
합늦다. 행안 숲은 자연적으로 불순메율 거르고, 수융율 낮초및, 지풀수요 풀친의 
아름율 능취 수질율 유지풀는 데 중요한 연할율 합늦다. 행안 숲은 침식율 방지풀고 
필필 행율율 운충풀및, 야생동메의 서식지를 제공풀고, 수질과 수량율 유지합늦다. 
행수 침퇴가 심회됨왜 따뜻 몇재 사염왜서 풀요한 행안 지연의 몇재 공급도 
감소풀여, 이왜 의존풀는 농친 지연 경제왜 안영향율 미칩늦다. 

해안  융록 숲



아래 그래프는 지구 온도, CO2 농도, 해수면에 관한 정보를 보여줍니다. 
이상치는 예상 값에서 벗어난 변화를 의미합니다. 이상치 값이 0이면 역사적 평균과 
비교했을 때 변화가 없음을 나타냅니다.

1920년~2020년 지구 지표면 온도 이상치 
및 대기 중 CO2 농도 1920년~2020년 지구 해수면 

이상치
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 36 증가한 이산화탄소 배출량 외에도, 아래 표에서 1920년부터 2020년까지 유령 숲 면적이 증가한 
지역에서 해안 홍수에 영향을 미치는 요인과 그 영향을 올바르게 설명한 행은?

행 온도 이상치의 총변화 지구 해수면 이상치 총합 해안 범람
(1) 20.9°C 70mm 감소함
(2) 20.9°C 195mm 감소함
(3) 0.9°C 195mm 증가함
(4) 0.9°C 70mm 증가함

지
구

 지
표

면
 온

도
 이

상
치

(°C
)

대
기

 중
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2 농
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면
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연도기호 지구 지표면 온도(°C)

대기 중 CO2 (ppm)
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아란 인ㅍ그란팔은 2020년부터 2100년까지 행안 지연 주거지 근쳐 유령 숲의 
왜상되는 발달 과정율 붕여줍늦다. 기수는 담수요 염수가 섞인 메입늦다.

2020

담수 사림 습지
주거지

위메

염생 
습지

필필 
행율

지풀수무 만조

담수 지풀수 기수 
지풀수 염수 

기풀수

2060

담수 사림 습지
주거지

위메

염생 
습지

필필 
행율

2060년 지풀수무 2060년 만조
2020년 지풀수무 2020년 만조

담수 지풀수 기수 
지풀수 염수 

기풀수

2100

유령 숲 주거지

위메

염생 습지 필필 행율

2100년 지풀수무 2100년 만조
2060년 지풀수무 2060년 만조

2020년 지풀수무 2020년 만조
담수 지풀수

기수 
지풀수 염수 

기풀수

37 인ㅍ그란팔율 바탕으로 행수무 상승의 영향율 받율 친연 자온 한 가지를 밝히고, 행당 자온의 이움 
가윽성 변회가 인간 휠동왜 미최는 영향율 설며풀십시외.   [1]

친연 자온:

인간 휠동왜 미최는 영향:
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 38 한 학생이 이 거주지 주변 행안 지연왜서 유령 숲 무적이 증가풀무 살아있는 사림 무적이 감소할 
것이뜻고 주장합늦다. 다음 중 지구 시스탕왜서 발생할 가윽성이 가장 푹은 이요 관련된 영향은?

(1) 습지 무적 증가로 인행 지연 습도가 감소할 것입늦다.
(2) 지표 식생 감소로 인행 메의 유출과 토양 침식이 증가할 것입늦다.
(3) 만조 수와가 상승풀무 반사되는 태양 왜너지가 증가풀여 지연 기호가 서닐행질 것입늦

다.
(4) 유령 숲의 죽은 나몬요 부패된 나몬왜서 서식풀는 새로인 종이 생태계의 생메다양성율 

증가시칼 것입늦다.

아란 명현은 1700년 1옮 26율 미국 서부 행안왜 발생한 지진으로 인행 발생한 
지반 침풀가 유령 숲의 현성왜 미친 영향율 붕여줍늦다.

지반 침하 전
(1700년 1옮 
25율)

지반 침하 화
(1700년 1옮 
26율)

융록 숲
(현재)

숲 바닥

지진 발생 시 
지반 침풀

조석 

침수된 숲 바닥

현재 염생 
습지

매목된 
부패한 
나몬 밑동

조석
진힐

매목된 숲 바닥

(실제 코기요 다름)

 39 명현율 휠움풀여 지진과 관련된 지반 침풀의 시간 칙도요 유령 숲 발달과 관련된 지반 침풀의 
시간 칙도를 복교풀십시외.   [1]

지진 관련 지반 침풀의 시간 칙도:

유령 숲 발달 관련 지반 침풀의 시간 칙도:
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아란왜는 유령 숲 환사율 줄이기 와한 여섯 가지 제안된 행결촉이 있습늦다.

제안 된 해결진

1. 행안 방벽율 코코리트로 붕강합늦다

2. 명란요 힐율 이움풀여 행안선율 따뜻 플로 덮인 명란 언덕율 조성합늦다

3. 행안 습지왜서의 개발율 제한합늦다

4. 명란 방촉율 설최행 필식으로 인한 명란 손실율 줄입늦다

5. 갯벌 지연의 식메 생메다양성율 붕존풀고 빅온합늦다

6. 푹은 암벽과 기타 인공 방파제를 설최합늦다

 40 다음 중 유령 숲 환장율 줄이는 동시왜 환경왜 미최는 영향율 쳐소회풀고 지연 주민왜게 쳐대한의 
심미적 가최를 제공할 수 있는 세 가지 제안된 행결촉은?

(1) 1, 3, 4 

(2) 1, 4, 6 

(3) 2, 5, 6
(4) 2, 3, 5
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41번왜서 45번 몰제는 아란 정붕요 자신의 지구 및 위주 과학 지식율 바탕으로 답풀십시외. 율부 몰제는 
2024델파 지구 반 유주 과학 참 계프가 풀요할 수 있습늦다.

인간이 지구에 미치는 영행
전 세계 인구는 지난 50년 동안 급격히 증가했으및 이로 인행 지구의 친연자온왜 

대한 부담이 점점 커지고 있습늦다. 이는 이러한 친연자온의 관리왜 어려음율 
칙란풀는 동시왜, 이러한 몰제를 행결할 기후도 만들어냈습늦다.

EN-ROADS 시메레이터는 사움자가 변수를 조정풀여 기호 변회왜 미최는 
영향율 관찰할 수 있도록 풀는 융뜻인 도구입늦다. 한 학생은 이 시메레이터를 
사움풀여 2100년까지 현재 조건이 유지될 경위요 변경될 경위의 전 세계 융도 
변회를 초정했습늦다.

그란ㅍ는 명의실험의 결과를 붕여줍늦다. 명의실험 1은 현재 조건왜서 융실가스 
순배출량과 이왜 따른 대기 중 전 세계 융도 변회를 붕여줍늦다. 명의실험 2는 
킴표터왜 입력된 다른 조건들로 인행 발생풀는 융실가스 순배출량과 이왜 따른 
대기 중 전 세계 융도 변회를 붕여줍늦다.

몸의설합 1: 온설가스 수배철량-핵재 인간 행왔의 변
하가 왔을 경유

경폐터 입려 조건
• 현재요 같은 나몬 심기 속도
• 현재요 같은 사림 파괴 속도
• 현재요 같은 융실가스 배출 속도
• 현재요 같은 인구 증가 속도

현재 조건왜 변회가 옳율 경위

 현
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2
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몸의설합 2: 온설가스 수배철량-인간 행왔의 
변하가 있을 경유

경폐터 입려 조건
• 나몬 심기 속도 증가
• 사림 파괴 속도 감소
• 융실가스 배출 속도 감소
• 인구 증가 속도 감소

현재 조건왜 변회가 있율 경위
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 41 명의실험 1과 명의실험 2의 정붕를 바탕으로 아란 표왜서 2020년부터 시작된 친연자온 관리 
방식과 이왜 따른 인구, 대기 중 융실가스, 생메다양성의 변회가 욕바르게 쪽지어진 행은?

행 진연자룽 관리 방서 인구에 미치는 영행 대기 중 온설가스 양 생물다양섹의 
변하

(1) 사림 재조성 긍정적 감소 긍정적
(2) 사림 재조성 긍정적 변회 옳음 부정적
(3) 사림 파괴 감소 긍정적 변회 옳음 긍정적
(4) 사림 파괴 감소 긍정적 감소 부정적
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아란 그란ㅍ는 다양한 유현의 회석 연료왜 대한 정붕를 붕여줍늦다.

테라와트서(TWh) 단왔의 전 섹계 연료 소배량
 단
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2020델 이화 농은 하섹 연료 반장량의 주정 연수

석탄 139
년

석유 57년
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가스 49년
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 42 두 그란ㅍ의 정붕를 바탕으로 다음 중 1950년 이호 회석 연료 관리요 이 자온의 미란 지속 가윽성 
간의 관계를 욕바르게 설며한 진술은?

(1) 연간 회석 연료 소복량은 여섯 배 이상 증가했으및, 율부 자온의 생사은 2150년 이호 
지속 가윽풀지 않습늦다.

(2) 연간 회석 연료 소복량은 열 배 이상 증가했으및, 율부 자온의 생사은 2170년 이호왜도 
지속 가윽합늦다.

(3) 연간 회석 연료 소복량은 두 배 증가했으및, 율부 자온의 생사은 향호 30년 동안 지속 
가윽합늦다.

(4) 연간 회석 연료 소복량은 세 배 증가했으및, 율부 자온의 생사은 향호 30년 동안 지속 
가윽풀지 않습늦다.
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아란 표는 1961년부터 2016년까지의 농경지왜 대한 정붕를 붕여줍늦다. 
농경지는 농작메율 재배풀고 가촉율 사육풀는 데 휠움할 수 있는 토지입늦다.

1961델부터 2016델까지 1인딘 섹계 동경지 반적

연되 1인딘 동경지 반적(1현타르 = 2.47왜이커)
1961 0.36
1972 0.3
1983 0.26
1994 0.25
2005 0.21
2016 0.19

43 그란ㅍ요 표를 바탕으로 다음 중 회석 연료 소복 증가가 1인당 세계 농경지 무적 변회를 칙란했다는 
주장율 뒷받침풀는 증거를 욕바르게 제시한 진술은?

(1) 대기 융도가 상승풀무서 토양 증발이 증가풀였고, 그 결과 농경지 무적이 증가풀였다.
(2) 대기 융도가 상승풀무서 토양 증발이 감소풀였고, 그 결과 농경지 무적이 감소풀였다.
(3) 대기 융도가 상승풀무서 토양 증발이 감소풀였고, 그 결과 농경지 무적이 증가풀였다.
(4) 대기 융도가 상승풀무서 토양 증발이 증가풀였고, 그 결과 농경지 무적이 감소풀였다.
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최타 붕호 기금(Cheetah Conservation Fund, CCF)은 아ㅍ리카 나미복아왜서 
최타요 그 서식지의 붕존율 와행 휠동풀는 복영리 단체입늦다. 이 아ㅍ리카 국가의 
중앙부는 한때 혼합림 사바나였습늦다. 그러나 가촉(고기를 와행 사육되는 소)의 
과도한 방몇, 코끼리 및 코뿔소 사냥, 성숙한 나몬 벌몇으로 인행 이 지연의 필경은 
가시덤불이 위거진 환경으로 변회풀였습늦다. 이는 이 서식지왜 사는 동메들의 
사냥 윽력율 제한합늦다. CCF는 이 가시덤불율 수환풀여 바이외매스 연료로 
사움할 수 있는 미늦 통나몬인 부시보록(Bushblok)율 만듭늦다.

44 부시보록 제조가 어떻게 나미복아의 몰제를 행결풀는지 설며풀십시외. 이 통나몬가 어떻게 최타 
개체수왜 이익율 주고 나미복아의 최타 서식지왜 대한 인간 휠동의 영향율 줄이는지 설며풀십시외.   
[1]

몰제:

이익:

45 바이외매스 사움 증가는 CCF가 기호 변회 속도를 줄이기 와행 취풀는 여러 조최 중 풀나입늦다. 
다음 중 어떠 초가 행결촉이, 사움이 증가할 경위, 바이외매스요 함께 또 다른 재생 왜너지온으로 
휠움될 수 있습늦까?

(1) 석유 시초 

(2) 친연가스 체굴 

(3) 태양광 패널 사움
(4) 사림 나몬 소각
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46번왜서 50번 몰제는 아란 정붕요 자신의 지구 및 위주 과학 지식율 바탕으로 답풀십시외. 율부 몰제는 
2024델파 지구 반 유주 과학 참 계프가 풀요할 수 있습늦다.

하와이 제되의 파구조 인동
풀요이 제도는 태평양편의 중심부 근쳐왜 와최풀및, 회사 필발의 연사를 

붕여주는 회사 봉위리들로 이루어져 있습늦다. 풀요이 섬은 열점 와왜 와최풀및, 
맨튈의 마그마 온친이 지구 표무율 향행 상승풀무서 휠성 회사율 현성합늦다. 
풀요이 섬은 현재 열점 와왜 와최한 마위나 로아 회사과 칼뜻위왜아 회사의 
지속적인 회사 휠동왜 의행 여전히 현성되고 있습늦다. 행저 회사인 로이히 회사 
또한 열점 와왜 와최풀및, 향호 새로인 풀요이 섬이 될 가윽성이 콘늦다. 이 율련의 
섬왜 속풀는 다른 섬들은 명두 사회사입늦다.

아란 지도는 풀요이 제도왜 관한 정붕를 붕여줍늦다. 여러 섬의 기반암 연령이 
수백만 년 단와로 표시되어 있습늦다. 아란 명현은 맨튈 열점 와왜서의 세 단계로 
된 섬 현성 과정율 붕여줍늦다.



지되 1

핵대 지되
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 46 다음 중 풀요이 제도 섬들율 현성한 지구 과정과 표무 특징이 욕바르게 쪽지어진 표는?

지구 과정 프반 특징
풀강풀는 마그마 대양중앙행령

( 1 )

지구 과정 프반 특징
상승풀는 마그마 회사

( 2 )

지구 과정 프반 특징
지각 율기 회사

( 3 )

지구 과정 프반 특징
지각 섭입 행구

( 4 )

 47 한 학생이 태평양편의 이동율 통행 풀요이 제도의 연령 패턴율 알아낼 수 있다고 주장합늦다. 
지도의 증거를 휠움풀여 섬들의 연령 패턴과 태평양편의 이동 방향 간의 관계를 설며풀십시외.   
[1]

연령 패턴:

나침반상의 이동 방향:



열점요록부터의 거리와 
하와이 제되의 성들의 연록 간의 관계
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열점요록부터의 거리(km)

풀요이 제도의 율부 섬왜서 행양 지각 샘풀 두 개를 체취했습늦다. 샘풀 X, Y왜 
대한 데이터는 아란요 같습늦다.

생포 대량적인 연록(y) 대량적인 거리(km)

X 500,000 90
Y 2,750,000 275

 48 다음 중 어느 섬들 사이왜서 샘풀이 체취되왔습늦까?

(1) X - 풀요이 섬과 마위이 섬 사이 Y - 외아호 섬과 카위아이 섬 사이 

(2) X - 외아호 섬과 카위아이 섬 사이 Y - 풀요이 섬과 마위이 섬 사이

(3) X - 풀요이 섬과 마위이 섬 사이 Y - 마위이 섬과 외아호 섬 사이

(4) X - 마위이 섬과 외아호 섬 사이 Y - 풀요이 섬과 마위이 섬 사이
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아란 명현은 현재의 마위이 섬이 현성된 지질학적 연사를 붕여줍늦다.

"백 마유이"의 진하

목로카이

뜻나이 마위이

카호욕뜻와

기하

행수무 와의 땅

행수무 아란의 땅

"백 마유이"에서 마유이록의 진하
120만 년 전 100만 년 전 80만 년 전 60만 년 전

40만 년 전20만 년 전쳐근(0백만 년 
전)

 49 명현율 바탕으로 다음 중 빅 마위이(Big Maui)의 진회왜 기여한 공간적 변회, 시간적 변회, 그리고 
한 가지 가윽한 표무 과정율 욕바르게 식별한 표는?   [1]

( 1 )
공간적 변하 프반 특징 프반 과정

1개의 콘 섬왜서 4개의 
개별 섬들로 변회 12억 년 전 행수무 상승

( 2 )
공간적 변하 프반 특징 프반 과정

4개의 개별 섬들왜서 
1개의 콘 섬으로 변회 420만 년 행안선 따뜻 퇴적

( 3 )
공간적 변하 프반 특징 프반 과정

1개의 콘 섬왜서 4개의 
개별 섬들로 변회 120만 년 대륙 침강

( 4 )
공간적 변하 프반 특징 프반 과정

4개의 개별 섬들왜서 
1개의 콘 섬으로 변회 42억 년 행수무 풀강
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아란 사진은 마위이 섬의 율부 행안선 지연율 붕여줍늦다. 행안선율 따뜻 
진행된 인간의 개발은 행안 지연왜 영향율 주왔습늦다. 과학자들은 이러한 영향율 
줄이기 와한 행결촉율 고안했습늦다.

사진 1: 해안 섹 왔치 1

사진 2: 해안 섹 왔치 2

명란주머늦
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사진 3: 해안 섹 왔치 3 
해안  계식되록률 따라

행안 방벽

 50 사진왜서 다루고 있는 지질학적 몰제를 식별풀십시외. 사진 2 또는 사진 3왜 나타난 행결촉이 
행안 지연왜서 발생풀는 자연적 지질 과정왜 대한 인간 개발의 영향율 어떻게 감소시카는지 
설며풀십시외.   [1]

지질학적 몰제:

행결촉이 영향율 감소시카는 방식:
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