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 পৃষ্ঠা 1

এই পরীক্া গ্েওয়ার জন্য কয়য়কটা পরামর্্য

এখঠানে কনেকটঠা বুদ্ধি দেওেঠা হল, দেগুনলঠা আপেঠানক দেরঠাভঠানব কঠাজ করনে েঠাহঠাে্য করনে পঠানর: 
• দ্েদ্চিেভঠানব েমস্ত দ্েনেদেশঠাবলী মনেঠানেঠাগ দ্েনে পড়ুে।
• প্রদ্েটি প্রশ্ন েেকদে ভঠানব পড়ুে। 
•  দ্েনজর পছন্দ উনলেখ করঠার আনগ বঠা উত্তর দলখঠার আনগ, উত্তনরর দ্বষনে ভঠানলঠাভঠানব ভঠাবেঠাদ্িন্ঠা করুে। 
• প্রদ্েটি প্রনশ্ন দেওেঠা েমস্ত েথ্্য আপদ্ে ভঠানলঠাভঠানব পনেনছে দ্ক েঠা, দ্েদ্চিে করুে।
•  আপেঠার কঠানছ ক্যঠালকুনলটর রনেনছ, েদ্ে এটি পরীক্ঠাে উত্তর দ্েনে েঠাহঠাে্য করনব বনল মনে হে, 
েঠাহনল আপদ্ে েঠা ব্যবহঠার করনে পঠানরে।

মাধ্্যমমক-পর্্যায় 
মিজ্ান পরীক্া
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দ্েনি দেওেঠা েথ্্য এবং আপেঠার দ্বজ্ঠাে েম্পদ্কদে ে জ্ঠানের দ্ভে্দ্েনে 1 দথ্নক 5 েম্বর প্রনশ্নর উত্তর দ্েে।
তরয়গের মাধ্্যয়ম র্মতি স্ানান্তর

েদ্েৎিুম্বকীে বর্দেঠালী েদ্েৎিুম্বকীে দ্বদ্করনর্র েমস্ত কম্পঠাঙ্ক দ্েনে গঠিে, েঠা শদ্তি 
দপ্ররর্ কনর এবং েরনগের আকঠানর িলঠািল কনর। এই বর্দেঠালীর দ্বদ্ভন্ন অংশ রনেনছ, 
দেগুদ্লর দ্বদ্ভন্ন ববদ্শষ্ট্য দ্বে্যমঠাে। বর্দেঠালীর দে অংশ আমরঠা দেখনে পঠাই, েঠানক েশৃ্যমঠাে 
আনলঠা বনল। আমরঠা প্রদ্েদ্েে েদ্েৎিুম্বকীে বর্দেঠালী ব্যবহঠার কদ্র। েদ্েৎিুম্বকীে বর্দেঠালী 
ব্যবহৃে হে এমে কনেকটি েন্ত্র হল গঠাদ্ের দরদ্িও, দেল দ�ঠাে এবং মঠাইন্রঠাওনেভ ওনভে।

তমিৎচুম্বকীয় ির্্যালী

ক�াে�র বৃি�

গামা রি� অিতেব�নী ইন�ােরড

মাইে�াওেয়ভ

েব�নী নীল সবুজ হলুদ কমলা লাল 

(ে�ল অনুযায়ী আঁকা হয়িন)

তর�ৈদেঘর্য্র বৃি�

X রি�

েবতার তর�

দশৃয্মান আেলা

1  দকঠাে েঠাদ্বটি েদ্েৎিুম্বকীে বর্দেঠালীনে েরনগের কম্পঠাঙ্ক এবং েরগেদেন্ঘদে্যর মন্য্য েম্পকদে নক েনবদেঠাত্তমভঠানব 
বর্দেেঠা কনর?

A উচ্চের কম্পঠানঙ্কর েরনগের েরগেদে্ঘদে্য কম থ্ঠানক।

B উচ্চের কম্পঠানঙ্কর েরনগের েরগেদে্ঘদে্য দবদ্শ থ্ঠানক।

C কম কম্পঠানঙ্কর েরনগের েরগেদে্ঘদে্য কম থ্ঠানক।

D েরনগের কম্পঠাঙ্ক এবং েরগেদেন্ঘদে্যর মন্য্য দকঠানেঠা েম্পকদে  দেই।
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2  একজে দ্শক্ঠাথ্থী এমে একটি মনিল বেদ্র করনে িঠাে, েঠার মঠা্য্যনম েরগে দপ্ররর্ প্রেদ্শদেে হে। েশৃ্যমঠাে 
আনলঠা দপ্ররর্ কীভঠানব শব্দ েরগে দপ্ররর্ দথ্নক আলঠােঠা েঠা দেখঠানেঠার জে্য দ্শক্ঠাথ্থীর মনিলটিনে দকঠাে 
্যঠারর্ঠাটি অন্ভুদেতি করঠা উদ্িে?

A আনলঠা এবং শব্দ েরগে শূে্যস্ঠানের মঠা্য্যনম দপ্ররর্ করঠা দেনে পঠানর৷

B আনলঠা শূে্যস্ঠাে এবং পেঠানথ্দের মঠা্য্যনম দপ্ররর্ করঠা দেনে পঠানর, দ্কন্তু শব্দ েরগে শু্ুযমঠাত্র পেঠানথ্দের 
মঠা্য্যনম দপ্ররর্ করঠা দেনে পঠানর।

C আনলঠা দ্বদ্ভন্ন ্যরনের পেঠানথ্দের মঠা্য্যনম দপ্ররর্ করঠা দেনে পঠানর, দ্কন্তু শব্দ েরগে শু্ুযমঠাত্র শূে্যস্ঠানের 
মঠা্য্যনম দপ্ররর্ করঠা দেনে পঠানর।

D আনলঠা শু্যুমঠাত্র শূে্যস্ঠানের মঠা্য্যনম দপ্ররর্ করঠা দেনে পঠানর এবং শব্দ েরগে শূে্যস্ঠাে ও পেঠানথ্দের 
মঠা্য্যনম দপ্ররর্ করঠা দেনে পঠানর।

দ্েনির মনিলগুদ্ল েশৃ্যমঠাে আনলঠাক রদ্মির পথ্গুদ্লনক উপস্ঠাপে কনর কঠারর্  
েশৃ্যমঠাে আনলঠাক রদ্মিগুদ্ল A এবং B দলনবলেুতি দ্বদ্ভন্ন উপঠােঠানের বেদ্র ব্লকগুদ্লর 
েঠানথ্ দেঠাগঠানেঠাগ কনর।

A B

3  এইেব েশৃ্যমঠাে আনলঠাক রদ্মির আিরনর্র উপর দ্ভে্দ্ে কনর, A বঠা B উপঠােঠাে েম্পনকদে  দকঠাে েঠাদ্বটি 
করঠা দেনে পঠানর?

A উপঠােঠাে A স্বচ্ছ, কঠারর্ আনলঠাক রদ্মি দপ্রদ্রে হে।

B উপঠােঠাে A স্বচ্ছ, কঠারর্ আনলঠাক রদ্মি দশঠাদ্ষে হে।

C উপঠােঠাে B স্বচ্ছ কঠারর্ আনলঠাক রদ্মি দপ্রদ্রে হে।

D উপঠােঠাে B স্বচ্ছ কঠারর্ আনলঠাক রদ্মি দশঠাদ্ষে হে।
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দ্েনির মনিলটি X দ্বন্দনুে িকিনক ্যঠােুর একটি ব্লনকর পৃষ্নকআ্ঘঠাে করঠার মে্য্যনম
একটি েশৃ্যমঠাে আনলঠাক রদ্মি উপস্ঠাপে কনর।

চকচেক 
ধাতব �ক

X

4 আনলঠাক রদ্মির পথ্ দেখঠানেঠার জে্য একটি বনক্স একটি েীর রঠাখুে েদ্ে রদ্মিটি X দ্বন্দনুে িকিনক
্যঠােব পৃষ্ দথ্নক প্রদ্ে�দ্লে হে।   [1]

X
চকচেক 
ধাতব �ক

দ্েনির মনিলটি একটি দেল দ�ঠাে দথ্নক দ্েগদেে শব্দ েরগে প্রেশদেে কনর।

েমাবাইল েফান

শ� তর�

8:04pm

(ে�ল অনুযায়ী আঁকা হয়িন)

5 েরনগের দ্বস্তঠার বৃদ্ধি দপনল শনব্দর কী হনব, েঠা ব্যঠাখ্যঠা করুে।   [1]
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দ্েনি দেওেঠা েথ্্য এবং আপেঠার দ্বজ্ঠাে েম্পদ্কদে ে জ্ঠানের দ্ভে্দ্েনে 6 দথ্নক 11 েম্বর প্রনশ্নর উত্তর দ্েে।
প্রকরর্ এিং ভুট্া

দ্বদ্ভন্ন প্রদ্্রেঠার মঠা্য্যনম, মঠােুষ বে্য উদ্ভিে ও প্রঠার্ীনের দ্জেগে প্রকরর্ পদ্রবেদে ে
করনে প্রেুদ্তি ব্যবহঠার কনর। এর মন্য্য কনেকটি পদ্রবদ্েদে ে জীব আরও খঠাে্য উৎপঠােে
করনে ব্যবহঠার করঠা হে।

শুরুনে কৃষকরঠা দেনখদ্ছনলে দে দ্কছু উদ্ভিনের অে্যনের দিনে দবদ্শ অেুকূল ববদ্শষ্ট্য
রনেনছ, দেমে ভঠাল স্বঠােদ্বদ্শষ্ট হওেঠা, আরও বীজ থ্ঠাকঠা বঠা েহনজ বৃদ্ধি পঠাওেঠা। শুরুনে
কৃষকরঠা দেরঠা গঠাছ দথ্নক বীজেংগ্রহকনর েঠানের গঠানছর উন্নদ্ের প্রেঠানে ব্যবহঠার করনেে।
্রমশ গঠাছপঠালঠা প্রজনমের পর প্রজমে ্যনর পদ্রবদ্েদে ে হে েঠানেআরওঅেুকূল ববদ্শষ্ট্য েুতি
হনে থ্ঠানক।

প্রঠাে 9,000 বছরআনগ পদ্রবদ্েদে ে খঠাে্য �েনলর একটি উেঠাহরর্ হল ভুট্ঠা। টিওদ্েদ্টি
হল ভুট্ঠার পূবদেেূরী। টিওদ্েদ্টি হল এক ্যরনের বে উদ্ভিে েঠার �ুল েনমে একঠাদ্্যক শঠাখঠা
রনেনছ, েঠা অনেক কঠাঠঠানমঠা বেদ্র কনর এবং দভঠাজ্য েে। ভুট্ঠা গঠানছর শু্যুমঠাত্র একটি প্র্যঠাে
শঠাখঠা থ্ঠানক েঠা �ুল উৎপন্ন কনর এবং ভুট্ঠার এক বঠা েটুি বে কঠানে পদ্রর্ে হনে পঠানর,
েঠা দভঠাজ্য।

এ� েথেক 
উৎপািদত হয়

�ওিসি� ভ��া

এ� েথেক 
উৎপািদত হয়উৎপািদত হয়উৎপািদত হয়উৎপািদত হয়

6 কীভঠানব েটুি ববদ্শষ্ট্যর পদ্রবেদে ে ্ঘনটনছ, েঠার �নল আ্যুদ্েক দ্েনের ভুট্ঠা গঠানছ পদ্রর্ে হওেঠা েম্ব
হনেনছ?

A শঠাখঠা ও �ুনলর েংখ্যঠা বৃদ্ধি দপনেনছ।

B শঠাখঠার েংখ্যঠা ও দভঠাজ্য খঠানে্যর পদ্রমঠার্ কনমনছ।

C শঠাখঠার েংখ্যঠা কমনলও দভঠাজ্য খঠানে্যর পদ্রমঠার্ দবনেনছ।

D �ুনলর েংখ্যঠা কনমনছ, দ্কন্তু শঠাখঠার েংখ্যঠা দবনেনছ।
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7  টিওদ্েদ্টি দথ্নক ভুট্ঠা উৎপঠােে করনে ব্যবহৃে দকৌশনলর ্যরে (দবনছ দেওেঠা প্রজেে বঠা দজনেটিক 
ইদ্জিদ্েেঠাদ্রং) শেঠাতি করুে এবং আপেঠার পছন্দনক েমথ্দেে করঠার জে্য েনথ্্যর প্রমঠার্ উধিধৃ ে করুে।   [1]

প্রেুদ্তি: 

প্রমঠার্: 

8  বংনশর ববদ্শনষ্ট্যর পদ্রনপ্রদ্ক্নে, ব্যঠাখ্যঠা করুে দকে টিওদ্েটি উদ্ভিে দথ্নক ভুট্ঠা গঠাছ উৎপঠােে করনে 
দেৌে প্রজেে এবং অনেৌে প্রজেে ব্যবহঠার করঠা হয়মন।   [1]
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দপঠাকঠামঠাকে প্রদ্ে বছর প্রিুর পদ্রমঠানর্ ভুট্ঠার ক্দ্ে কনর। দ্বজ্ঠােীনের েরন� 
ে�লভঠানব এই েমে্যঠার েমঠা্যঠাে করঠার একটি উপঠাে হল দ্বদ্ভন্ন ্যরনের ভুট্ঠার পদ্রমঠার্ 
বঠােঠানেঠা, দেগুদ্লর একটি দপঠাকঠা-প্রদ্েনরঠা্যী দ্জে, দ্বটি দ্জে রনেনছ, দেগুদ্ল এর দ্জেগে 
উপঠােঠানে দ্বভতি। দ্বটি দ্জে দ্েদ্েদে ষ্ট ব্যঠাকনটদ্রেঠা দথ্নক দকনট ভুট্ঠার দ্জেগে উপঠােঠানে 
দ�ঠাকঠানেঠা হে। এই “দ্বটি ভুট্ঠা” দখনে দপঠাকঠারঠা অেুস্ হনে পনর এবং শীঘ্রই মঠারঠা েঠাে। 
দ্েনির িঠাটদেটি প্রদ্্রেঠাটির একটি অংশনক দ্িদ্ত্রে ও বর্দেেঠা কনর।

িজনগত উপাদান

বয্াকেটিরয়াম

বয্াকেটিরয়াম

ভ��া

িব� িজন
বয্াকেটিরয়ােম থাকা িব� িজন ভ��ােত 
হওয়া ক্ষিতকারক েপাকামাকেড়র 
সং�মণ �িতেরােধ সাহাযয্ করেব

বয্াকেটিরয়াম িজনগত উপাদান েথেক 
িব� িজন অপসারণ করা হে�

বয্াকেটিরয়াম েথেক িব� িজন িবি�� 
করা হে�

ভ��ার িজনগত উপাদােন িব� িজন 
�েবশ করােনা হে�

িব� িজন

িব� িজন

িব� িজন

িববরণ
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9  ভুট্ঠার দ্জেগে উপঠােঠানে ব্যঠাকনটদ্রেঠাম দথ্নক দ্জেগে উপঠােঠাে দেঠাগ করঠা েঠার উেঠাহরর্, দেটি হল

A প্রঠাকৃদ্েক দ্েবদেঠািে

B জীবদবদ্িত্র্য

C দ্জে দথ্রঠাদ্প

D দ্জেগে পদ্রবেদে ে

মঠানেমন্য্য প্রে্যঠাদ্শে েে এমে ববদ্শষ্ট্য ভুট্ঠার মনেঠা উদ্ভিনে দেখঠা েঠাে। এর মন্য্য দ্কছু 
ববদ্শষ্ট্য কঠাম্য, অে্যগুনলঠা ক্দ্েকর। দ্েনির মনিলটি একটি দ্রঠানমঠানজঠানম ্ঘটঠা কঠাঠঠানমঠাগে 
পদ্রবেদে ে দেখঠাে।

সাধারণ ে�ােমােজাম গঠনগত পিরবতর্ন থাকা ে�ােমােজাম

উ
�া
েনা

10  দকঠাে পদ্রবেদে নের �নল ভদ্বষ্যৎ প্রজনমের ভুট্ঠার মন্য্য একটি েেুে ববদ্শষ্ট্য দেখঠা েঠানব না?

A একটি পঠােঠার দ্জেগে উপঠােঠানে হওেঠা দ্মউনটশে

B দেৌে দকঠানষর দ্জনে হওেঠা বেল

C বীজ উৎপঠােনের েমে দ্রঠানমঠানজঠানম হওেঠা পদ্রবেদে ে

D পরঠানগর মন্য্য থ্ঠাকঠা দ্জেগে উপঠােঠানের রূপঠান্র
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দ্েনির দলখদ্িত্রটি দেখঠাে দে 1996 দথ্নক 2008 েঠাল পেদেন্ একর দ্বটি ভুট্ঠা িঠানষর 
পদ্রবেদে ে একই েমনের মন্য্য প্রদ্ে একনর ব্যবহৃে কীটেঠাশনকর পদ্রমঠার্নক কীভঠানব 
প্রভঠাদ্বে কনরনছ।

1996 গ্েয়ক 2008 পর্্যন্ত গ্রামপত একর প্রমত কীটনার্ক সমরিয় উপাোন (A.I.) 
এিং র্তকরা একর মিটি ভুট্া (%)-এর পাউন্ড-মভত্মতক পমরমার্

িব� ভ��ার একেরর শতকরা হার (ডান অক্ষ)

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
বছর

2005 2006 2007 2008
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11  দলখদ্িত্রটি দ্েনেদেশ কনর দে ভুট্ঠা গঠানছ দ্বটি দ্জে দেঠাগ করঠার েকশঠা েমঠা্যঠাে দ্েম্নদ্লদ্খে দ্ঠারঠা একটি 
বঠাস্তুেনন্ত্রর দ্স্দ্েশীলেঠা রক্ঠা করনে েঠাহঠাে্য কনর

A ব্যবহঠার করঠা কীটেঠাশনকর পদ্রমঠার্ দ্স্র দরনখ

B িঠাষ করঠা ভুট্ঠার পদ্রমঠার্ দ্স্র দরনখ

C ব্যবহৃে কীটেঠাশনকর পদ্রমঠার্ হ্ঠাে কনর

D িঠাষ করঠা দ্বটি ভুট্ঠার পদ্রমঠার্ হ্ঠাে কনর



 এগিয়ে যানপৃষ্ঠা 10

দ্েনি দেওেঠা েথ্্য এবং আপেঠার দ্বজ্ঠাে েম্পদ্কদে ে জ্ঠানের দ্ভে্দ্েনে 12 দথ্নক 16 েম্বর প্রনশ্নর উত্তর দ্েে।
গ্কেটয়িাড্য ারয়ের র্মতি

দ্েেজে দকেটঠার, েঠানের ওজে 88 পঠাউন্ড (40 দকদ্জ) দথ্নক 177 পঠাউন্ড (80 দকদ্জ)-
এর মন্য্য, েঠারঠা একটি স্ঠােীে দকেট পঠানকদে  েঠাে এবং প্রনে্যনক অ্যদেঠাকঠার েল বরঠাবর দকেট 
করঠার দিষ্টঠা কনরে। একটি অ্যদেঠাকঠার েল হল একটি U-আকৃদ্ের �ঠাল ুপথ্, েঠা দ্েনি দেখঠানেঠা 
হনেনছ।

অধ্্যাকার নলাকৃমতমিমর্ষ্ট ঢালু পয়ের উপয়র অিস্ান

র য্া�
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4 5 6
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10

অধর্-নলাকৃ
িত অংেশর 
িনেচ ে�ট 

চালক
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অ্যদেঠাকঠার েলঠাকৃদ্েদ্বদ্শষ্ট �ঠাল ুপনথ্র েশটি দ্ভন্ন অবস্ঠানে দ্েেজে দকেটঠানরর (40 দকদ্জ, 
60 দকদ্জ এবং 80 দকদ্জ) গদ্েশদ্তির েথ্্য েংগ্রহ করঠা হনেনছ এবং েঠা দথ্নক দলখদ্িত্র 
অঙ্কে করঠা হনেনছ। �ঠাল ুপনথ্র উপনর অবস্ঠােগুদ্লর দলঠানকশে দ্েনি দেখঠানেঠা হল।

0 গ্েয়ক 10 নং অিস্ায়ন একটি অধ্্যাকার নলাকৃমতমিমর্ষ্ট ঢালু
পয়ে মতনজন গ্কেটায়রর গমতর্মতি

র য্া� অব�ান

গ
িত

শ
ি�

 (
জ
লু
)

0
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80 েকিজ

60 েকিজ

40 েকিজ
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12  প্রদ্েটি দকেটঠানরর ভনরর �নল মতনজন দকেটঠানররই গদ্েশদ্তি কীভঠানব প্রভঠাদ্বে হনেনছ, েঠা বর্দেেঠা করুে। 
আপেঠার উত্তরটি েমথ্দেে করনে দলখদ্িনত্রর দেনকঠােও একটি �ঠাল ুপনথ্র অবস্ঠাে দথ্নক পদ্রমঠার্গে 
েথ্্য ব্যবহঠার করুে।   [1]

দ্েনির েথ্্য-েঠারর্ীটি 80-দকদ্জ দকেটঠানরর গদ্ে (দ্মটঠার/দেনকণ্ড) এবং গদ্েশদ্তি (জলু) 
0 দথ্নক অবস্ঠাে 5 পেদেন্ দেখঠাে।

80-গ্কমজ গ্কেটায়রর গমত এিং গমতর্মতি

অিস্ান গমতয়িগ 
(দ্মটঠার/দেনকণ্ড) গমতর্মতি (জলু)

0 0 0
1 4.8 900
2 6.6 1700
3 7.8 2500
4 8.6 3000
5 8.8 3200
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13  দ্শক্ঠাথ্থী 80-দকদ্জ ওজনের দকেটঠানরর গদ্ে (দ্মটঠার/দেনকণ্ড) এবং গদ্েশদ্তির (জলু) অবস্ঠাে 0 দথ্নক 
অবস্ঠাে 5 পেদেন্ দিটঠা দেখনে িঠাে। প্রেত্ত পছন্দগুদ্ল দথ্নক শেঠাতি করনে দ্গ্রনির পঠানশর বক্সগুদ্ল 
পূরর্ করুে:

• েঠিক স্বঠা্যীে এবং দ্েভদে রশীল িলরঠাদ্শর েঠাম
• দিটঠার জে্য উপেুতি পদ্রের এবং ব্যব্যঠাে (প্রদ্ে দ্গ্রি স্ঠাে)   [1]

গদ্েশদ্তি (জলু) অবস্ঠাে েংখ্যঠা গদ্েনবগ
(দ্মটঠার/দেনকণ্ড)

0-5, 1-এর ব্যব্যঠাে েহ 0-9, 0.2-এর
ব্যব্যঠাে েহ

0-3400, 100-এর 
ব্যব্যঠাে েহ

0-4000, 50-এর 
ব্যব্যঠাে েহ

েভিরেয়বল

পিরসর এবং বয্বধান

0
0

েভিরেয়বল পিরসর এবং বয্বধান
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14  দকঠাে েঠারর্ীটিনে দকেটঠানরর গদ্ে এবং দকেটঠানরর গদ্েশদ্তির মন্য্য েম্পনকদে র েংদ্ক্প্তেঠার পঠাওেঠা েঠাে?

গমতয়িগ গমতর্মতি

বঠানে বঠানে

A

গমতয়িগ গমতর্মতি

বঠানে একই থ্ঠানক

B

গমতয়িগ গমতর্মতি

বঠানে কনম

C

গমতয়িগ গমতর্মতি

কনম একই থ্ঠানক

D

15  ্ঘষদের্ উপদ্স্ে না থ্ঠাকনল, দকেটনবঠািদে ঠানরর ভর অ্যদেঠাকৃদ্ে েনল অবস্ঠানে েঠানের গদ্েনক প্রভঠাদ্বে কনর না।

গদ্েশদ্তির েূত্রটি হল:

KE = 1 __ 2 mv2 KE = গদ্েশদ্তি (জলু)
 m = ভর (দকদ্জ)
 v = গদ্ে (দ্মটঠার/দেনকণ্ড)

েূত্রটি েম্পূর্দে করনে 80-দকদ্জ ওজনের দকেটঠানরর গদ্ে এবং গদ্েশদ্তি েঠামক েঠারর্ীটি 
দথ্নক দিটঠা ব্যবহঠার করুে এবং �ঠাল ু পনথ্র দ্েনির অবস্ঠানে (অবস্ঠাে 5) একজে
50-দকদ্জ ওজনের দকেটনবঠািদে ঠানরর গদ্েশদ্তি গর্েঠা করুে।   [1]

KE = 1 __ 2 (  দকদ্জ) (  দ্মটঠার/দেনকণ্ড)
2

KE =  জলু
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উচ্চতািৃমধি-সহ অধ্্যাকার নলাকৃমতমিমর্ষ্ট ঢালু পয়ের উপয়র অিস্ান
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16  দকঠাে দ্ববৃদ্েটি ব্যঠাখ্যঠা কনর দে 10ম অবস্ঠানে দকেটঠানরর েম্ঠাব্য শদ্তি বঠােঠানে প্রেদ্শদেে �ঠাল ুপনথ্র 
মনিলটি কীভঠানব পদ্রবেদে ে করঠা েরকঠার?

A মঠাটির উপনর �ঠাল ুপনথ্র উচ্চেঠা 2 দ্মটঠার কমনে হনব।

B মঠাটির উপনর �ঠাল ুপনথ্র উচ্চেঠা 4 দ্মটঠানরর দবদ্শ বঠােঠানে হনব।

C �ঠাল ুপনথ্র বে্ঘদে্য দ্দ্গুর্ হনে হনব এবং একই উচ্চেঠাে থ্ঠাকনে হনব।

D �ঠাল ুপনথ্র বে্ঘদে্য অন্যদেক কনম েঠানব এবং একই উচ্চেঠাে থ্ঠাকনব।
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প্রেত্ত েথ্্য এবং আপেঠার দ্বজ্ঠাে েম্পদ্কদে ে জ্ঠানের দ্ভে্দ্েনে 17 দথ্নক 22 েম্বর প্রনশ্নর উত্তর দ্েে। 
জলাধ্ার এিং টাউন ওয়াটার মডম্রিক্ট

টঠাউে ওেঠাটঠার দ্িদ্্রিক্ট েঠার বঠাদ্েন্দঠানের পঠােীে জল েরবরঠাহ কনর েঠা দ্েরঠাপে, প্রিুর, 
এবং েমস্ত দটেট ও দ�িঠানরল স্বঠাস্্য মঠাে পূরর্ করনে েক্ম। টঠাউে ওেঠাটঠার দ্িদ্্রিক্ট 
জলঠা্যঠার (বে আকঠানরর জলঠাশে, দেমে হ্ে বঠা পুকুর), শহনরর কূপ (দেখঠানে ভূগভদে স্ জল 
পঠাম্প করঠা হে) এবং পঠার্শদেবেথী শহর বঠা েগরগুদ্ল দথ্নক জল পঠাে। টঠাউে ওেঠাটঠার দ্িদ্্রিক্ট 
েঠারপনর একটি পদ্রনশঠা্যে কঠারখঠােঠাে একঠাদ্্যক উৎে দথ্নক প্রঠাপ্ত জল প্রদ্্রেঠা কনর েঠানে 
এটি ব্যবহঠার করঠা দ্েরঠাপে। েঠারপর পঠাইনপর মঠা্য্যনম বঠাদ্ে ও ব্যবেঠাদ্েক প্রদ্েষ্ঠানে জল 
দ্েনে েঠাওেঠা হে।

ব্যবেঠা, গৃহস্ঠাদ্লর ব্যবহঠার এবং অদ্নি েুরক্ঠার জে্য পেদেঠাপ্ত জল েরবরঠাহ বজঠাে রঠাখঠার 
জে্য, একটি টঠাউে ওেঠাটঠার দ্িদ্্রিক্ট বঠাদ্েন্দঠানের এবং জরুদ্র পদ্রনষবঠার জে্য পেদেঠাপ্ত জল 
উপলভ্য রনেনছ েঠা দ্েদ্চিে করনে জল ব্যবহঠার েীমঠাবধি করনে পঠানর। দে দকঠােও মঠা্য্যনমই, 
দ্কছু পদ্রমঠার্ জল েষ্ট হনে েঠাে। দ্লক, জল েরবরঠানহ গুরুের দ্বরদ্ে, হঠাইনরেনটির ফ্ঠাদ্শং, 
অদ্নিদ্েবদেঠাপর্, িুদ্র এবং জনলর দ্মটঠানরর ত্রুটির কঠারনর্ েষ্ট হওেঠা জল মঠা্য্যম দথ্নক দবদ্রনে 
েঠাে। জনলর দ্মটঠার একটি দ্বদ্্ডিংনে ব্যবহৃে জনলর পদ্রমঠার্ পদ্রমঠাপ কনর। 

দ্েউ ইেনকদে র আলবঠাদ্ের কঠানছ অবদ্স্ে একটি টঠাউে ওেঠাটঠার দ্িদ্্রিক্ট দ্রনপঠাটদে কনরনছ 
দে এই শহনরর প্রঠাে 100% দ্বদ্্ডিংনে জনলর দ্মটঠার রনেনছ৷ মঠাদ্কদে ে েুতিরঠান্রে েষ্ট হওেঠা 
জনলর গে শেঠাংশ হল 16%। টঠাউেটির দ্িদ্্রিনক্ট এই েষ্ট হওেঠা জনলর পদ্রমঠার্ পেদেনবক্র্ 
করঠা হনেনছ। দ্েনির েথ্্য েঠারর্ীটি পাঠাি বছর ্যনর এই শহনরর জনলর ব্যবহঠার েম্পনকদে  েথ্্য 
দেখঠাে।

পাাচ িছয়রর জন্য টাউন ওয়াটার মডম্রিয়ক্টর গ্ডটা

িছর জনসংখ্্যা
গ্মাট ি্যিহৃত 

জল
(গ্যঠালে)

মমটার দ্ারা
মহসাি করা জল

(গ্যঠালে)

নষ্ট হওয়া
জয়লর র্তাংর্

(%)

2018 27,314 1,088,830,000 991,272,374 9

2017 27,104 1,027,626,000 960,892,349 6

2016 27,023 1,137,802,000 1,042,067,658 8

2015 26,636 1,116,688,000 1,048,566,701 6

2014 26,315 1,087,960,000 962,008,167 12

17  2014 েঠানলর দিটঠার েঠানথ্ 2018 েঠানলর দিটঠা েুলেঠা কনর এই পেদেনবক্র্ পধিদ্েগুদ্ল কীভঠানব দমঠাট 
ব্যবহৃে জনলর উপর ইদ্েবঠািক প্রভঠাব দ�নলনছ েঠা ব্যঠাখ্যঠা করুে।   [1]
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দ্েনির মঠােদ্িত্রটি টঠাউে ওেঠাটঠার দ্িদ্্রিনক্টর জলঠা্যঠানরর অবস্ঠাে দেখঠাে। দ্েনির 
�নটঠাগ্রঠা�টি জলঠা্যঠানরর একটি অংশ দেখঠাে দেমেটি পবূদে দ্েনকর হঠাইওনের একটি অবস্ঠাে 
দথ্নক দেখঠা েঠাে।

158

20

জলাধার

েলােকশেনর 
ছিব� েতালা 

হেয়েছ

শহেরর জল 
েশাধনাগার

পাকর্

উ
ত্ত
র

পাকর্

সড়কপথ
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18  দকঠাে ব্যঠাখ্যঠাটি দথ্নক শেঠাতি করঠা েঠাে কীভঠানব অেীনের ভূেঠাে্দ্বিক প্রদ্্রেঠাগুদ্ল এই শহনর অবদ্স্ে 
জল বটিনের জে্য েঠােী?

A জলঠা্যঠানর প্রিুর পদ্রমঠানর্ জল পঠাওেঠা দগনছ েঠা গে 1000 বছনর ভূদ্ম উত্ঠাে এবং ভঠারী বৃষ্টিপঠানের 
�ল।

B দে েেীগুদ্ল জলঠা্যঠানর প্রনবশ কনর দেগুদ্ল ভূদ্ম পনৃষ্র পুরনেঠা ক্ে দ্ঠারঠা গঠিে হনেদ্ছল এবং 
জলঠা্যঠানরর জে্য জনলর প্র্যঠাে উৎে।

C বেন্কঠানল বর� ও েুষঠার গনল জল আেঠার �নল প্রদ্ে বছর েেী ও জলঠাশে বেদ্র হে।

D দটকনটঠাদ্েক দলেট গদ্ের কঠারনর্ অেীনের পবদেে দ্েমদেঠার্ প্রদ্্রেঠার কঠারনর্ অ্যঠালবঠাদ্ে কঠাউদ্টি জনুে 
েমঠােভঠানব জল দ্বেরর্ করঠা হে।

19  জলঠা্যঠানরর পঠানশ রঠাস্তঠার অবস্ঠাে জনলর গুর্মঠাে এবং ব্যবহঠার বজঠাে রঠাখঠার জে্য েমে্যঠা বেদ্র করনে 
পঠানর। দকঠাে েুদ্তিটি শীেকঠানল রঠাস্তঠা দ্েরঠাপে রঠাখনে রঠাস্তঠাগুদ্লনে লবর্ দেওেঠার প্রনেঠাজেীেেঠা এবং 
দ্েকটবেথী জলঠা্যঠানরর জনলর গুর্মঠানের উপর এর প্রভঠানবর মন্য্য একটি েঠিক েম্পকদে  বর্দেেঠা কনর?

A রঠাস্তঠা দথ্নক লবর্ জলঠাশনে েঠােঠােঠাে করনে পঠানর এবং জল ও কঠাছঠাকঠাদ্ছ কূপগুদ্লনক েদূ্ষে 
করনে পঠানর।

B জীনবর জে্য একটি দ্েদ্েদে ষ্ট পদ্রমঠার্ লবনর্র প্রনেঠাজে হে, েঠাই রঠাস্তঠাে লবর্ দ্েনল জনলর গুর্মঠাে, 
ব্যবহঠার এবং কঠাছঠাকঠাদ্ছ বঠাস্তুেনন্ত্রর উপর েঠামঠাে্য প্রভঠাব পনে।

C দ্েরঠাপত্তঠার কঠারনর্ রঠাস্তঠাে লবর্ দ্েনল জলঠা্যঠানরর কঠাছঠাকঠাদ্ছ গঠাছপঠালঠাও মঠারঠা েঠাে, েঠা জলঠা্যঠানর 
জনলর পদ্রমঠার্ বঠাদ্েনে দেে, েঠা মঠােুষ ব্যবহঠার করনে পঠানর।

D শীেকঠানল রঠাস্তঠাে লবর্ রঠাখনল জনলর গুর্মঠাে ও ব্যবহঠানর দকঠানেঠা প্রভঠাব পেনব েঠা কঠারর্ লবর্ ও 
জল দ্বদ্্রেঠা কনর েঠা।
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জনলর একটি বৃহৎ ্রমঠাগে উৎে প্রেঠানের জে্য জলঠা্যঠার একটি গুরুবিপূর্দে েকশঠা 
পধিদ্ে। এটি দ্বে্ুযৎ উৎপঠােনেও ব্যবহঠার করঠা দেনে পঠানর। মঠাদ্কদে ে েুতিরঠান্রের অনেক 
এলঠাকঠাে মঠােবেৃষ্ট জলঠা্যঠার রনেনছ। কনলঠারঠানিঠা েেী অববঠাদ্হকঠা দ্বদ্ভন্ন রঠানজ্যর জে্য 
একটি উনলেখনেঠাগ্য জনলর উৎে। এই জনলর অদ্্যকের প্রনবশঠাদ্্যকঠানরর জে্য বাঠা্য
ও জলঠা্যঠার দ্েমদেঠার্ করঠা হনেনছ।

অ্যঠাদ্রনজঠােঠা এবং দেভঠািঠা উভে দক্নত্রই দ্মি হ্ে মঠাদ্কদে ে েুতিরঠান্রের বৃহত্তম জলঠা্যঠার। 
এটি েঠােটি দটেনটর লক্ঠাদ্্যক মঠােুষনক জল েরবরঠাহ কনর। গে 22 বছর ্যনর জনলর স্তর 
দ্েনির দ্েনক েঠানচ্ছ। স্তর হ্ঠানের একটি কঠারর্ হল 100 বছনরর মন্য্য েবনিনে খঠারঠাপ খরঠা।

কয়লারায়ডা মরভার অিিামহকা
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2000-2022 গ্েয়ক মলড হ্রয়ের পৃয়ঠের উচ্চতা

�
ভ

ার
 ড

য্াম
 িম

ড
 �

েদ
র

 প
ৃ�

ত
েল

র
 

উ
�

ত
াব

ৃি�
 (

ফু
ট)

বছর

1025

1050

1075

1100

1125

1150

1175

1200

1225

1025
2000

1050

1075

1100

1125

1150

1175

1200

1225

2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

জনু 2022

জানুয়াির 2000

2022

20  জঠােুেঠাদ্র 2000 এবং জেু 2022-এর মন্য্য দ্মি হ্ে দথ্নক েষ্ট হওেঠা জনলর আেুমঠাদ্েক পদ্রমঠার্ �ুট 
একনক দ্ে্যদেঠারর্ করুে, এবং প্রবর্েঠার উপর দ্ভে্দ্ে কনর, েঠােটি দটেনটর বঠাদ্েন্দঠারঠা জনলর স্তনরর এই 
পদ্রবেদে নের দেদ্েবঠািক প্রভঠাবগুদ্লনক েীদ্মে করনে দেওেঠা দেনে পঠানর এমে একটি পেনক্প বর্দেেঠা 
করুে।   [1]

েষ্ট হওেঠা জল:  দ্�ট

পেনক্প: 
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দ্েনির দ্েেটি ে্যঠানটলঠাইট ছদ্ব কনলঠারঠানিঠা েেীর অববঠাদ্হকঠা মঠােদ্িনত্র অবস্ঠাে X-এর 
আনশপঠানশর এলঠাকঠা দথ্নক দেওেঠা হনেনছ। েেীর বঠাইনরর হঠালকঠা অঞ্চলগুদ্ল হ্নের েীনরর 
খদ্েনজর েঞ্চেস্ঠাে, েঠা একেমে জনলর েীনি দ্ছল বঠা জনল দ্রবীভূে হনেদ্ছল।

ওভারটন 
আমর্

ভািজর্ন 
িরভার

2000 20222021

ওভারটন 
আমর্

ওভারটন 
আমর্

খিনেজর 
সঞ্চয়�ান

খিনেজর 
সঞ্চয়�ান

2 িকিম

উ
ত্ত
র

ভািজর্ন 
িরভার

ভািজর্ন 
িরভার

21  কনলঠারঠানিঠা েেীর অববঠাদ্হকঠাে জনলর পদ্রমঠার্ দ্েরীক্নর্র জে্য দ্বজ্ঠােীরঠা ববদ্র্শক এবং স্ঠােীে
উভে প্রেুদ্তি ব্যবহঠার কনর িনলনছে। প্রেুদ্তিগুদ্ল েরকঠাদ্র েংস্ঠাগুদ্লনক এই দ্েধিঠানন্ দপৌঁছঠানে
েঠাহঠাে্য কনরনছ দে

A জলপনথ্ জনলর পদ্রমঠার্ জনল দ্রবীভূে খদ্েজগুদ্লর উপদ্স্দ্ে দ্ঠারঠা প্রভঠাদ্বে হে েঠানে আরও জল 
পদ্রনশঠা্যে কঠারখঠােঠার প্রনেঠাজে হে

B বে্যঠা প্রশমে পদ্রকল্পেঠা প্রনেঠাজে কঠারর্ কনলঠারঠানিঠা েেী অববঠাদ্হকঠাে জনলর পদ্রমঠার্ ্যীর গদ্েনে 
বঠােনছ

C 2000 দথ্নক 2022 েঠানলর মন্য্য কনলঠারঠানিঠা েেী অববঠাদ্হকঠাে জনলর পদ্রমঠানর্র একটি ি্রঠাকঠার 
প্রবর্েঠা দ্ছল, েঠাই েেুে দকঠানেঠা প্রশমে পদ্রকল্পেঠার প্রনেঠাজে দেই

D জল েংরক্র্ পদ্রকল্পেঠা প্রনেঠাজে কঠারর্ দ্মি হ্নের দ্েনক অগ্রের হওেঠা েেীগুদ্লর জনলর স্তর 
হ্নের পৃনষ্র উচ্চেঠা দ্েম্নমুখী প্রবর্েঠার একটি প্র্যঠাে কঠারর্
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দ্েনির দলখদ্িত্রটি কনলঠারঠানিঠা েেী অববঠাদ্হকঠার জে্য ভদ্বষ্যনের জল েরবরঠাহ এবং 
ব্যবহঠানরর েঠানথ্ ঐদ্েহঠাদ্েক জল েরবরঠাহ এবং ব্যবহঠানরর েুলেঠা কনর। জনলর পদ্রমঠার্ 
দ্মদ্লেে একর �ুট একনক পদ্রমঠাপ করঠা হে। এক একর �ুট হল আেুমঠাদ্েক এক �ুট 
জল দ্েনে �ুটবল মঠাঠ (প্রঠাে এক একর) দ�নক দেওেঠার জে্য প্রনেঠাজেীে পদ্রমঠার্। 1933 
দথ্নক 1944 েঠাল পেদেন্ পুরনেঠা েরবরঠাহ ও ব্যবহঠানরর েথ্্য েংগ্রহ করঠা হেদ্ে।
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22  দ্বজ্ঠােীরঠা অেুমঠাে কনরনছে দে মঠােুনষর জেেংখ্যঠা বৃদ্ধি জল ব্যবহঠানরর দ্বে্যঠানের দক্নত্র েঠােী।
এই ্রমব্যদেমঠাে মঠােব জেেংখ্যঠা কনলঠারঠানিঠা েেীর অববঠাদ্হকঠাে জনলর ভদ্বষ্যৎ ব্যবহঠারনক কীভঠানব 
প্রভঠাদ্বে করনব এবং এই ব্যবহঠার কনলঠারঠানিঠা েেী অববঠাদ্হকঠাে কীভঠানব প্রভঠাব দ�লনব েঠার জে্য
প্রমঠার্ দ্ঠারঠা েমদ্থ্দেে একটি েুদ্তি বেদ্র করুে।   [1]

জনলর ব্যবহঠার: 

কনলঠারঠানিঠা দ্রভঠার অববঠাদ্হকঠাে প্রভঠাব: 
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দ্েনি দেওেঠা েথ্্য এবং আপেঠার দ্বজ্ঠাে েম্পদ্কদে ে জ্ঠানের দ্ভে্দ্েনে 23 দথ্নক 27 েম্বর প্রনশ্নর উত্তর দ্েে।
মিিত্যনীয় স�ক্য

দ্েনির িঠাটদেটি িঠারটি জীনবর ভ্রূর্ দ্বকঠাশ দেখঠাে।

�র্ মিকায়র্র পর্্যায়

অ�

েচাখ

েচাখ

েচাখ

েচাখ

েলজ

েলজ

�াসযে�র থিল

�াসযে�র থিল অ�-
�তয্�

অ�

অ�-
�তয্�

েলজ

�াসযে�র থিল

মুরিগর 
�ণ

ই�দেুরর 
�ণ

কুিমেরর 
�ণ

সােপর 
�ণ

(ে�ল অনুযায়ী আঁকা হয়িন)

অ�
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দ্েনির িঠাটদেটি িঠারটি জীনবর ভ্রূর্ দ্িত্র দেখঠাে।

ই�দেুরর �ণমুরিগর �ণ সােপর �ণকুিমেরর �ণ

মাথার খুিল

অ�-
�তয্�

কেশ�কােলজ

মাথার খুিল

েলজ

কেশ�কা

অ�

কেশ�কা
মাথার 
খুিল

(ে�ল অনুযায়ী আঁকা হয়িন)

মাথার খুিল
কেশ�কা

েলজ
অ�-�তয্�

অ�-
�তয্�

23 ভ্রূর্ দ্বকঠানশর পেদেঠাে িঠানটদে দেওেঠা ছদ্ব এবং ভ্রূনর্র দ্িত্রগুদ্ল দথ্নক প্রমঠার্ ব্যবহঠার কনর দকঠাে দ্ববৃদ্েটি
েমথ্দেে করঠা দেনে পঠানর?

A শু্যুমঠাত্র কুদ্মর এবং েঠানপর ভ্রূনর্র দলজআনছ।

B ইঁেরু, মুরদ্গ এবং কুদ্মনরর ভ্রূর্ একই রকম বঠাইনরর আবরর্ বেদ্র কনর।

C িঠারটি জীনবর জে্য ভ্রূনর্র দ্বকঠানশর েমস্ত পেদেঠানে দিঠাখ উপদ্স্ে থ্ঠানক।

D িঠারটি জীনবরই েঠানের ভ্রূর্ দ্বকঠানশর েমে দকঠানেঠা েঠা দকঠানেঠা েমনে অগেপ্রে্যগে থ্ঠানক।
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দ্েনির ছদ্বগুদ্ল ভ্রূর্ দ্বকঠানশর পেদেঠাে িঠাটদে দথ্নক িঠারটি জীনবর প্রঠাপ্তবেকে রূপ দেখঠাে।

প্রা�িয়কে জীয়ির ছমি

পূণর্বয়� মুরিগ

পূণর্বয়� কুিমর পূণর্বয়� সাপ

পূণর্বয়� ই�দরু

(ে�ল অনুযায়ী আঁকা হয়িন)

24 দ্েনির েঠারর্ীনে এই জীনবর েঠানথ্ েুতি িঠারটি জীব এবং গঠে েঠাদ্লকঠা রনেনছ। কঠাঠঠানমঠাগুদ্ল শু্যুমঠাত্র
ভ্রূর্ পেদেঠানে, শু্যুমঠাত্র প্রঠাপ্তবেকে পেদেঠানে বঠা ভ্রূর্ এবং প্রঠাপ্তবেকে উভে পেদেঠানে পঠাওেঠা েঠাে দ্কেঠা েঠা
দ্েনেদেশ করঠার জে্য উপেুতি বঠানক্স দিকমঠাকদে  ( ) বেঠাে।   [1]

জীব গঠন
 

মুরিগ �াসযে�র থিল

ই�দরু চারটি অঙ্গ-
প্রত্যঙ্গ

কুিমর েচাখ

সাপ িবনয্াসযু� 
রঙীন আঁশ

শুধুমাত্র ভ্রূণ 
পর্যায়ে পাওয়া 

যায়

�ধুমা� পূণর্বয়� 
পযর্ােয় পাওয়া যায়

�ণ এবং পূণর্বয়� 
উভয় পযর্ােয় 
পাওয়া যায়
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মর্� ইংমলয়াং
2000 েঠানল পূবদে িীনে একটিিঠাইনেঠােনরর ভ্রূনর্রজীবঠামিআদ্বষ্ক� ে হনেদ্ছল এবং এটি

ইংদ্লেঠাং দটেঠাে ে্যঠািঠারঠাল দ্হদ্্রি দ্মউদ্জেঠানম রঠাখঠা হে, দেখঠানে এটিনক “দ্শশু ইংদ্লেঠাং” 
েঠানম িঠাকঠা হে। মঠাথ্ঠা দথ্নক দলজপেদেন্ 27 দেদ্টিদ্মটঠার লম্বঠা বনলঅেুমঠাে করঠা এই প্রঠার্ীটি
17 দেদ্টিদ্মটঠার লম্বঠা দ্িনমর দ্ভেনর থ্ঠানক। জীবঠামিদ্বেরঠা দ্বর্শঠাে কনরে দে, এটি একটি
ো ঠােদ্বহীে দথ্নরঠাপি িঠাইনেঠাের বঠা ওদ্ভরঠানপ্টঠানরঠােনরর বংনশর অন্গদেে, েঠা দ্্রনটশঠাে
েুনগর মন্য্য 72 দথ্নক 66 দ্মদ্লেে বছর আনগকঠার।

কেশ�কা

মাথার খুিল

অ�-�তয্�

েলজ

(স্কেল অনুযায়ী আঁকা হয়নি)

িশ� ইংিলয়াং-এর 
�ণীয় ক�াল

িশ� ইংিলয়াং-এর 
ৈবজ্ঞািনক িচ�

25 দ্বজ্ঠােীরঠা অেুমঠাে কনরনছে দে মুরদ্গর েঠানথ্ দ্শশু ইংদ্লেঠাং-এর একটি শদ্তিশঠালী দ্ববেদে েীে েম্পকদে
রনেনছ। এই অেুমঠােনক েমথ্দেেকঠারী েটুি প্রমঠার্ দ্িদ্নিে করুে।   [1]

প্রমঠার্ 1: 

প্রমঠার্ 2: 
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দ্বজ্ঠােীরঠা েঠারঠা িঠাইনেঠাের অ্য্যেে কনরে েঠারঠা দকবল েঠানের ভ্রূর্গে দ্বকঠাশই েে, 
েঠানের আিরনর্র েঠানথ্ েুলেঠা কনর দেনখে দে, েঠারঠা কীভঠানব েঠানের দ্িমগুদ্লনক রক্ঠা 
কনর দেখঠানে ভ্রূর্ পঠাওেঠা েঠাে।

লক্ঠাদ্্যক বছর ্যনর, প্রঠার্ীজগে জনুে দ্বদ্ভন্ন প্রঠার্ী েমে এবং েংস্ঠাে উভেই েরবরঠাহ 
করঠার মঠা্য্যনম েঠানের দ্িম এবং বঠাচ্চঠানের েত্ন দ্েনেনছ। বঠােঠা বেদ্র করঠা অনেক জীনবর 
দক্নত্রই একটি েঠা্যঠারর্ আিরর্, দেমে আ্ুযদ্েক দ্েনের পঠাদ্খ এবং কুদ্মর। এর মন্য্য দ্কছু 
প্রঠার্ী েঠানের বঠােঠা পুনরঠাপুদ্র দ�নক রঠানখ এবং দছনে িনল েঠাে। অে্যরঠা দ্িমগুনলঠানক উষ্ণ 
ও েুরদ্ক্ে রঠাখঠার জে্য েঠানের বঠােঠাগুনলঠা দখঠালঠা দরনখ বঠােঠাে বনে দ্িনম েঠা দেে।

দ্েনির েঠারর্ীনে িঠারটি িঠাইনেঠােনরর প্রকঠার এবং বঠােঠা বাঠা্যঠার আিরর্গুদ্ল প্রদ্েটি 
প্রকঠানরর েঠানথ্ েম্পদ্কদে ে বনল মনে করঠা হনেনছ।

মিমভন্ন ডাইয়নাসয়রর িাসা িাাধ্ার আচরর্

ডাইয়নাসয়রর 
প্রকারয়ভে িাসা িাাধ্ার আচরর্

মঠাইেঠােঠাউরঠা
— বে উপদ্েনবনশ বঠােঠা বাঠান্য, দ্িম পঠানে
— দ্পেঠামঠােঠারঠা েঠানের বঠাচ্চঠানের জে্য ব্যঠাপকভঠানব

খঠাে্য এবং েুরক্ঠা প্রেঠাে করনে পঠানর

ওদ্ভর ্েঠাপ্টর
— বঠােঠার মন্য্য গুটিশুটি দমনর দ্িম পঠানে
— দ্িমনক েুরদ্ক্ে রঠানখ

অ্যঠানলঠােরঠাে — 10 দথ্নক 20টি দ্িম পঠানে

দ্গগঠানটিঠার ্েঠাপ্টর
— েঠারঠা েঠানের দেনহর িঠারপঠানশ দ্ঘরঠানটঠাপ বঠাদ্েনে 

েঠানের দ্িম দেে েঠানে েঠারঠা েরঠােদ্র েঠানের উপর
েঠা বনেই দ্িনম েঠা দ্েনে পঠানর

26  শেঠাতি ও ব্যঠাখ্যঠা করুে দে কীভঠানব একটি দ্েদ্েদে ষ্ট আিরর্ িঠাইনেঠােরনের ে�ল প্রজেনের েম্ঠাবেঠা 
বঠােঠানে েঠাহঠাে্য কনরনছ বনল মনে করঠা হে।   [1]

আিরর্: 

ব্যঠাখ্যঠা: 
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ওদ্ভর্েঠানপ্টঠানরঠােরঠাে হল ম্যঠাদ্ের্েঠানপ্টঠারঠা েঠামক একেল িঠাইনেঠােনরর বংশ্যর।
দ্েনির মনিলটিজীনবর দ্বদ্ভন্ন দগঠাষ্ঠীর মন্য্য দ্ববেদে েীে েম্পকদে নক উপস্ঠাপেকনর। বঠারগুদ্ল
পৃদ্থ্বীনে দেই েমেনক দ্েনেদেশ কনর, েখে জীনবর এই েলগুদ্ল বঠাে করে। A, B, C ও D
অক্রগুদ্ল ম্যঠাদ্ের্েঠানপ্টঠারঠার বংশ্যরনক দ্েনেদেশ কনর। জরুঠাদ্েক এবং দ্্রনটশঠাে পৃদ্থ্বীর
ভূেঠাে্দ্বিক ইদ্েহঠানের েমেকঠালনক দ্েনেদেশ কনর েখে িঠাইনেঠােনরর অদ্স্তবি দ্ছল।

বতর্ মান 
কাল

সময়

ময্ািনর য্াে�ারা

জরুািসক 
(েশষপবর্) ি�েটশাস

েথিরিজেনাসাউিরিডয়া

আলভােরজসাউিরিড

েডইেনানাইেকাসাউিরয়া

ওিভর য্াে�ােরাসাউিরয়া

�য্ানেসািরওে�িরিজিড

অয্ািভস 
(পািখ)

B

C
D

A

27 মনিনল পেদেনবক্র্ করঠা প্যঠাটঠােদে েম্পনকদে দকঠাে দ্ববৃদ্েটি েবনিনে েঠিক?

A ভূেঠাে্দ্বিক ইদ্েহঠানের দবদ্শরভঠাগ েমে জনুে জীবে গঠনের দকঠানেঠা পদ্রবেদে ে হেদ্ে।

B ম্যঠাদ্ের্েঠানপ্টঠারঠা দগঠাষ্ঠীর পনর জীবে গঠনে েঠামঠাে্য ববদ্িত্র্য এনেনছ।

C ওদ্ভর্েঠানপ্টঠানরঠােঠাউদ্রেঠা-এর েেে্যরঠা েবঠাই দ্বলুপ্ত হনে দগনছ, েনব এদ্ভে-এর েেে্যরঠা
এখেও দ্বে্যমঠাে।

D ম্যঠাদ্ের্েঠানপ্টঠারঠার েমস্ত বংশ্যররঠা আজ অবদ্্য টিনক আনছ।
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দ্েনি দেওেঠা েথ্্য এবং আপেঠার দ্বজ্ঠাে েম্পদ্কদে ে জ্ঠানের দ্ভে্দ্েনে 28 দথ্নক 32 েম্বর প্রনশ্নর উত্তর দ্েে।
মহাকর্্য িল

দ্শক্ঠাথ্থীরঠা দেই কঠারর্গুদ্ল অেুেন্ঠাে করনছে, েঠা একটি বস্তু অে্য বস্তুর উপর প্রনেঠাগ 
করঠা মহঠাকষথীে শদ্তির েক্মেঠানক প্রভঠাদ্বে কনর। দ্শক্ঠাথ্থীরঠা একটি কদ্ম্পউটঠার দ্েমুনলশে 
ব্যবহঠার কনর েথ্্য েংগ্রহ কনরনছে, েঠানে বস্তু R বস্তু S-এ প্রনেঠাগ কনর মহঠাকষথীে বনলর 
েক্মেঠা খুানজ পঠাওেঠা েঠাে। মঠা্য্যঠাকষদের্ শদ্তির েক্মেঠানে এই পদ্রবেদে েগুদ্লর প্রভঠাব 
খুানজ দবর করঠার জে্য R এবং S-এর ভর, দেইেঠানথ্ R এবং S দকন্রের মন্য্য েরূবি পদ্রবেদে ে 
করঠা হনেনছ।

R S

মসমুয়লর্ন
িস্তু R 

(দকদ্জ)
িস্তু S 

(দকদ্জ)
েরূত্ব 

(দ্মটঠার)
মহাকর্্য িল 

(দ্েউটে)

1 10 10 3 7.43 × 10–10

2 10 20 3 14.8 × 10–10

3 10 10 6 1.85 × 10–10

4 10 20 6 3.71 × 10–10

28  R এবং S-এর ভর পদ্রবেদে ে এবং এই ভরগুদ্লর মন্য্য েরূবি পদ্রবেদে ে করঠার মঠা্য্যনম, S-এর উপর R দ্ঠারঠা 
প্রেুতি মহঠাকষথীে শদ্তির শদ্তিনক প্রভঠাদ্বে করঠা েঠাে, এই েঠাদ্বটিনক েমথ্দেে করঠার জে্য দকঠাে দ্েমুনলশে 
দজঠােঠাটিনক প্রমঠার্ দ্হেঠানব ব্যবহঠার করঠা দেনে পঠানর?

A 1 এবং 2

B 2 এবং 3

C 3 এবং 4

D 1 এবং 3
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29  েঠারর্ীটি দথ্নক প্রমঠার্ ব্যবহঠার কনর ভর, েরূবি এবং মহঠাকষদে বল েম্পনকদে  দকঠাে েুদ্তি বেদ্র করঠা দেনে পঠানর?

A বস্তুর মন্য্য শু্যুমঠাত্র েরূবি বৃদ্ধি মহঠাকষথীে বনলর শদ্তিনক প্রভঠাদ্বে কনর েঠা।

B শু্যুমঠাত্র একটি বস্তুর ভর বৃদ্ধি মহঠাকষথীে বনলর শদ্তিনক প্রভঠাদ্বে কনর েঠা।

C বস্তুর ম্য্যকঠার েরূবি বৃদ্ধি করনল মহঠাকষথীে শদ্তির েক্মেঠা কনম েঠাে।

D শু্যুমঠাত্র একটি বস্তুর ভর বৃদ্ধির �নল মহঠাকষথীে শদ্তির েক্মেঠা হ্ঠাে পঠাে।
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কনেকটি উপগ্রহ েঠা পৃদ্থ্বীনক প্রেদ্ক্র্ কনর, দেমে GOES-14 ে্যঠানটলঠাইট, 
দ্জওনটেশেঠাদ্র। এই দ্জওনটেশেঠাদ্র ে্যঠানটলঠাইট দ্বষুবনরখঠার উপর দ্েনে িলঠািল কনর।
এটি একই দ্েনক িনল এবং একই গদ্েনে পৃদ্থ্বী দ্েনজর অনক্র িঠারদ্েনক দ্ঘঠানর। পৃদ্থ্বী
দথ্নক, একটি দ্জওনটেশেঠাদ্র ে্যঠানটলঠাইট দেনখ মনে হে এটি দ্স্র ো ঠাদ্েনে আনছ কঠারর্
এটি েবদেেঠা একই অবস্ঠানের উপনর থ্ঠানক। 2022 েঠানল, পৃদ্থ্বীর িঠারপঠানশ কক্পনথ্
402টি দ্জওনটেশেঠাদ্র ে্যঠানটলঠাইট দ্ছল।

পৃমেিীর চারপায়র্ মজওয়স্টর্নামর স্যায়টলাইট কক্পে

30  GOES-14-এ পৃদ্থ্বী দে মঠা্য্যঠাকষদের্ শদ্তি প্রনেঠাগ কনর এবং GOES-14 পৃদ্থ্বীনে দে মঠা্য্যঠাকষদের্ শদ্তি
প্রনেঠাগ কনর েঠার দ্েক দ্েনেদেশ করনে প্রদ্েটি বস্তুর িঠারপঠানশ একটি বনক্স প্রেত্ত িঠারটি দ্বকল্প দথ্নক
একটি েীর দরনখ দ্েনির মনিলটি েম্পূর্দে করুে।   [1]

মহাকর্�য় িয়লর মেকমনয়ে্য য়র্র ময়ডল—GOES-14 এিং পৃমেিী

িবক�:

িব�GOES-14

(ে�ল অনুযায়ী আঁকা হয়িন)
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হঠাবল হল একটি মহঠাকঠাশ দটদ্লনকেঠাপ েঠা পৃদ্থ্বীর িঠারপঠানশ একটি কক্পনথ্ অবদ্স্ে।
এটি দেঠালঠার প্যঠানেল দ্ঠারঠা িঠাদ্লে এবং এটি প্রঠাে একটি বে কেলু ল বঠানের আকঠার ও ভনরর
েমঠাে।

অ-কঠােদেকরী ে্যঠানটলঠাইট বঠা এমেদ্কআন্জদেঠাদ্েক দস্পে দটেশে দথ্নক দপইটি দ্ফ্কগুদ্ল
দথ্নক টুকনরঠাগুদ্ল মহঠাকঠানশ পঠাওেঠা েঠাে এবং েঠানক কক্ীে র্ধংেঠাবনশষ বলঠা হে। এই
র্ধংেঠাবনশষ দথ্নক দ্রটঠার আকঠানর হঠাবনলর দেৌর প্যঠানেল জনুে দছঠাটখঠাট অদ্ভ্ঘঠানের
প্রভঠানবর প্রমঠার্ রনেনছ। এই কু্দ্র কর্ঠাগুদ্ল প্রদ্ে দেনকনন্ড 10 দ্কনলঠাদ্মটঠার পেদেন্ খুব �ে
গদ্েনে হঠাবলনক আ্ঘঠাে কনর।

হাবল েসালার পয্ােনেল 2.5-িমিম গতর্হাবল ে�স েটিলে�াপ

31 মহঠাকঠানশর র্ধংেঠাবনশনষর েঠানথ্ েং্ঘনষদের েমে হঠাবনলর উপর দে শদ্তি প্রনেঠাগ করঠা হনেদ্ছল, েঠা এই
দটদ্লনকেঠানপর গদ্ে এবং অবস্ঠােনক উনলেখনেঠাগ্যভঠানব প্রভঠাদ্বে কনর না। দকঠাে দ্ববৃদ্েটি এই ্ঘটেঠাটিনক
েবনিনে ভঠাল ব্যঠাখ্যঠা কনর?

A হঠাবনলর উপর দ্্রেঠাশীল শদ্তির দেঠাগ�ল শূে্য।

B হঠাবনলর ভর মহঠাকঠানশর র্ধংেঠাবনশনষর ভনরর দিনে কম।

C হঠাবল মহঠাকঠাশ র্ধংেঠাবনশনষর উপর হঠাবনলর উপর মহঠাকঠাশ র্ধংেঠাবনশষ দ্ঠারঠা প্রনেঠাগ করঠা শদ্তির
দিনে অদ্্যক শদ্তিশঠালী বল প্রনেঠাগ কনর।

D হঠাবনলর ভর অনেক দবদ্শ এবং অদ্ভ্ঘঠানের বনলর েক্মেঠা েুলেঠামূলকভঠানব কম।
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দ্েনির মনিলটি আমঠানের দেৌরজগনের েূেদে, পৃদ্থ্বী এবং হঠাবল দটদ্লনকেঠানপর
অবস্ঠােগুদ্লনক উপস্ঠাপে কনর। পৃদ্থ্বী এবং হঠাবল এক বছনর েূনেদের িঠারপঠানশ একটি
�মর্ েম্পূর্দে কনর, অে্যদ্েনক হঠাবল প্রঠাে 95 দ্মদ্েনট পৃদ্থ্বীর িঠারপঠানশ একটি �মর্ দশষ
কনর।

সূযর্

পৃিথবীর 
চারপােশ 
হাবল-এর 
কক্ষপথ

িব�

সূেযর্র চারপােশ 
পৃিথবীর 
কক্ষপথ

(স্কেল অনুযায়ী আঁকা হয়নি)

32 বনলর পদ্রনপ্রদ্ক্নে, দকে হঠাবল পৃদ্থ্বীর িঠারপঠানশ েঠার কক্পনথ্ থ্ঠানক এবং দকে পৃদ্থ্বী েূনেদের
িঠারপঠানশ েঠার কক্পনথ্ থ্ঠানক, েঠা ব্যঠাখ্যঠা করুে। আপেঠার উত্তনর হঠাবল-পৃদ্থ্বী এবং েূেদে-পৃদ্থ্বীর
দ্মথ্দ্্রিেঠা উভয়য়কই অন্ভুদেতি করুে।   [1]
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দ্েনি দেওেঠা েথ্্য এবং আপেঠার দ্বজ্ঠাে েম্পদ্কদে ে জ্ঠানের দ্ভে্দ্েনে 33 দথ্নক 38 েম্বর প্রনশ্নর উত্তর দ্েে।
গ্ডে ভ্যামল

দিথ্ ভ্যঠাদ্ল ে্যঠাশেঠাল পঠাকদে  হল মহঠানেশীে মঠাদ্কদে ে েুতিরঠান্রের বৃহত্তম জঠােীে উে্যঠাে, 
েঠা ক্যঠাদ্লন�ঠাদ্েদেেঠা (CA) এবং দেভঠািঠা (NV) েীমঠানন্ অবদ্স্ে। এটি উত্তর আনমদ্রকঠার 
েবদেদ্েম্ন উচ্চেঠা েমুদ্রপৃষ্ দথ্নক 282 �ুট দ্েনি এবং এখঠানে উত্তর আনমদ্রকঠার েবনিনে 
শুষ্ক মরুভূদ্ম রনেনছ। দিথ্ ভ্যঠাদ্ল অঞ্চনলর পঠাথ্ুনর স্তর অঞ্চলটির ভূেঠাে্দ্বিক ইদ্েহঠানের 
প্রমঠার্ প্রেঠাে করনে পঠানর। প্রঠািীেেম দ্শলঠাগুদ্ল রূপঠান্দ্রে এবং প্রঠাে 1.7 দ্বদ্লেে বছর 
পুরঠানেঠা। উপে্যকঠা অঞ্চনল পঠালদ্লক দ্শলঠাগুদ্ল প্রঠাে 500 দ্মদ্লেে বছর পুরঠানেঠা এবং এটি 
প্রমঠার্ কনর দে অঞ্চলটিনে একটি উষ্ণ অগভীর েমুদ্র দ্ছল। আননিে দ্শলঠার স্তরগুদ্ল 65.5 
দথ্নক প্রঠাে 2 দ্মদ্লেে বছর পুরঠানেঠা বনল দ্বর্শঠাে করঠা হে, েখে আননিেদ্গদ্রর ছঠাই এবং 
কঠাছঠাকঠাদ্ছ আননিেদ্গদ্র দথ্নক ভস্ম এই অঞ্চলটিনক দ�নক দ্েনেদ্ছল।

CA NV

েডথ 
ভয্ািল
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দ্েনির দ্শলঠা িন্রর মনিলটি পঠালদ্লক, আননিে এবং রূপঠান্দ্রে প্রদ্্রেঠার �নল হওেঠা
দ্শলঠাগুদ্লর গঠে দেখঠাে।

সংিম�ণ

পালিলক িশলা

�পা�িরত িশলা

ময্াগমা

আে�য় িশলা

পিল

2

3

ক�
নীভবন

1

33 দকঠাে েঠাদ্লকঠাটি দ্শলঠা িন্রর 1 দথ্নক 3 েম্বনর অেুপদ্স্ে প্রদ্্রেঠাগুদ্লর েঠাম দ্িদ্নিে কনর?

A 1 = ক্ে; 2 = দ্বকৃদ্ে; 3 = গলে

B 1 = দ্বকৃদ্ে; 2 = গলে; 3 = ক্ে

C 1 = গলে; 2 = দ্বকৃদ্ে; 3 = ক্ে

D 1 = দ্বকৃদ্ে; 2 = ক্ে; 3 = গলে

34 দকঠাে েটুি শদ্তির উৎে পৃদ্থ্বীর পেঠানথ্দের েঠাইদ্লিং এবং শদ্তির প্রবঠানহর জে্য েঠােী, দেমেটি রক
েঠাইনকল মনিনল দেখঠানেঠা হনেনছ?

A েূেদে এবং পৃদ্থ্বীর উত্তপ্ত অভ্যন্র

B পৃদ্থ্বীর উত্তপ্ত অভ্যন্র এবং িা ঠানের উত্তপ্ত অভ্যন্র

C ভূপৃনষ্ জনলর বঠাপেীভবে এবং ্ঘেীভবে

D েূনেদের শদ্তি এবং পৃদ্থ্বীর দিৌম্বক দক্ত্র
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দ্েনির মঠােদ্িত্রটিনে দিথ্ ভ্যঠাদ্ল প্রেদ্শদেে হনেনছ। দ্েনির মনিনলর েীরগুদ্ল ভূবিক 
আনন্দঠালনের দ্েক দ্েনেদেশ কনর েঠার মঠা্য্যনম উপে্যকঠার েৃষ্টি হনেদ্ছল।

গ্ডে ভ্যামল অঞ্চয়লর মানমচত্র

পানািম� 
পবর্তমালা

আরােগাসা 
পবর্তমালা

েডথ ভয্ািল

গ্ডে ভ্যামলর ভূসংস্ায়নর ময়ডল

েডথ ভয্ািলর চ�য্িত

(ে�ল অনুযায়ী আঁকা হয়িন)

েডথ ভয্ািল

পিল

পানািম� পবর্তমালা
আরােগাসা পবর্তমালা

চ্যুতি চ্যুতি

35  দিথ্ ভ্যঠাদ্ল ে্যঠাশেঠাল পঠাকদে  অেীনের দটকনটঠাদ্েক দলেনটর েেঠািেঠার �লঠা�ল বনল েঠাদ্বনক দকঠাে 
প্রমঠার্টি েমথ্দেে কনর?

A দিথ্ ভ্যঠাদ্ল হল উত্তর আনমদ্রকঠার েবদেদ্েম্ন উচ্চেঠা।

B দিথ্ ভ্যঠাদ্লর উভে পঠানশ পবদেেনরের্ীর অবস্ঠােগুদ্ল এনক অপনরর প্রঠাে েমঠান্রঠাল।

C দিথ্ ভ্যঠাদ্লর েলনেনশ রনেনছ পুরু মঠাত্রঠাে পদ্ল।

D দিথ্ ভ্যঠাদ্লর েপুঠানশ ঊর্ধদেগঠামী পবদেেনরের্ী রনেনছ।
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দ�ব্রুেঠাদ্র 2005-এ, দিথ্ ভ্যঠাদ্লর ব্যঠািওেঠাটঠার অববঠাদ্হকঠাে প্রঠাে ছে ইদ্ঞ্চ বৃষ্টিপঠানের 
দ্রঠােগুদ্ল আবধি অববঠাদ্হকঠাে প্রবঠাদ্হে হনেদ্ছল েঠা এলঠাকঠাটিনক লেঠাদ্বে কনরদ্ছল। দ্েনির 
ছদ্বগুদ্লনে 2005 েঠানলর দ�ব্রুেঠাদ্র এবং আবঠার 2007 েঠানলর দ�ব্রুেঠাদ্রনে বে্যঠার দ্কছু 
পনর এই অঞ্চলটিনে দেখঠানেঠা হনেনছ, দেখঠানে খদ্েজ লবনর্র েঞ্চে স্পষ্টভঠানব েশৃ্যমঠাে।

েডথ ভয্ািল

লবেণর সঞ্চয়�ান

উত্তর 2 িকিম

বয্াডওয়াটার অববািহকা

অমরেগাসা 
পবর্তমালা

�ািবত অঞ্চল

েফ�য়াির  2005

বয্াডওয়াটার অববািহকা

েডথ ভয্ািল

েফ�য়াির  2007

লবেণর সঞ্চয়�ান

অমরেগাসা 
পবর্তমালা

উত্তর 2 িকিম
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দিথ্ ভ্যঠাদ্লনে েল্ট ফ্্যঠাট অঞ্চল 200 বগদে মঠাইল জনুে অবদ্স্ে। েল্ট ফ্্যঠানটর জে্য 
প্রনেঠাজে:

• একটি বৃহৎ অববঠাদ্হকঠা, দেখঠানে দ্রঠাে অববঠাদ্হকঠাে লবর্ বহে কনর
• একটি দ্ঘরঠানটঠানপ আবধি অববঠাদ্হকঠা, দেমে দিথ্ ভ্যঠাদ্ল, দেখঠানে দ্রঠানের জনল 
দ্রবীভূে লবর্ আটনক েঠাে এবং ্যুনে েঠাে েঠা

• জল ি্র প্রদ্্রেঠা িঠালঠানেঠার জে্য উচ্চ েঠাপমঠাত্রঠা েহ একটি শুষ্ক জলবঠাে ু

দ্েনির জল িন্রর মনিনলর েীরগুদ্ল দ্বদ্ভন্ন পনথ্র ম্য্য দ্েনে েঠাওেঠার েঠানথ্ েঠানথ্ 
জল েঠার অবস্ঠার পদ্রবেদে নের উপঠােগুদ্লনক উপস্ঠাপে কনর।

�দ ও নদী

েমঘ

36  দিথ্ ভ্যঠাদ্লনে বৃহৎ খদ্েজ লবনর্র েমেল অঞ্চল গঠনের জে্য েরঠােদ্র েঠােী একটি জলি্র প্রদ্্রেঠা 
দ্িদ্নিে করুে এবং এই প্রদ্্রেঠাটি কীভঠানব েূেদে দথ্নক শদ্তি দ্ঠারঠা িঠাদ্লে হে েঠা ব্যঠাখ্যঠা করুে।   [1]

প্রদ্্রেঠা: 

ব্যঠাখ্যঠা: 
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দ্েনির জলবঠাে ুদলখদ্িত্রটি ক্যঠাদ্লন�ঠাদ্েদেেঠার দিথ্ ভ্যঠাদ্লনে 1981 দথ্নক 2010 পেদেন্ 
গে উচ্চ এবং দ্েম্ন বঠােুর েঠাপমঠাত্রঠা এবং গে মঠাদ্েক বৃষ্টিপঠাে দেখঠাে।

বৃ�পােতর 
পিরমাণ

িন� বায়ুর 
তাপমা�া

উ� বায়ুর 
তাপমা�া125
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37  প্রমঠার্ দ্হেঠানব েথ্্য ব্যবহঠার কনর, ক্যঠাদ্লন�ঠাদ্েদেেঠার দিথ্ ভ্যঠাদ্লনে েবনিনে দবদ্শ বে্যঠা হওেঠার েম্ঠাবেঠা 
থ্ঠানক এমে ঋেুর (বেন্, গ্রীষ্ম, দহমন্, বঠা শীে) আগঠাম উনলেখ করুে। এছঠােঠাও, কীভঠানব েথ্্য দথ্নক 
আপেঠার আগঠাম উনলেনখর প্রমঠার্ পঠাওেঠা েঠাে, েঠা ব্যঠাখ্যঠা করুে।   [1]

ঋেু: 

ব্যঠাখ্যঠা: 

38  দকঠাে দ্ববৃদ্েটি একটি েুদ্তিেগেে পেনক্প েঠা দিথ্ ভ্যঠাদ্ল পঠানকদে র কমদেকেদে ঠানের দ্ঠারঠা পঠানকদে র েশদেেঠাথ্থীনের 
জে্য আকদ্স্মক বে্যঠা বঠা বে্যঠার ্ঘটেঠাগুদ্লর প্রভঠাব প্রশদ্মে করঠার দক্নত্র দেওেঠা দেনে পঠানর?

A দমৌেুমী বৃষ্টিপঠানের েনথ্্যর উপর দ্ভে্দ্ে কনর, অদ্েদ্রতি বৃষ্টিপঠানের দ্কছু পদ্রমঠার্ েংগ্রহ করঠার 
দগঠাটঠা পঠাকদে  জনুে ব্যঠানরল রঠাখুে।

B েঠা্যঠারর্ে বে্যঠা হে এমে এলঠাকঠাে কখে রঠাস্তঠা বন্ করঠা এবং দ্িটু্যর দপঠাটে করনে হনব, েঠা দ্ে্যদেঠারর্ 
করনে বৃষ্টিপঠানের দিটঠা ব্যবহঠার করুে।

C েখে বৃষ্টিপঠাে ্ঘনট, েখে েম্পে্দ্ে ও জীবেহঠাদ্ে দরঠা্য করনে েমগ্র জঠােীে উে্যঠাে বন্ কনর দ্েে।

D উচ্চ বৃষ্টিপঠানের ্ঘটেঠাগুদ্লর েমনে বে্যঠার জলনক রঠাস্তঠা দথ্নক েনূর রঠাখনে জঠােীে উে্যঠানের েমস্ত 
রঠাস্তঠার পঠানশ বঠা্যঠা বেদ্র করুে।
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দ্েনি দেওেঠা েথ্্য এবং আপেঠার দ্বজ্ঠাে েম্পদ্কদে ে জ্ঠানের দ্ভে্দ্েনে 39 দথ্নক 43 েম্বর প্রনশ্নর উত্তর দ্েে।
শ্বসন

্রীেঠাদ্বেনের দেৌেঠানে, বঠাইক িঠালঠানে বঠা েী্ঘদে েরূনবি দেনে হনল েঠানের দকঠানষ আরও 
অদ্ক্সনজে দপৌঁনছ দ্েনে হনব। ্রীেঠাদ্বেনের এছঠােঠাও খঠাে্য দথ্নক শদ্তি প্রনেঠাজে। দ্িদ্ের 
মনেঠা কঠানবদেঠাহঠাইনরেট েমধৃি খঠাবঠারগুদ্ল েখে দেলুলঠার র্শঠাে-প্রর্শঠানের েমে দ্িদ্ে এবং 
অদ্ক্সনজে কঠাবদেে িঠাই অক্সঠাইি, জল এবং শদ্তি বেদ্র করনে দ্বদ্্রেঠা কনর েখে এই শদ্তি 
েরবরঠাহ কনর। এই প্রদ্্রেঠাটির জে্য রঠােঠােদ্েক দ্বদ্্রেঠা দ্েনি অেুকরর্ কনর দেখঠানেঠা 
হনেনছ.

6CO26O2 ATP

শি�জলকাবর্ন ডাই অ�াইডঅি�েজনশকর্ রা 
(��েকাজ)

+++C6H12O6 6H2O

39  দকঠাষীে র্শঠাে-প্রর্শঠানের েমে দ্িদ্ের অর্ ুপেুদ্বদেে্যঠাে করনল দে কঠাবদেে-দ্ভে্দ্েক অর্ ুবেদ্র হে েঠা শেঠাতি 
করুে।   [1]



 
 এমগয়য় র্ানপৃষ্ঠা 41

মঠােবনেনহর মন্য্য অদ্ক্সনজনের স্ঠােঠান্র আংদ্শকভঠানব দ্েনির মনিলটিনে দেখঠানেঠা
হনেনছ। দ্হনমঠানগ্ঠাদ্বে হল দেই দপ্রঠাটিে, েঠা দলঠাদ্হে রতিকদ্র্কঠা অদ্ক্সনজে পদ্রবহনের জে্য
ব্যবহঠার কনর।

শরীেরর েকােষ 
িনগর্ত অি�েজন

ফুসফুেসর 
অি�েজন অণু

িহেমাে�ািবন অণুর সােথ 
আব� অি�েজন

িহেমাে�ািবন 
অণু

েলািহত র�কিণকা

40 দকঠাষীে র্শঠাে-প্রর্শঠানের জে্য শরীনরর দকঠাষগুদ্লনে অদ্ক্সনজে েরবরঠাহ করনে েটুি অগে কীভঠানব
একেঠানথ্ কঠাজ কনর েঠা ব্যঠাখ্যঠা করনে মনিল দথ্নক প্রমঠার্ ব্যবহঠার করুে। আপেঠার ব্যঠাখ্যঠাে উভয়
অগেনকই অন্ভুদেতি করুে।   [1]
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দ্েনির মনিলটি শরীনরর দকঠানষর মন্য্য একটি অগদেঠানেনল েং্ঘটিে দকঠাষীে র্শেেনক 
প্রদ্েদ্েদ্্যবি কনর।

খাবার

অগর্ােনল
বজর্য্

ATP

41  দকঠাে অগদেঠানেলটি মনিনল উপস্ঠাদ্পে হে এবং েম্পূর্দেরূনপ দকঠানষর জে্য এর কঠােদেকঠাদ্রেঠার েঠানথ্ 
েঠিকভঠানব েুতি হে?

A দ্েউদ্লিেঠাে; দকঠানষর দ্েেন্ত্রর্ দক্রে

B দলিঠানরঠালেঠাটে; খঠাে্য বেদ্রর জে্য শদ্তি ্যঠারর্ কনর

C মঠাইনটঠাকদ্্রিেঠা; খঠাে্য দথ্নক শদ্তি মুতি কনর

D দকঠানষর দ্েদ্লে; খঠাে্য প্রনবশ করনে এবং বজদে্য দকঠাষ দথ্নক দবর হনে দেে
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দশরপঠা এক ্যরনের জঠাদ্েনগঠাষ্ঠী েঠারঠা পবূদে দেপঠানলর দ্হমঠালে পবদেেমঠালঠার উচ্চ েদ্ক্র্ 
�ঠানল বঠাে কনর। েঠারঠা েঠানের হঠাইদ্কং েক্েঠার জে্য এবং ভঠারী দবঠােঠা বহে কনর 8848 
দ্মটঠার (29,032 �ুট) মঠাউটি এভঠানরনটের িূেঠাে (িূেঠাে) অদ্ভজ্ হঠাইকঠারনের গঠাইি করঠার 
জে্য দ্বখ্যঠাে।

েখে অন্ে 6,000 বছর আনগ প্রঠািীেেম বেদ্ে দেখঠা দ্গনেদ্ছল, েখে দশরপঠারঠা 
দ্হমঠালনের উচ্চ মঠালভূদ্মনে 4480 দ্মটঠার (14,700 �ুট)-এরও দবদ্শ উচ্চেঠাে বেবঠাে 
করে। পবদেনের অবস্ঠানের কম অদ্ক্সনজে পদ্রনবনশ দবানি থ্ঠাকঠা এবং কমদেক্মেঠার পনক্ 
দ্জেগে ববদ্িনত্রর প্রঠাকৃদ্েক দ্েবদেঠািে িঠালঠানেঠার জে্য এটি েনথ্ষ্ট েমে।

মাউন্ট এভায়রস্ট চূিার প্রয়চষ্টারত হাইকারয়ের জন্য
একজন গ্র্রপা 15টি মই মনয়য় পাহায়ি চিয়ছন

42  দকঠাে েুদ্তিনে দ্হমঠালে অঞ্চনলর উচ্চ উচ্চেঠার পদ্রনবশ দশরপঠা জেেংখ্যঠানক দেভঠানব প্রভঠাদ্বে কনরনছ 
েঠা বর্দেেঠা কনর?

A দশরপঠারঠা দ্েম্ন উচ্চেঠাে বেবঠােকঠারী জেেংখ্যঠার েুলেঠাে আরও েক্েঠার েঠানথ্ গ্লুনকঠাজ উৎপঠােে 
করনে পঠানর।

B কম উচ্চেঠাে বেবঠােকঠারী জেেংখ্যঠার েুলেঠাে দশরপঠারঠা দকঠাষীে র্শঠাে-প্রর্শঠানের েমে কম কঠাবদেে 
িঠাই অক্সঠাইি উৎপঠােে কনর।

C কম উচ্চেঠাে বেবঠােকঠারী জেেংখ্যঠার েুলেঠাে দশরপঠারঠা দকঠাষীে র্শঠাে-প্রর্শঠানের েমে দবদ্শ 
অদ্ক্সনজে ে্যঠাগ কনর।

D কম উচ্চেঠাে বেবঠােকঠারী জেেংখ্যঠার েুলেঠাে দশরপঠারঠা কম অদ্ক্সনজে েহ দকঠাষীে র্শেে আরও 
েক্েঠার েঠানথ্ েম্পঠােে কনর।

43  প্রঠাকৃদ্েক দ্েবদেঠািনের কঠারনর্ দশরপঠানের একটি দ্জেগে ববদ্শষ্ট্য েী্ঘদে েমনের েঠানথ্ পদ্রবদ্েদে ে হনেনছ, 
েঠা েম্ব হনেনছ এইভঠানব

A অনেৌে প্রজেনের মঠা্য্যনম একটি অেুকূল ববদ্শনষ্ট্যর পুেরঠাবৃে্দ্ের হঠার হ্ঠাে কনর
B দেৌে প্রজেনের মঠা্য্যনম একটি অেুকূল ববদ্শনষ্ট্যর পুেরঠাবৃে্দ্ের হঠার হ্ঠাে কনর
C অনেৌে প্রজেনের মঠা্য্যনম একটি অেুকূল ববদ্শনষ্ট্যর পুেরঠাবৃে্দ্ের হঠার বৃদ্ধি কনর
D দেৌে প্রজেনের মঠা্য্যনম একটি অেুকূল ববদ্শনষ্ট্যর পুেরঠাবৃে্দ্ের হঠার বৃদ্ধি কনর
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দ্েনি দেওেঠা েথ্্য এবং আপেঠার দ্বজ্ঠাে েম্পদ্কদে ে জ্ঠানের দ্ভে্দ্েনে 44 দথ্নক 48 েম্বর প্রনশ্নর উত্তর দ্েে।
ইস্টান্য ব্লুিায়ড্য র িাস্তুতন্ত্র

দ্েউ ইেকদে  1970 েঠানল ইটেঠােদে ব্ললুবঠািদে নক রঠা্রে্রীে পঠাদ্খ দ্হনেনব দবনছ দেে। ব্ললুবঠািদে  
দবদ্শরভঠাগ দক্নত্রই দপঠাকঠামঠাকে এবং দবদ্র খঠাে। েঠারঠা মঠাটির কঠাছঠাকঠাদ্ছ ওেঠাউদ্ে কনর 
বঠা দপঠাকঠামঠাকে ্যরঠার জে্য হঠাওেঠাে দভনে দবেঠাে। শীনের মঠােগুদ্লনে েখে দপঠাকঠামঠাকে 
কম পঠাওেঠা েঠাে, দেেমনে দবদ্র একটি গুরুবিপূর্দে খঠাে্য উৎে।

এটি একটি পদ্রেঠােী পঠাদ্খ, েঠা দখঠালঠা বেভূদ্ম, কৃদ্ষজদ্ম এবং �নলর বঠাগঠানে পঠাওেঠা 
েঠাে। েঠাম্প্রদ্েক েশকগুদ্লনে, বঠােঠা বাঠা্যঠার স্ঠােগুদ্লর জে্য আরও পঠাদ্খর ্ঘর প্রেঠানের 
েংরক্র্ প্রনিষ্টঠার কঠারনর্ ব্ললুবঠানিদে র জেেংখ্যঠা বৃদ্ধি দপনেনছ। এই বঠাদ্েগুদ্ল ইচ্ছঠাকৃেভঠানব 
“ব্ললুবঠািদে  দরেইল” বরঠাবর স্ঠাপে করঠা হনেনছ েঠা েঠানের মঠাইনগ্রশেনক অেুেরর্ কনর। েঠারঠা 
েঠা্যঠারর্ে শীেকঠানল েদ্ক্র্-পূবদে মঠাদ্কদে ে েুতিরঠা্রে বঠা দমদ্ক্সনকঠানে উনে েঠাে।

ইস্টান্য ব্লুিাড্য
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দ্েনির মনিলটি একটি বঠাস্তুেনন্ত্রর মন্য্য একটি খঠাে্যিন্রর প্রদ্েদ্েদ্্যবি কনর েঠার মন্য্য
ব্ললুবঠািদে রনেনছ।

বাজপািখ

ই�দরু

ভ��া

��বাডর্

সাপ

িঝঁিঝেপাকা

44 দকঠাে েঠারর্ীটি এই খঠাে্যজঠানল অে্য জীনবর েঠানথ্ ব্ললুবঠানিদে র েঠিক দ্মথ্দ্্রিেঠা দেখঠাে?

মর্কারী মর্কার

দ্োদ্েনপঠাকঠা ব্ললুবঠািদে

A

মর্কারী মর্কার

েঠাপ ব্ললুবঠািদে

B

মর্কারী মর্কার

ব্ললুবঠািদে বঠাজপঠাদ্খ

C

মর্কারী মর্কার

ব্ললুবঠািদে ইঁেরু

D

45 একজে দ্শক্ঠাথ্থী খঠাে্যিন্রর মনিল দথ্নক েথ্্য ব্যবহঠার কনর ব্ললুবঠািদে এবং ভুট্ঠার মন্য্যকঠার
েম্পনকদে র ব্যঠাপঠানর একটি ব্যঠাখ্যঠা দ্লনখনছে। দলখঠাটি শুরু হনচ্ছ এইভঠানব দে “ভুট্ঠা হল ব্ললুবঠানিদে র
প্রে্যক্ খঠাে্য-উৎে।”

ব্ললুবঠািদে এবং দেই জীনবর মন্য্য েঠিক েম্পকদে দ্েনেদেশ করঠার জে্য ব্যঠাখ্যঠাটি েংনশঠা্যে করুে েঠা ব্ললুবঠানিদে র
জে্য একটি খঠাে্য-উৎে। েংনশঠাদ্্যে ব্যঠাখ্যঠা েমথ্দেে করঠার জে্য খঠাে্যিন্রর মনিল দথ্নক প্রমঠার্ ব্যবহঠার
করুে।   [1]

েংনশঠাদ্্যে ব্যঠাখ্যঠা: 

মনিল দথ্নক প্রমঠার্: 
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গৃহ িড়ুই হল আনরকটি পঠাদ্খ, েঠা েঠা্যঠারর্ে দ্েউ ইেকদে  দটেনট পঠাওেঠা েঠাে। এই 
পঠাদ্খগুদ্ল প্রঠােশই বঠােঠা েখল কনর এবং অে্যঠাে্য পঠাদ্খর দ্িম েষ্ট কনর। একবঠার একটি 
পুরুষ গৃহ িড়ুই একটি অঞ্চল প্রদ্েষ্ঠা করনল, দে েঠারঠা বছর দেখঠানেই থ্ঠানক এবং দেই 
অঞ্চলটিনক রক্ঠা কনর, অে্যঠাে্য পঠাদ্খর প্রজঠাদ্েনক এই এলঠাকঠাে বঠােঠা বাঠা্যনে বঠা্যঠা দেে। 
্ঘনরর িড়ুইরঠা দবদ্শরভঠাগ শে্য এবং বীজ খঠাে, দ্কন্তু, গ্রীষ্মকঠানল দপঠাকঠামঠাকে খঠাে এবং 
েঠানের বঠাচ্চঠানের খঠাওেঠাে।

গৃহ চড়ুই

46  দ্েনির দ্মথ্দ্্রিেঠাগুদ্লর েঠাদ্লকঠা দথ্নক, একটি দ্েদ্েদে ষ্ট বঠাস্তুেনন্ত্র একটি ব্ললুবঠানিদে র েঠানথ্ একটি গৃহ িড়ুইনের 
দ্মথ্দ্্রিেঠাটির ্যরর্টি দ্িদ্নিে করুে। এই দ্মথ্দ্্রিেঠার প্যঠাটঠােদেটি বেদ্র কনর এমে েটুি পদ্রনবশগে কঠারর্ 
বর্দেেঠা করুে।   [1]

মমেম্রিয়া
প্রদ্েদ্দ্্বিেঠা

পঠারস্পদ্রকেঠাবঠাে
পরঠারেদ্েেঠা

দ্মথ্দ্্রিেঠার প্যঠাটঠােদে: _________________________

�্যঠাক্টর 1: 

�্যঠাক্টর 2: 
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দ্েনির মঠােদ্িত্রগুদ্ল আমঠানের বেদে মঠাে দ্বর্শব্যঠাপী গে েঠাপমঠাত্রঠার জে্য ইটেঠােদে ব্ললুবঠানিদে র 
পদ্রের এবং বেদে মঠানের েুলেঠাে দ্বর্শব্যঠাপী গে েঠাপমঠাত্রঠা 2°C জে্য পূবদেঠাভঠাদ্েে পদ্রেনরর 
েুলেঠা কনর। একটি প্রজঠাদ্ের পদ্রের হল দভৌগদ্লক অঞ্চল, দেখঠানে একটি দ্েদ্েদে ষ্ট প্রজঠাদ্ে 
েঠার জীবদ্দশঠাে পঠাওেঠা েঠাে।

দ্বজ্ঠােীরঠা অেুমঠাে কনরনছে দে, ববদ্র্শক েঠাপমঠাত্রঠা 2°C বৃদ্ধি প্রশমনের প্রনিষ্টঠা ছঠােঠাই 
2050 েঠানলর প্রথ্ম দ্েনক ্ঘটনে পঠানর। ্রমব্যদেমঠাে ববদ্র্শক েঠাপমঠাত্রঠার বঠাস্তুেন্ত্রনক পদ্রবেদে ে 
করঠার েম্ঠাবেঠা রনেনছ েঠা অনেক প্রজঠাদ্ের পদ্রেরনক প্রভঠাদ্বে কনর।

িত্যমান মেয়নর বিমশ্বক তাপমাত্রার জন্য ইস্টান্য ব্লুিায়ড্য র পমরসর

সংেকত

বজায় রাখা পিরসর (100%)

পবর্ত

উত্তর

কানাডা

েমি�েকা
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2°C বিমশ্বক তাপমাত্রা িৃমধি সহ ইস্টান্য ব্লুিায়ড্য র পমরসর

সংেকত

বজায় রাখা পিরসর (95%)

�া� পিরসর  (22%)

উত্তর

কানাডা

েমি�েকা

হারােনা পিরসর (3%)

পবর্ত

47  মঠােদ্িনত্র পঠাওেঠা দকঠাে প্রমঠার্গুদ্ল এই েুদ্তিনক েমথ্দেে কনর দে দ্বর্শব্যঠাপী গে েঠাপমঠাত্রঠার পদ্রবেদে ে 
ইটেঠােদে ব্ললুবঠানিদে র পদ্রেরনক প্রভঠাদ্বে কনর?

A গে েঠাপমঠাত্রঠা বৃদ্ধির �নল ইটেঠােদে ব্ললুবঠানিদে র পদ্রের শু্যুমঠাত্র েঠাে আনন্ঠাদ্েও অঞ্চনল বৃদ্ধি পঠানব।

B গে েঠাপমঠাত্রঠা বৃদ্ধির �নল ইটেঠােদে ব্ললুুবঠানিদে র পদ্রের শু্যুমঠাত্র দ্মদ্েেঠাপদ্লে-দ্বেমঠাকদে  অঞ্চনল
হ্ঠাে পঠানব।

C জলবঠাে ুউষ্ণ হওেঠার েঠানথ্ েঠানথ্ ইটেঠােদে ব্ললুবঠানিদে র পদ্রের ওকলঠানহঠামঠা শহনরর পদ্চিনম হ্ঠাে পঠানব 
এবং আরও উত্তনর টরনটিঠা অঞ্চনল স্ঠােঠান্দ্রে হনব।

D জলবঠাে ুউষ্ণ হওেঠার েঠানথ্ েঠানথ্ ইটেঠােদে ব্ললুবঠানিদে র পদ্রের েদ্ক্নর্ মঠােঠাদ্মনে এবং পদ্চিনম শঠােঠানেরর 
দ্েনক েনর েঠানব।



এগিয়ে যানপৃষ্ঠা 49

মঠাদ্কদে ে েুতিরঠান্রে কৃদ্ত্রম কীটেঠাশনকর ব্যবহঠার 1930-এর েশনক শুরু হনেদ্ছল। এইেব 
কীটেঠাশক দেই দপঠাকঠামঠাকেনক দমনর দ�নল েঠারঠা খঠাে্য শে্য খঠাে। খঠামঠারগুদ্লনে উৎপঠাদ্েে 
খঠানে্যর পদ্রমঠার্ বঠােঠানেঠার জে্য 1950-এর েশনক এটির ব্যবহঠার অব্যঠাহে দ্ছল। দ্কছু 
কীটেঠাশনকর দথ্নক ক্যঠান্ঠার গঠে েহ েনথ্ষ্ট স্বঠাস্্য েুাদ্ক রনেনছ বনল পঠাওেঠা দগনছ এবং 
দ্কছু কীটেঠাশনকর ব্যবহঠার মঠাদ্কদে ে েুতিরঠান্রে দ্েদ্ষধি করঠা হনেনছ।

কৃর্করা কীটনার্ক প্রয়য়াগ করয়ছন

বেদে মঠানে কৃষকরঠা পদ্রনবনশর জে্য ক্দ্েকর েে এমে কীটপেগে দ্েেন্ত্রক পধিদ্ে
ব্যবহঠার করঠার দিষ্টঠা কনরনছে। একটি পধিদ্ে হল ব্ললুবঠািদে  বক্সগুদ্ল েঠানের �েনলর িঠারপঠানশ
স্ঠাপে করঠা েঠানে ব্ললুবঠািদে নের দেখঠানে বেবঠাে করনে উৎেঠাদ্হে করঠা হে। 

খ্ামায়র ব্লুিাড্য  িক্স এিং ব্লুিাড্য

48  খঠামঠারগুদ্লনে ব্ললুবঠািদে  বনক্সর ব্যবহঠার কীভঠানব পদ্রনবনশর উপর কীটেঠাশনকর প্রভঠাব কদ্মনে দেে?

A ব্ললুবঠািদে  বনক্স বেবঠােকঠারী ব্ললুবঠািদে গুদ্ল মঠােুনষর জে্য েূ্যেেম স্বঠাস্্য েুাদ্ক েহ খঠামঠারগুদ্লনে 
দপঠাকঠামঠাকনের েংখ্যঠা হ্ঠাে কনর।

B ব্ললুবঠািদে  বনক্স বেবঠােকঠারী ব্ললুবঠািদে গুদ্ল গঠাছগুদ্লনক পরঠাগঠােে কনর েঠা অে্যথ্ঠাে কীটেঠাশক দ্েনে 
পরঠাগঠােে করঠা হনব।

C ব্ললুবঠািদে  বক্সগুদ্ল কীটেঠাশক দকেঠা এবং ব্যবহঠার করঠার দিনে দকেঠা এবং রক্র্ঠানবক্নর্র দক্নত্র দবদ্শ 
ব্যেবহুল।

D ব্ললুবঠািদে  বক্সগুদ্ল অে্যঠাে্য ্যরনর্র পঠাদ্খনক দেই অঞ্চনল আকষদের্ কনর েঠা দপঠাকঠামঠাকেনক �েল দখনে 
দ্েরুৎেঠাদ্হে কনর।
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দ্েনি দেওেঠা েথ্্য এবং আপেঠার দ্বজ্ঠাে েম্পদ্কদে ে জ্ঠানের দ্ভে্দ্েনে 49 দথ্নক 53 েম্বর প্রনশ্নর
উত্তর দ্েে।

গ্প্রায়পয়নর রসায়ন
দপ্রঠানপে (C3H8) হল আেশদে েঠাপমঠাত্রঠা এবং িঠানপ একটি েঠাহ্য গ্যঠাে। এটি েংকুদ্িে

(িঠানপ রঠাখঠা অবস্ঠাে) এবং েরল দ্হেঠানব ইস্পঠাে পঠানত্র েংরক্র্ করঠা দেনে পঠানর।
দপ্রঠানপে ট্যঠাঙ্কগুদ্ল প্রঠােশই বঠারদ্বদ্কউ দ্গ্রনলর জে্য দেইেঠানথ্ আবঠাদ্েক (বঠাদ্ে) গরম
করঠার জে্য �ঠালঠােী উৎে দ্হেঠানব ব্যবহৃে হে। ইস্পঠাে পঠানত্র একটি ভঠালভ েরল
দপ্রঠানপে দছনে দেে, েঠা স্বঠাভঠাদ্বক েঠাপমঠাত্রঠা এবং িঠানপ দ্�নর দগনল বঠাপে হনে েঠাে (গ্যঠানে
পদ্রর্ে হে)।

ে�ােপন টয্া� ে�ােপন টয্া� লাগােনা 
বািবর্িকউ

বািড়র বাইের িবশাল 
আকােরর ে�ােপন টয্া�

গ্প্রায়পন েহয়নর প্রমতমরিয়া (�লন):

 C3H8 + 5 O2 4 H2O + 3 CO2 + শি�

 ে�ােপন   অি�েজন  জল      কাবর্ন ডাই অ�াইড         তাপ/আেলা

(গয্াস)  (গয্াস)  (তরল) (গয্াস)

িবি�য়ক পণয্

�তীক উপাদােনর  
নাম

 C কাবর্ন
 H হাইে�ােজন
 O অি�েজন

সংেকত

49 কেটি দ্বদ্ভন্ন ্যরনর্র পরমঠার্ু দ্মনল দপ্রঠানপনের একটি অর্ু বেদ্র কনর?

A 8

B 2

C 3

D 11
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50  দপ্রঠানপনের েহনের েমে একটি রঠােঠােদ্েক দ্বদ্্রেঠা ্ঘনটনছ এমে েঠাদ্বর েমথ্দেনে প্রমঠার্ প্রেঠাে করুে।   [1]

51  দপ্রঠানপে দপঠােঠানেঠার প্রদ্েদ্্রেঠা পেঠানথ্দের েংরক্র্ দেখঠাে, কঠারর্

A দ্বদ্্রেঠার েমে জল উৎপন্ন হে

B দ্বদ্্রেঠার েমে শদ্তি উৎপন্ন হে

C জল এবং কঠাবদেে িঠাই অক্সঠাইনির ভর দপ্রঠানপে এবং অদ্ক্সনজনের ভনরর েমঠাে

D জল এবং কঠাবদেে িঠাই অক্সঠাইনির আেেে দপ্রঠানপে এবং অদ্ক্সনজনের আেেনের েমঠাে

দ্েনির মনিলটি দপ্রঠানপনের একটি অর্ুনক উপস্ঠাপে কনর।

H

C CH HC

H H

H H H

52  দ্েনির দ্গ্রনি প্রেীকগুদ্ল েঠাদ্জনে পৃথ্ক পরমঠার্ুর েঠিক দ্স্দ্েদ্বে্যঠাে এবং দ্বে্যঠাে দেখঠানেঠা একটি
জনলর অরু্র একটি বল এবং লঠাঠি দ্েনে মনিল বেদ্র করুে। দ্িনিগুদ্ল একঠাদ্্যকবঠার ব্যবহঠার করঠা
দেনে পঠানর.   [1]

OOO O

H H H H HH

O O

জেলর অণুর ি�ড �তীক িবক�
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েটুি পঠাত্র, A এবং B দ্েনি দেখঠানেঠা হল। পঠাত্র A েরল জনলর ছেটি কর্ঠার দ্বে্যঠানের 
একটি মনিল উপস্ঠাপে কনর। পঠাত্র B-এ, একজে দ্শক্ঠাথ্থী েঠাপ শদ্তি দেঠাগ করঠার পনর 
এবং জল জলীে বঠানপে পদ্রর্ে হওেঠার পনর এই একই ছেটি কর্ঠার একটি মনিল বেদ্র 
কনরনছে। দ্শক্ঠাথ্থীটির কর্ঠা দ্িত্রটি ভুলভঠানব আাকঠা হনেনছ।

তাপীয়
শি� েযাগ
করা হল

ধারক A ধারক B

তরল জল গয্াস (জলীয় বা�)

53  জলীে বঠানপের কর্ঠা দ্বে্যঠােনক েঠিকভঠানব উপস্ঠাপে করঠার জে্য কর্ঠাগুদ্ল কীভঠানব আাকনে হনব েঠা
ব্যঠাখ্যঠা করুে।  [1]
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Question Type Key Points
Performance 
Expectation

Subscore
Percentage of Students 

Who Answered Correctly 
(P-Value)

1 Multiple Choice A 1 MS-PS4-1 PS 0.39
2 Multiple Choice B 1 MS-PS4-2 PS 0.37
3 Multiple Choice C 1 MS-PS4-2 PS 0.60
4 Constructed Response 1 MS-PS4-2 PS 0.37
5 Constructed Response 1 MS-PS4-1 PS 0.55
6 Multiple Choice C 1 MS-LS4-5 LS 0.64
7 Constructed Response 1 MS-LS4-5 LS 0.18
8 Constructed Response 1 MS-LS3-2 LS 0.17
9 Multiple Choice D 1 MS-LS4-5 LS 0.73

10 Multiple Choice A 1 MS-LS3-1 LS 0.23
11 Multiple Choice C 1 MS-ETS1-2 0.55
12 Constructed Response 1 MS-PS3-1 PS 0.11
13 Constructed Response 1 MS-PS3-1 PS 0.14
14 Multiple Choice A 1 MS-PS3-1 PS 0.80
15 Constructed Response 1 MS-PS3-1 PS 0.11
16 Multiple Choice B 1 MS-PS3-2 PS 0.44
17 Constructed Response 1 MS-ESS3-3 ESS 0.15
18 Multiple Choice B 1 MS-ESS3-1 ESS 0.46
19 Multiple Choice A 1 MS-ESS3-4 ESS 0.37
20 Constructed Response 1 MS-ESS3-2 ESS 0.07
21 Multiple Choice D 1 MS-ESS3-2 ESS 0.38
22 Constructed Response 1 MS-ESS3-4 ESS 0.27
23 Multiple Choice D 1 MS-LS4-3 LS 0.60
24 Constructed Response 1 MS-LS4-3 LS 0.35
25 Constructed Response 1 MS-LS4-2 LS 0.14
26 Constructed Response 1 MS-LS1-4 LS 0.31
27 Multiple Choice C 1 MS-LS4-1 LS 0.53
28 Multiple Choice B 1 MS-PS2-4 PS 0.37
29 Multiple Choice C 1 MS-PS2-4 PS 0.42
30 Constructed Response 1 MS-PS2-5 PS 0.07
31 Multiple Choice D 1 MS-PS2-2 PS 0.29
32 Constructed Response 1 MS-ESS1-2 ESS 0.13
33 Multiple Choice B 1 MS-ESS2-1 ESS 0.38
34 Multiple Choice A 1 MS-ESS2-1 ESS 0.30
35 Multiple Choice D 1 MS-ESS2-3 ESS 0.29
36 Constructed Response 1 MS-ESS2-4 ESS 0.05
37 Constructed Response 1 MS-ESS3-2 ESS 0.20
38 Multiple Choice B 1 MS-ESS3-2 ESS 0.40
39 Constructed Response 1 MS-LS1-7 LS 0.39
40 Constructed Response 1 MS-LS1-3 LS 0.06
41 Multiple Choice C 1 MS-LS1-2 LS 0.33
42 Multiple Choice D 1 MS-LS2-4 LS 0.35
43 Multiple Choice D 1 MS-LS4-4 LS 0.39
44 Multiple Choice B 1 MS-LS2-2 LS 0.61
45 Constructed Response 1 MS-LS2-2 LS 0.30
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46 Constructed Response 1 MS-LS2-2 LS 0.20
47 Multiple Choice C 1 MS-LS2-4 LS 0.39
48 Multiple Choice A 1 MS-ESS3-3 ESS 0.48
49 Multiple Choice B 1 MS-PS1-1 PS 0.20
50 Constructed Response 1 MS-PS1-2 PS 0.18
51 Multiple Choice C 1 MS-PS1-5 PS 0.34
52 Constructed Response 1 MS-PS1-1 PS 0.13
53 Constructed Response 1 MS-PS1-4 PS 0.39

* This item map identifies the Performance Expectation with which each test question is aligned.  All NYSP-12SLS Performance 
Expectations are three-dimensional (https://www.nysed.gov/sites/default/files/programs/curriculum-instruction/p-12-science-
learning-standards.pdf). The integration of these three dimensions provides students with a context for the content of science (DCI), 
the methods by which science knowledge is acquired and understood (SEP), and the ways in which the sciences are connected 
through concepts that have universal meaning across the disciplines (CCC).
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