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পৃɵা 1

এই পরী�া Ƣদওয়ার জনª কেয়কটা পরামশ�

এখােন কেয়কǨ বুিľ Ƣদওয়া হল, ƢযƤেলা আপনােক Ƣসরাভােব কাজ করেত সাহাযª করেত পাের:
• িনǍƀতভােব সমƓ িনেদ�শাবলী মেনােযাগ িদেয় পƪন।
• ÀিতǨ Àƃ মেনােযাগ িদেয় পƪন।
•  িনেজর পছŋ উেŽখ করার আেগ বা উĳর Ƣলখার আেগ, উĳেরর িবষেয় ভােলাভােব িচŅাভাবনা
কƦন।

• ÀিতǨ Àেƃ Ƣদওয়া সমƓ তথª আপিন ভােলাভােব পেড়েছন িক না, তা Ƣদেখ িনন।
• উেŽখ করা না থাকেল, পরী�ায় অŅভȪ�ÿ ছিবƤǌল সবসময় ƢƏল অনুসাের আঁকা থাকেব না।
•  আপনার কােছ একǨ ƢƏল ও কªালকুেলটর রেয়েছ, পরী�ায় আসা Ƣকােনা Àেƃর উĳর Ƣদওয়ার
সময় Àেয়াজন পড়েল আপিন ƢসƤǌল বªবহার করেত পােরন।

মাধªিমক-পয�ােয়
িব�ান পরী�া
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িনেচ ĺদওয়া তথƟ এবং আপনার িবjান সmিকŪ ত jােনর িভিtেত 1 ĺথেক 5 নmর pেɬর উtর িদন।

কাউবাডŪ
bাউন-ĺহেডড কাউবাডŪ  উtর আেমিরকায় ĺদখেত পাওয়া যায় এমন একǅ পািখর pজািত। 

মাথার বাদািম রঙ আর তৃণভূিমেত গ˙ ও বাইসেনর সেǩ থাকার pবণতার কারেণই এর এই 
নামকরণ করা হেয়েছ। এই চরেত থাকা pাণীʟিল ঘুের ĺবড়ােল তৃণভূিমেত থাকা ফিড়ং আর অনƟ 
ĺপাকামাকড় নেড়চেড় ওেঠ, জায়গা বদলায়, আর তােতই তারা কাউবােডŪ র নজের পেড়, যারা 
ĺসইসব ĺপাকামাকড়ʟেলােক ĺখেয়ই বাঁেচ। এইসব ĺপাকামাকড়ʟিল ছাড়াও, কাউবাডŪ  গ˙ আর 
বাইসেনর িপেঠ থাকা আরও নানা ধরেনর ĺপাকামাকড়ও খায়। 

বাইসেনর িপেঠ বেস থাকা bাউন-ĺহেডড কাউবাডŪ

1  কাউবাডŪ  আর বাইসেনর মেধƟ পারsিরক সmকŪ টা ĺকান বkেবƟর dারা সবেচেয় ভােলাভােব ĺবাঝা যায়?

A কাউবাডŪ  আর বাইসন সmেদর জনƟ pিতেযািগতা কের।

B কাউবাডŪ  উপকৃত হয়, আর বাইসন kিতgs হয়। 

C কাউবাডŪ  উপকৃত হয়, আর বাইসেনর তােত ĺকােনা pভাব পেড় না। 

D বাইসন ইcাকৃতভােব কাউবাডŪ  িশকার কের। 
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কাউবাডŪ  আর বাইসন হল এমন জীব যােদর সাধারণত মািকŪ ন যুkরােɲর িমডওেয়s 
অǹেলর বনাǹেলর pাnভােগ ĺদখেত পাওয়া যায়। িনেচর মেডলǅ একই বাsতেnt থাকা 
কাউবাডŪ , বাইসন এবং অনƟানƟ জীবজnেক িনেয় গǇত একǅ খাদƟজালেক ĺদখায়। 

খাদƟজাল

   
 

  

 

 

 

2  এই খাদƟজােল ĺয িশকারী-িশকার সmকŪ ǅ ĺদখা যায়, তা হেলা

A গǩাফিড়ং ও বাইসন

B কাউবাডŪ  এবং তৃণভূিমর ঘাস

C ĺpইির সাপ এবং মাǅেত বসবাসকারী কাঠিবড়ািল

D ĺকােয়াট এবং উড Ʊাশ
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3  খাদƟ জাল বা ফুড ওেয়ব মেডেলর উপর িভিt কের, এই বাsতেntর জীিবত এবং িনজʗব অংশʟিলর মেধƟ
পদােথŪর সmাবƟ চkাকাের পিরবতŪ ন এবং শিkর pবাহ বণŪনা করার জনƟ নীেচর পছnʟিল ĺথেক সǇক শbʟিল 
মেডলǅেত sাপন ক˙ন। pিতǅ শb একবারই বƟবহার করা যােব।   [1]

  

      

  

 

িবjানীরা একই আবাসsেল বসবাসকারী দǅু পািখ pজািত, উড Ʊাশ আর bাউন-ĺহেডড 
কাউবােডŪ র জনসংখƟার পিরবতŪ ন িনেয় গেবষণা কেরেছন। িনেচর gাফǅ মািকŪ ন যুkরােɲ এই 
দǅু পািখর pজািত সmেকŪ  িকছু তথƟ ĺদখায়।

মািকŪ ন যkুরােɲ উড Ʊাশ ও bাউন-ĺহেডড 
কাউবােডŪ র আেপিkক জনসংখƟার আকার

1973 1978 1983 1988 1993 1998 2003 2008 2013

 
  

-  
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4  1973 ĺথেক 2013 সােলর মেধƟ কাউবােডŪ র জনসংখƟার পিরবতŪ ন কীভােব ĺকােয়াǅর জনƟ উপলb শিkর
পিরমাণেক pভািবত কেরেছ তা gাফ ও ফুড ওেয়ব মেডেলর তথƟ বƟবহার কের বƟাখƟা ক˙ন।   [1]

bাউন-ĺহেডড কাউবােডŪ র বাসা বানােনার আচরণ একটু বƟিতkমী। বাইসেনর পাল সারা 
বৎসর জেুড় অেনক দীঘŪ দরূt পািড় িদেয় sান পিরবতŪ ন কের। বাইসন আর গ˙র সেǩ থাকার 
অভƟােস মািনেয় ĺনওয়ার কারেণ কাউবাডŪ রা এক জায়গায় ĺথেক বাসায় ছানােদর বড় করেত 
পাের না। তাই কাউবাডŪ রা িনেজরা বাসা বানায় না, বরং অনƟ পািখর বাসায় তােদর িডম 
পােড়। ĺয পািখরা িবষয়ǅ বঝুেত পাের না, তারা কাউবােডŪ র ছানােক িনেজেদর ছানা ĺভেব 
বড় কের ĺতােল। 

বাসায় থাকা িডম

   
  

-  
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িবjানীরা উtর-পিɩম ĺপনিসলভািনয়ায় কাউবােডŪ র বাসা বাঁধার আচরণ ˱েডড 
ওয়াবŪলার পািখর ওপর কী pভাব ĺফেলেছ, তা িনেয় গেবষণা কেরেছন। ĺয সব পািখর 
বাসায় কাউবােডŪ র িডম থােক, িবjানীরা ĺসইসব বাসেক পরজীবী–আkাn (parasitized) 
বেল উেlখ কেরন। িনেচর gাফǅ আট বছর ধের করা 847ǅ বাসার ওপর করা গেবষণার 
ফলাফলেক ĺদখায়।

˱েডড ওয়াবŪলােরর বাসার সফলতা
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5  gাফ ĺথেক ĺকান বkবƟǅ pমাণ কের ĺয ˱েডড ওয়াবŪলােরর বাসায় কাউবােডŪ র িডম পাড়ার আচরণǅেক
পরজীিবতা (parasitism) িহেসেব ধরা হয়?

A পরজীবী–আkাn বাসাʟেলােত কাউবােডŪ র িডেমর সংখƟার তুলনায় ˱েডড ওয়াবŪলােরর িডম ĺথেকই 
ĺবিশ ছানা ĺফােট। 

B পরজীবী–আkাn বাসাʟেলােত কাউবােডŪ র িডেমর সংখƟার তুলনায় ˱েডড ওয়াবŪলােরর িডম ĺথেক কম 
ছানা ĺফােট।

C পরজীবী–আkাn নয় এমন বাসার তুলনায় পরজীবী–আkাn বাসায় িডম ফুেট ছানা হওয়া ĺথেক বাসা 
ĺছেড় যাওয়া পযŪn খুব কম সংখƟক ˱েডড ওয়াবŪলার ĺবেঁচ থােক।

D পরজীবী–আkাn বাসার তুলনায়, পরজীবী–আkাn নয় এমন বাসায় িডম ফুেট ĺবর হওয়া ĺথেক বাসা 
ĺছেড় যাওয়া পযŪn ĺবিশ সংখƟক ˱ডওয়ালা বাbŪার ĺবেঁচ থােক। 
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িনেচ ĺদওয়া তথƟ এবং আপনার িবjান সmিকŪ ত jােনর িভিtেত pɬ 6 ĺথেক 9 নmর pেɬর উtর িদন।

অƟােকািsক ĺলিভেটশন (শb তরেǩর মাধƟেম বাতােস ভািসেয় রাখা)
একǅ অƟাkিsক ĺলিভেটটর শb তরǩ বƟবহার কের দইু িদেকর ĺছাট িsকােরর মাঝখােনর 

বsʟেলােক বাতােস ভািসেয় রােখ। একʟc িsকার ভাসমান বsʟিলর ওপের থােক, আর 
একʟc থােক িনেচ। যখন দইু িদেকর িsকারʟিল ĺথেক ĺবর হওয়া শb-তরেǩর কmাǦ বা 
িƶেকােয়িn একই হয়, তখন তরǩʟিল একসেǩ িমিলত হেয় ĺকাথাও ĺবিশ শbযুk অংশ আবার 
ĺকাথাও বা নীরব অংশ Ļতির কের। িsকারʟিলর মাঝখােনর ফাঁকা জায়গায় রাখা ĺছাট িবডস বা 
তরেলর ĺফাটঁাʟিল নীরব অংশʟেলােত ঝুেল থােক। িনেচর িচtǅেত একǅ অƟাkিsক ĺলিভেটটর 
ĺদখােনা হেয়েছ। িনেচর মেডলǅেত দইু িদেকর িsকােরর মাঝখােন থাকা নীরব ও উc শbযুk 
অংশʟিল এবং ঝুেল থাকা িবডেসর অবsান ĺদখােনা হেয়েছ।
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6  অƟাkিsক ĺলিভেটটেরর উc শbযুk ও নীরব অংশʟিলর অবsান ĺদখােনা মেডলǅর জনƟ, ĺটিবেলর ĺকান 
সািরǅ শb-তরেǩর িদক এবং বায়ু কণার কmেনর িদক সǇকভােব ĺদখায়?

1

2

3

4

  
   

 

  
   

 

  
 

A সাির 1

B সাির 2

C সাির 3

D সাির 4
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অƟাkিsক ĺলিভেটটেরর িsকারʟিল িবদƟুৎচািলত। িsকারʟিল ĺথেক Ļতির হওয়া শb-
তরেǩর শিk একǅ অƟািmpফায়ােরর মাধƟেম িনয়ntণ করা হয়। িনেচ কম অƟািmpিফেকশেন থাকা 
বায়ুচাপ তরেǩর একǅ অংশেক ĺদখােনা হেয়েছ, যা ĺsল অনযুায়ী আঁকা হেয়েছ। 

আরও কম পিরবধŪেনর তরǩ

7  আেরকǅ শb-তরǩ আরও ĺবিশ অƟািmpিফেকশন বƟবহার কের Ļতির করা হেয়েছ। তরেǩর ধরেনর উপর 
pভাব এবং তরেǩর ĻবিশেɳƟর উপর pভাব-এর জনƟ ĺদওয়া সǇক িবকেlর অkরʟিল Ǉক জায়গায় বিসেয় 
িনেচর ĺɃাচাটŪ ǅ পূরণ ক˙ন। তরেǩর ধরেনর উপর pভাব-এর জনƟ ĺদওয়া িবকlʟিল কম অƟািmpিফেকশন 
তরǩ -এর সেǩ একই ĺsেল আঁকা হেয়েছ।   [1]

  
  :

   
 :

 

 

 

 

 

     
 

  
 

A

B

C

D

E

F

G

:  ____ :  ____
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িবিভn ধরেনর পদাথŪেক অƟাkিsক ĺলিভেটটেরর মেধƟ ঝুিলেয় রাখা যায়। িনেচর gাফǅেত 
সমান আয়তেনর িকn িভn ঘনেtর পদােথŪর নমনুাʟিলেক ঝুিলেয় রাখেত ĺয পিরমাণ িপক-টু-িপক 
ĺভােlজ (শিkর মেতাই একǅ পিরমাপ) দরকার হয়, তা ĺদখােনা হেয়েছ। pিতǅ ĺডটা পেয়েnর 
জনƟ মােনর পিরসর ĺদখােনা হেয়েছ।

অƟাkিsক ĺলিভেটটেরর ĺkেt নমনুার ঘনt আর 
িপক-টু-িপক ĺভােlেজর মেধƟ সmকŪ
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8  pদt pমাণ িবেɮষেণর িভিtেত, ĺকান ĺটিবলǅেত এমন পদ রেয়েছ যা নীেচর যুিkǅেক সǇকভােব সmূণŪ কের? 

gােফ ĺদখােনা পদাথŪʟিলর মেধƟ      1      -এর ঘনt সবেচেয় ĺবিশ। ফেল, এই পদাথŪǅর নমনুাʟিলর ভর
       2       এবং ĺসʟেলােক ঝুিলেয় রাখেত       3      -এর তরǩ দরকার হয়।

1 আইেসােpাপাইল অƟালেকাহল
2 সবেচেয় কম
3 সবেচেয় ĺবিশ কmাǦ বা িƶেকােয়িn

A

1 িফউজড িসিলকা
2 সবেচেয় ĺবিশ
3 সবেচেয় ĺবিশ শিk

B

1 আইেসােpাপাইল অƟালেকাহল
2 সবেচেয় ĺবিশ
3 সবেচেয় ĺবিশ শিk

C

1 িফউজড িসিলকা
2 সবেচেয় কম
3 সবেচেয় ĺবিশ কmাǦ বা িƶেকােয়িn

D
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9  যিদও পৃিথবীেত অƟাkিsক ĺলিভেটশেনর অেনক বƟবহািরক pেয়াগ আেছ, তেব মহাকােশ এǅ বƟবহািরক নয়। 
িsকার বƟবহার কের ĺযভােব অƟাkিsক ĺলিভেটশন করা হয়, তা ĺকন মহাকােশ করা সmব নয় তা বƟাখƟা 
ক˙ন।   [1]
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িনেচ ĺদওয়া তথƟ এবং আপনার িবjান সmিকŪ ত jােনর িভিtেত 10 ĺথেক 14 নmর pেɬর উtর িদন।

নায়াgা জলpপােতর পিরবতŪ নশীল ভূদশৃƟ
নায়াgা জলpপাত pায় 12,000 বৎসর আেগ Ļতির হেয়িছল। িপিছেয় ĺযেত থাকা িহমবাহʟিল 

গেল ĺয িমিɳ জল ĺবর হেয়িছল, তা ĺথেকই ĺgট ĺলকস Ļতির হয়। ĺলক ইির ĺথেক ĺলক অnািরওর 
িদেক pবািহত জল ĺথেকই নায়াgা নদী Ļতির হয়। নায়াgা জলpপাত নায়াgা নদীর িনmাংশেক 
নায়াgা নদীর ঊ Ū̓াংশ ĺথেক আলাদা কের। ĺগাটা বৎসর জেুড় ĺলকʟিলর গভীরতা পিরবিতŪ ত 
হয়। ĺলকʟিলর জেলর sর সবেচেয় ĺবিশ থােক বসn আর gীেɻর ˝˙র িদেক। 

িনেচর মেডলǅ ĺgট ĺলকস অǹেলর ভূিমর গঠন (টেপাgািফ) এবং জেলর pবাহ সmেকŪ  িকছু 
তথƟ ĺদখায়। 

মেডল 1
কেয়কǅ ĺgট ĺলকস-এর মধƟ িদেয় জেলর pবাহ
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10  ĺকান ĺটিবেল জলচk pিkয়া এবং ĺgট ĺলকস-এ জেলর pবাহ সmেকŪ  নীেচর িববিৃতǅ সǇকভােব সmূণŪ কের 
এমন বাকƟাংশʟিল রেয়েছ?

বসnকােল ĺgট ĺলকস-এর গভীরতা বাড়ার সবেচেয় সmাবƟ কারণ হেলা      1      আর      2     -এর কারেণ 
ĺসn লেরn নদী িদেয় ĺলক অnািরও ĺথেক উtর-পূবŪ িদেক জল pবািহত হয়।

1 বরফ গলা জল ও বিৃɳপাত

2 মাধƟাকষŪণ বেলর কারেণ ĺবিশ উঁচু জায়গা 
ĺথেক িনচু জায়গার িদেক জল pবািহত হয়

A

1 মাǅেত জল ঢুেক যাওয়া (ইনিফলেƪশন) ও 
জল উপিরভাগ িদেয় বেয় যাওয়া (রানঅফ)

2 পৃিথবীর ঘূণŪেনর কারেণ জল আটলািnক 
মহাসাগেরর িদেক pবািহত হয়

C

1 বিৃɳপাত ও মাǅেত জল ঢুেক যাওয়া 
(ইনিফলেƪশন)

2
বায়ুর শিkর ফেল জল সǦীণŪ জgু ঝনŪা 
(ĺজট িsম)- এর মেতা একই িদেক 
pবািহত হয়

B

1 জল উপিরভাগ িদেয় বেয় যাওয়া (রানঅফ) 
এবং বরফ গলা জল

2 ĺজায়ার-ভাটার কারেণ জল আটলািnক 
মহাসাগেরর িদেক pবািহত হয়

D
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এsাপŪেমn হেলা এমন এক একǅ ভূিম˚প, যা িশলার sর িদেয় Ļতির এবং যার ĺশষ অংশǅ
হঠাৎ খাড়া ঢােলর (খাড়া পাহােড়র মেতা) ĺনেম ĺগেছ। িনেচর মেডলǅ নায়াgা এsাপŪেমn গঠেন
ভূিমকা রাখা িকছু িশলাsেরর তথƟ ĺদখায়। িশলাsরʟিলর আনমুািনক বয়সেক িমিলয়ন বছর
আেগর িহেসেব ĺদখােনা হেয়েছ।

মেডল 2
নায়াgা এsাপŪেমেnর িকছু িশলা গঠন

423 

438 
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11  নায়াgা এsাপŪেমn সƟাnেsান বা ĺবেলপাথর কীভােব গǇত হেয়েছ তা ĺবাঝােনার জনƟ িনেচ ĺদওয়া িবকlʟিল 
ĺথেক pিkয়াʟিলর অkরʟিল সǇক kেম সাজান। [1]

:

   

     
   
 

  
  

   
   

  

A B C D

:  ____ :  ____ :  ____ :  ____

12  মেডল 2-এর িভিtেত, নায়াgা নদীর জেলর গিতর কারেণ নায়াgা এsাপŪেমn sািনক মাtায় কীভােব পিরবতŪ ন 
ঘেটেছ, তা সǇকভােব ĺকান বkবƟǅ বণŪনা কের?

A সƟাnেsান বা ĺবেলপাথেরর sরʟিল আnঃsরযুk ĺশল ও সƟাnেsােনর sেরর তুলনায় ĺবিশ kয় হেয়েছ। 

B সƟাnেsান বা ĺবেলপাথর কাদামাǅযুk ĺডােলামাইেটর তুলনায় kেয়র pিত ĺবিশ pিতেরাধী। 

C ĺশেলর তুলনায় ĺডােলােsান আবহিবকােরর pিত ĺবিশ pিতেরাধী। 

D ĺশেলর sেরর তুলনায় চুনাপাথেরর sরʟিলেত ĺবিশ আবহিবকার হেয়েছ। 

13  মেডল 2-এ ĺদখােনা এsাপŪেমেnর িশলাsরʟিল গǇত হেত ĺয ভূতািttক সমেয়র িবশাল পিরসর ĺলেগেছ, তার 
pমাণ ĺকান বkবƟǅ ĺদয়?

A এsাপŪেমেnর িশলাsরʟিল গǇত হেত ĺসʟিলেত 438 িমিলয়ন বছর ধের আবহিবকার ঘেটেছ। 

B সবেচেয় নতুন িশলাsরʟিল িনেচ রেয়েছ, আর সবেচেয় পুেরােনা িশলাsরʟিল এsাপŪেমেnর ওপের রেয়েছ। 

C এsাপŪেমেnর pিতǅ িশলাsর একই সমেয় গǇত হেয়েছ। 

D কণাʟিলর জমাট বাঁধার pিkয়াǅ pায় 15 িমিলয়ন বছর জেুড় ঘেটিছল। 
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নায়াgা নদীǅ ĺগাট আইলƟাnেক িঘের pবািহত হেয় হসŪ˝ জলpপাত এবং আেমিরকান 
জলpপাত নােম দইুǅ জলpপাত Ļতির কেরেছ। এই এলাকাǅেক সাধারণত নায়াgা জলpপাত 
নােম উেlখ করা হয়। 

1900-এর দশেকর ˝˙র িদেক জলিবদƟুৎ উৎপাদেনর জনƟ নায়াgা নদীর িকছু জল 
অনƟিদেক ঘুিরেয় ĺদওয়া হেয়িছল। 1950 সােল নায়াgা জলpপােতর জলpবাহ িনয়ntেণর জনƟ 
যুkরাɲ ও কানাডা একǅ চুিkেত sাkর কের। 1950 সােলর আেগ হসŪ˝ জলpপােতর জেলর 
গভীরতা িছল pায় দশ ফুট, আর জল pবােহর হার িছল pিত ĺসেকেn pায় 202,000 ঘনফুট। 
চুিkর পর জলpপােতর দ’ুপাশ নতুন কের গঠন করা হয়, যােত ঘুিরেয় ĺদওয়া জল দ’ুĺদেশর 
িবদƟুৎেকnd ও জলাধােরর িদেক িনেয় যাওয়ার পথ Ļতির করা যায়। আজ হসŪ˝ ফলস বা 
জলpপাত িদেয় গেড় pায় দইু ফুট গভীরতায় জল pবািহত হয়, আর pবােহর হার থােক pিত 
ĺসেকেn pায় 50,000 ĺথেক 100,000 ঘনফুেটর মেধƟ।

িনেচর মেডলǅ সমেয়র সেǩ সেǩ দইুǅ জলpপােতর অবsান সmেকŪ  িকছু তথƟ ĺদখায়। 
তীরিচhʟিল জলpবােহর িদক িনেদŪশ কের। মানিচেt থাকা ডƟাশ ĺদওয়া ĺরখাʟিল িবিভn 
বছেরর জলpপােতর pােnর অবsান ĺদখায়। 

মেডল 3
নায়াgা এsাপŪেমেn আেমিরকান জলpপাত ও হসŪ˝ জলpপাত
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14  pাকৃিতক সmেদর বƟবহার আর পৃিথবীর িবিভn pাকৃিতক বƟবsার ওপর তার pভােবর মেধƟ একǅ সmকŪ  
রেয়েছ। 1950 সােলর চুিkর মাধƟেম উৎসািহত মানব কমŪকাȉ নায়াgা জলpপাতেক কীভােব pভািবত কেরেছ, 
তা সǇকভােব ĺকান বkবƟǅ িচিhত কের?

A নায়াgা নদীর pবাহপেথ করা পিরবতŪ েনর ফেল নায়াgা জলpপােতর kেয়র হার ĺবেড় ĺগেছ। 

B নায়াgা নদীর জল অনƟিদেক ঘুিরেয় ĺদওয়ার ফেল নায়াgা জলpপােতর আকৃিত ĺয হাের পিরবিতŪ ত হয়, 
ĺসই হার কেম ĺগেছ। 

C জলিবদƟুৎ উৎপাদেনর ফেল নায়াgা জলpপাত িদেয় জেলর pবাহ ĺবেড় ĺগেছ। 

D জলাধাের জল সংরkেণর ফেল জেলর বাɸীভবন ĺবেড়েছ এবং নায়াgা জলpপােতর আবহিবকারও 
বিৃd ĺপেয়েছ। 
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িনেচ ĺদওয়া তথƟ এবং আপনার িবjান সmিকŪ ত jােনর িভিtেত 15 ĺথেক 19 নmর pেɬর উtর িদন।

বল ও ĺkt
1929 সােল আেমিরকান পদাথŪিবjানী রবাটŪ ĺজ ভƟান ĺড gাফ (Van de Graaff) 

ĺজনােরটর আিবɱার কেরন। চালু করেল ĺজনােরটেরর ĺভতেরর একǅ চলমান ĺবl ইনসুেলেটড
sেmর ওপের থাকা ফাঁপা ধাতব ĺডাম ĺথেক ঋণাtক আধানযুk কণাʟিল সিরেয় ĺদয়। এর ফেল
ĺডামǅর ওপর সমেয়র সেǩ সেǩ pচুর ধনাtক ĻবদƟুিতক আধান জমা হেত থােক।

িনেচ একǅ ভƟান ĺড gাফ ĺজনােরটেরর মেডল ও ছিব ĺদখােনা হেয়েছ।
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একজন িশkাথʗ ভƟান ĺড gাফ (Van de Graaff) ĺজনােরটর বƟবহার কের ধারাবািহকভােব
কেয়কǅ পরীkা চািলেয়েছ। pথম পরীkায় িশkাথʗǅ একǅ ধনাtকআধানযুk ধাতব ĺগালকেক
একǅ ইনসুেলেটড সুেতা িদেয় ঝুিলেয় ĺজনােরটেরর কােছ ĺরেখিছল। িশkাথʗǅ ĺজনােরটর বn
থাকা অবsায় ধাতব ĺগালকǅর আচরণ লkƟ কের এবং পের ĺজনােরটর চালু করার পর আবার
ĺসǅর আচরণ পযŪেবkণ কের।

15 ĺজনােরটর চালু থাকাকালীন ভƟান ĺড gাফ ĺজনােরটর ও ধাতব ĺগালেকর মেধƟ ĺয একǅ ĻবদƟুিতক ĺkt রেয়েছ
তার pমাণ ĺদয় ĺকান বkবƟǅ?

A ধাতব ĺগালকǅ ও ĺজনােরটর এেক অপেরর সংsেশŪ না থাকেলও, ĺজনােরটর চালু থাকা অবsায় ĺগালকǅ
ĺজনােরটর ĺথেক দেূর সের িগেয়িছল।

B ধাতব ĺগালকǅ ও ĺজনােরটর এেক অপেরর সংsেশŪ না থাকেলও, ĺজনােরটর চালু থাকা অবsায় ĺগালকǅ
ĺজনােরটর িদেক আকৃɳ হেয়িছল।

C ধাতব ĺগালক ও চালু অবsায় থাকা ĺজনােরটেরর মেধƟ একই ধরেনর আধানযুk কণার আদান-pদান
হেয়িছল।

D ধাতব ĺগালক ও চালু অবsায় থাকা ĺজনােরটেরর মেধƟ িবপরীত আধানযুk কণার আদান-pদান হেয়িছল।
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16 ভƟান ĺড gাফ (Van de Graaff) ĺজনােরটর ও ধাতব ĺগালকǅেক একসেǩ একǅ বsর িসেsম িহেসেব ধরা
ĺযেত পাের। ĺজনােরটর চালু থাকেল, ĺজনােরটর–ĺগালক িসেsেম ĻবদƟুিতক িবভব শিk সিǹত হয়। িনেচর
মেডলǅেত ছায়াযুk নয়, এমন একǅ ঘের একǅ X বসান, যােত আধানযুk ĺগালকǅর নতুন অবsান এমন
হয় ĺয িসেsেমর ĻবদƟুিতক িবভব শিk কেম যায়।   [1]
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আেরকǅ পরীkায় িশkাথʗǅ চাজŪ হীন ভƟান ĺড gাফ (Van de Graaff) ĺজনােরটেরর 
ĺডােমর ওপর একটার ওপর একটা কের ছয়ǅ ধাতব ǅন সািজেয় ĺরেখিছল। এরপর িশkাথʗǅ 
ĺজনােরটরǅ চাল ুকের। কেয়ক ĺসেকn পর ধাতব ǅনʟিল এেক অপেরর ĺথেক আলাদা হেয় 
ওপের উেঠ ĺজনােরটর ĺথেক দেূর সের যায়। 

িনেচর মেডলǅেত ǅনʟিলর pাথিমক অবsান এবং ĺজনােরটর চাল ুকরার পর ǅনʟিলর 
pিতিkয়া ĺদখােনা হেয়েছ। 

  
   
  

 
 

 
 

  

17  িশkাথʗǅ দািব কেরেছ ĺয ĺজনােরটর চাল ুকরার সময় ধাতব ǅনʟিলর গিতর ĺয পিরবতŪ ন ঘেট, তা ǅনʟিলর 
ওপর িkয়াশীল মাধƟাকষŪণ বল এবং ĻবদƟুিতক বল, এই দইু বেলর ĺযাগফেলর ওপর িনভŪ র কের। 

 ĺটিবল ĺথেক এমন একǅ বkবƟ িনবŪাচন কের িশkাথʗর দািবǅেক সমথŪন ক˙ন, যা ǅনʟিলর ওপর িkয়াশীল 
মাধƟাকষŪণ বল ও ĻবদƟুিতক বেলর আেপিkক পিরমাণেক বণŪনা কের। তারপর, মেডলǅ ĺথেক এমন pমাণ তুেল 
ধ˙ন যা আপনার বাছাই করা উtরেক সমথŪন কের।   [1]

 

      

       

       

pমাণ:



এিগেয় যানপৃɵা 22

সবেশেষ, িশkাথʗǅ ĺচৗmক-ĺkt িনেয় অনসুnান করেত ĺচেয়িছল। িনেচর িচেt ĺযমনǅ 
ĺদখােনা আেছ ĺসই মেতা, একǅ িবদƟুৎ সরবরােহর সেǩ সংযুk টানটান কের রাখা ধাতব িspং 
বƟবহার কের একǅ পরীkা করা হেয়িছল। িবদƟুৎ সরবরাহ যntǅ িspংেয়র ĺভতর িদেয় pবািহত 
কােরেnর পিরমাণ, অƟািmয়ার (A) একেক, িনয়ntণ করত। kȉলী করা িspংǅর ĺভতের ĺচৗmক 
ĺkেtর শিk িমিলেটসলা (mT) একেক মাপার জনƟ একǅ ĺচৗmক ĺkt ĺসnর বƟবহার করা 
হেয়িছল। 

িবদƟুৎ সরবরােহর সেǩ সংযkু ধাতব িspং

 ( )

 (EXTECH)
DC   

 

 

 

  

   

িনেচর ĺরখািচেt ফলাফল ĺদখােনা হেয়েছ।

িবদƟুৎ pবাহ ও ĺচৗmক ĺkেtর শিkর মেধƟ সmকŪ

0
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18  ĺচৗmক ĺkেtর শিk এবং এর ফেল বsʟিলর ওপর পড়া চুmকীয় বল ĺকােনা একǅ উপাদােনর dারা pভািবত হয় 
িক না, তা িনধŪারণ করার জনƟ িশkাথʗǅ ĺকান pɬǅ অনসুnান করিছল?

A তিড়ৎচুmেকর ওপর িkয়াশীল ĺচৗmক ĺkt পিরবতŪ ন করেল তিড়ৎচুmেকর ĺভতর িদেয় pবািহত িবদƟুৎ 
pবাহ এবং ĺকােনা বsর ওপর পড়া ĺচৗmকীয় বল কীভােব pভািবত হয়?

B একǅ তিড়ৎচুmেকর মধƟ িদেয় pবািহত কােরn পিরবতŪ ন করেল ĺচৗmক ĺkেtর তীbতা এবং বsʟেলার 
ওপর pভািবত ĺচৗmক বল কীভােব পিরবিতŪ ত হয়?

C ĺকােনা বsর ওপর িkয়াশীল ĺচৗmক বল পিরবতŪ ন করেল তিড়ৎচুmেক pবািহত কােরেnর ফেল উৎপn 
ĺচৗmক ĺkt কীভােব pভািবত হয়? 

D একই সমেয় ĺকােনা বsর ওপর িkয়াশীল িবদƟুৎ pবাহ ও ĺচৗmক বল পিরবতŪ ন করেল তিড়ৎচুmেকর dারা 
উৎপn ĺচৗmকীয় ĺkt কীভােব pভািবত হয়? 

19  িশkাথʗǅ একই ĻদেঘŪƟর িকn ĺবিশ kȉলীযুk একǅ ধাতব িspং বƟবহার কের এই পরীkাǅ আবার করেত 
ĺচেয়িছল। তারা অনমুান কেরিছল ĺয kȉলীর সংখƟা বাড়ােল ĺচৗmক ĺkেtর শিk ĺবেড় যােব। এই নতুন 
পরীkায় িশkাথʗ ĺয ফলাফল ĺদখেত আশা কেরিছল, তা ĺকান gাফ বা ĺরখািচেt ĺদখােনা হেয়েছ?
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িনেচ ĺদওয়া তথƟ এবং আপনার িবjান সmিকŪ ত jােনর িভিtেত 20 ĺথেক 24 নmর pেɬর উtর িদন।

ĺকােয়িকং অƟাসেপন
ĺকােয়িকং অƟাসেপন হেলা এক ধরেনর গােছর pজািত, যা মািকŪ ন যুkরােɲর উtর-মধƟ ও 

উtর-পূবŪাǹেল pচুর পিরমােণ ĺদখেত পাওয়া যায়। হালকা বাতােস এর পাতাʟিল কাঁপেত থােক 
বেলই এর এমন নাম হেয়েছ। শীতকােল পাতাʟিল গাছ ĺথেক ঝের পড়ার পেরও, সােলাকসংেɮষ 
হেত পাের। ĺকােয়িকং অƟাসেপেনর পাতলা বাকল সূযŪােলাকেক ĺভতের ঢুকেত ĺদয়, ফেল ĺভতেরর 
ĺয ĺকাষʟিল সােলাকসংেɮষ করেত পাের, ĺসʟিল তা করেত সkম হয়। ĺকােয়িকং অƟাসেপন 
অেনক অনƟানƟ গােছর pজািতর তুলনায় dত বিৃd পায়, গেড় বছের pায় দইু ĺথেক িতন ফুট 
পযŪn। এরা ঠাnা, সƟাঁতেসেঁত এবং ĺরােদলা পিরেবেশ সবেচেয় ভােলাভােব ĺবেড় ওেঠ। 

ĺকােয়িকং অƟাসেপন

20  ĺকােয়িকং অƟাসেপেনর বিৃdেত ĺকােনা িজনগত উপাদান কীভােব pভাব ĺফেল, তার pমাণ ĺকান বkবƟǅ ĺদয়?

A ĺকােয়িকং অƟাসেপন সারা বছরই বিৃdর জনƟ pেয়াজনীয় শকŪ রা Ļতির করেত পাের। 

B শীতকােল সীিমত সূযŪােলােকর কারেণ ĺকােয়িকং অƟাসেপন কম শিk উৎপাদন কের, ফেল এর বিৃd 
বাধাgs হয়।

C হালকা হাওয়ায় ĺকােয়িকং অƟাসেপেনর পাতাʟিল কাঁপেত থাকায় গােছর চারপােশ একǅ ঠাnা পিরেবশ 
Ļতির হয়।

D খরার সময় জেলর pাপƟতা কেম ĺগেল ĺকােয়িকং অƟাসেপেনর উcতা কেম যােব।
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ĺকােয়িকং অƟাসেপন ĺযৗন ও অেযৗন, দ’ুভােবই pজনন করেত সkম। বসেnর ˝˙েত 
ĺকােয়িকং অƟাসেপেন ĺছাট ĺছাট ফুেলর ʟc গজায়। িকছু ফুল পু˙ষ ফুল, ĺযʟিল পরাগ Ļতির 
কের, আর িকছু ফুল stী ফুল, ĺযʟিল িডmাণ ুĻতির কের। পরাগায়েনর পর ĺকােয়িকং অƟাসেপেনর 
বীেজর ĺভতেরর একǅ ĺকােষ 38ǅ ĺkােমােজাম থােক। 

ĺকােয়িকং অƟাসেপন একই মলূতnt বƟবহার কেরও pজনন করেত পাের। মলূ গাছ ĺথেক দেূর 
ছিড়েয় পড়া িশকেড়র উপবিৃd ĺথেক নতুন গােছর কাȉ গজােত পাের। 

-  
 

   
 

-   

  
  

 

  
  

    

21  ĺকােয়িকং অƟাসেপেনর িশকড় ĺথেক Ļতির হওয়া উপবিৃd সফল pজনেনর সmাবনা বাড়ায়, কারণ এেত বিৃd পায়

A pিতǅ ĺকােয়িকং অƟাসেপেনর জনƟ pেয়াজনীয় সmেদর পিরমাণ

B ĺকােয়িকং অƟাসেপন ĺয সংখƟক নতুন গাছ (সnান) Ļতির করেত পাের, ĺসই সংখƟা

C pজনেনর সময় ĺকােয়িকং অƟাসেপেনর ĺয সংখƟক বীজ Ļতির করেত হয়, ĺসই সংখƟা

D ĺকােয়িকং অƟাসেপন ĺয বীজ Ļতির কের, ĺসʟিল ছিড়েয় ĺদওয়ার জনƟ pাণীর pেয়াজনীয়তা
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22  pদt িবকlʟিল ĺথেক সǇক ĺkােমােজােমর সংখƟা বিসেয় িনেচর মেডলʟিল পূরণ ক˙ন, যােত ĺকােয়িকং 
অƟাসেপেনর pিতǅ pজনন পdিত ĺদখােনা যায়। ĺkােমােজােমর সংখƟার জনƟ ĺদওয়া িবকlʟিল একািধকবার 
বƟবহার করা ĺযেত পাের।

  
:

19 38 76

   
  

38

38

   
 

  
  

ĺযৗন pজনেন ĺকন অেযৗন pজনেনর তুলনায় সnানেদর মেধƟ ĺবিশ িজনগত ĻবিচtƟ ĺদখা যায়, তা বƟাখƟা 
কেরা।   [1]
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িনউ ইয়কŪ  ĺsেটর িকছু এলাকায় ĺকােয়িকং অƟাসেপনেক একǅ আgাসী pজািত িহেসেব ধরা 
হয়। ĺযসব এলাকায় উিdদ সিরেয় ĺফলা হেয়েছ, ĺযমন বািড় Ļতিরর জনƟ জিম পিরɱার করা 
হেয়েছ বা দাবানেল পুেড় ĺগেছ, ĺসসব জায়গায় ĺকােয়িকং অƟাসেপন খুব dত ĺবেড় ওেঠ। এǅ 
pায়ই সmেদর জনƟ অনƟানƟ গােছর pজািতর সেǩ pিতেযািগতায় িজেত যায়। 

ĺকােয়িকং অƟাসেপেনর pভাব ĺথেক আবাসsেলর িsিতশীলতা রkা করেত ĺয ĺকৗশলʟিলর 
একǅ বƟবহার করা হয়, তা হেলা গাডŪ িলং। গাডŪ িলং বলেত গােছর কােȉর একǅ অংশ ĺথেক 
চারপাশ জেুড় সmূণŪ বাকল ĺকেট ĺফলা ĺবাঝায়, যার সেǩ গােছর ĺভতের pাকৃিতক সmদ 
পিরবহনকারী ǅসুƟʟিলও অপসারণ করা হয়। 

গাডŪ িলং করা ĺকােয়িকং অƟাসেপন

 
   

 

23  গাডŪ িলং ĺকন ĺকােয়িকং অƟাসেপনেক সরাসির আেলাকসংেɮষেণর মাধƟেম পদাথŪ ও শিkর চk চালােত বাধা ĺদয়, 
তা বƟাখƟা কের এমন দǅু বkবƟ িনবŪাচন কেরা।   [1]
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গাডŪ িলংেয়র পাশাপািশ, ĺযসব পিরেবেশ ĺকােয়িকং অƟাসেপনেক আgাসী pজািত িহেসেব ধরা 
হয়, ĺসখােন এর িবsার িনয়ntণ বা পুেরাপুির দরূ করার জনƟ আরও নানা ধরেনর নকশািভিtক 
সমাধান বƟবহার করা হয়। িনেচর ĺটিবলǅেত এসব ĺকৗশেলর কেয়কǅ উেlখ করা হেয়েছ এবং 
ĺসʟিলর pভাব বণŪনা করা হেয়েছ।

pযিুk িববরণ

িনয়িntত দহন সব গাছপালা পিরɱার করার জনƟ ইcাকৃতভােব জিমর একǅ ĺছাট অংেশ আʟন 
লাগােনা

হািবŪসাইড ইনেজk 
করা

ĺকােয়িকং অƟাসেপেনর ˝ধুমাt িশকেড় pেয়াগ করা রাসায়িনক, যা গােছর ǅসুƟ 
নɳ কের এবং ĺশষ পযŪn পুেরা গাছǅেক ʼংস কের ĺদয়

আgাসী ĺপাকামাকড় 
ĺছেড় ĺদওয়া

িবিভn ধরেনর গাছ ও ĺঝাপঝােড়র বিৃd সীিমত করার জনƟ ইcাকৃতভােব পিরেবেশ 
আনা একǅ ĺপাকামাকড়

চারণকারী pাণীেদর 
sানাnর

ঘাস, বীজ আর গােছর নতুন গজােনা অংশ খাওয়ার জনƟ ĺকােনা এলাকায় আনা 
গবািদ প˝ ও ĺভড়া

24  ĺকােয়িকং অƟাসেপন িনয়ntণ করার পাশাপািশ জীবৈবিচtƟ সবেচেয় ভােলাভােব বজায় রাখেব, এমন ĺকান 
ĺকৗশলǅ উপযুk?

A িনয়িntত দহন

B হািবŪসাইড ইনেজk করা

C আgাসী ĺপাকামাকড় ĺছেড় ĺদওয়া

D চারণকারী pাণীেদর sানাnর
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িনেচ ĺদওয়া তথƟ এবং আপনার িবjান সmিকŪ ত jােনর িভিtেত 25 ĺথেক 28 নmর pেɬর উtর িদন।

অƟােমািনয়া ও নাইেƪােজন চk
নাইেƪােজনযুk অণʟুিল জীেবর ĺদেহ ǅসুƟ গঠেনর জনƟ অতƟn pেয়াজনীয়। নাইেƪােজন 

জীিবত ও মতৃ পিরেবেশর মেধƟ kমাগত চkাকাের ঘুের ĺবড়ায়। নাইেƪােজন চেk অƟােমািনয়া 
(NH3) Ļতির হওয়া একǅ ʟ˙tপূণŪ ধাপ। এই চেkর একটা ধােপ বƟাকেটিরয়া নাইেƪােজন (N2) 
আর হাইেƬােজন (H2) একসেǩ িমিলেয় অƟােমািনয়া (NH3) Ļতির কের।

অƟােমািনয়ার গঠন
1ǅ N2 অণ ু+ 3ǅ H2 অণ ুএকসেǩ িবিkয়া কের  2 ǅ NH3 অণ ুĻতির কের।

 N2 + 3H2  2NH3

 (গƟাস)  (গƟাস)  (গƟাস)

25  pদt িবকlনʟিল ĺথেক সǇক রাসায়িনক এবং বnন pতীকʟিল িgেডর ফাঁকা sােন sাপন ক˙ন এবং 
অƟােমািনয়ার একǅ অণরু একǅ বল এবং িsক মেডল Ļতির ক˙ন যা পৃথক পরমাণ ুএবং বnেনর সǇক 
অিভেযাজন এবং িবনƟাস pদশŪন কের।   [1]

H H H

O ON C

H
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26  ĺকান বkবƟǅ সǇকভােব ĺবাঝায় ĺয অƟােমািনয়া Ļতির হওয়ার সময় পদাথŪ কীভােব সংরিkত থােক?

A অƟােমািনয়া Ļতির হওয়ার সময় নাইেƪােজন আর হাইেƬােজন অণʟুিলর গিতশিkেত ĺকােনা পিরবতŪ ন 
হয় না। 

B অƟােমািনয়া Ļতির হওয়ার আেগ যতʟিল হাইেƬােজন আর নাইেƪােজন পরমাণ ুিছল, অƟােমািনয়া Ļতির 
হওয়ার পেরও তােত Ǉক ততʟেলাই পরমাণ ুথােক।

C মাǅেত ĺযখােন অƟােমািনয়া Ļতির হয়, ĺসখান ĺথেক অƟােমািনয়া গƟােসর অণ ুবাতােস ছিড়েয় পড়ার মাধƟেম 
পদাথŪ আবার বায়ুমȉেল িফের যায়। 

D নাইেƪােজন ও হাইেƬােজেনর মেতাই pায় একই ধরেনর ĺভৗত ও রাসায়িনক ĻবিশɳƟযুk একǅ নতুন 
পদাথŪ Ļতির হয়। 
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মাǅেত নাইেƪােজন-িফিkং বƟাকেটিরয়ার মাধƟেম অƟােমািনয়া Ļতির হয়। এই বƟাকেটিরয়াʟিল 
বায়ুমȉেলর নাইেƪােজন গƟাসেক অƟােমািনয়ায় ˚পাnর কের। অƟাlার গাছ আর আরও িকছু 
গােছর িশকেড় ĺছাট ĺছাট নিডউল থােক, ĺযʟিলর ĺভতের pায়ই নাইেƪােজন-িফিkং বƟাকেটিরয়া 
থােক। নাইেƪােজন চেkর পেরর ধােপ আেরক ধরেনর বƟাকেটিরয়া অƟােমািনয়ােক বদেল এমন 
নাইেƪােজনযুk অণেুত পিরণত কের, ĺযʟিল গাছ বƟবহার করেত পাের। এরপর গাছʟিল ওই 
অণʟুিল বƟবহার কের তােদর ĺদেহর ǅসুƟ আর বীজ Ļতির কের। মাǅর ĺভতের থাকা অনƟ িকছু 
বƟাকেটিরয়া নাইেƪােজন গƟাস ĺছেড় ĺদয়, যা আবার বায়ুমȉেল িফের যায়। 

গবািদপ˝েত অƟািnবােয়াǅক বƟবহার করেল নাইেƪােজন চেk গাছপালা বƟবহার করেত 
পাের, এমন নাইেƪােজেনর পিরমােণ pভাব পড়েত পাের। এই অƟািnবােয়াǅকʟিল বƟাকেটিরয়ার 
এমন kমতােক ĺনিতবাচকভােব pভািবত করেত পাের, যার মাধƟেম তারা গাছপালা বƟবহার 
করেত পাের এমন নাইেƪােজন Ļতির কের।

নাইেƪােজন চেkর আংিশক মেডল
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27  ĺকান যুিkǅ বƟাখƟা কের ĺয গবািদপ˝র শরীের অƟািnবােয়াǅকস বƟবহার করা হেল একǅ ইেকািসেsেম 
নাইেƪােজন চk ĺকন বƟাহত হয়? 

A অƟািnবােয়াǅকস ĺযাগ করেল বƟাকেটিরয়ার উপকার হয়, ফেল নাইেƪােজন-িফিkং বƟাকেটিরয়ার সংখƟা 
ĺবেড় যায়। 

B আরও সুs গবািদপ˝র সংখƟা বাড়েব, ফেল পচন pিkয়ার মাধƟেম মাǅেত নাইেƪােজন ĺযাগ হওয়ার 
পিরমাণ কেম যােব। 

C অƟািnবােয়াǅকস ĺযাগ করেল মাǅর নাইেƪােজন-িফিkং বƟাকেটিরয়ার সংখƟা কেম ĺযেত পাের, ফেল 
নাইেƪােজেনর মাtাও কেম যায়। 

D আরও সুs গবািদপ˝ ĺবিশ পিরমােণ িgনহাউস গƟাস, ĺযমন িমেথন, Ļতির করেত পাের এবং এর ফেল 
নাইেƪােজন মাǅেত ĺঢাকা বাধাgs হেত পাের। 
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িনেচর ছিবǅেত অƟাlার গােছর িশকেড় নাইেƪােজন-িফিkং বƟাকেটিরয়ার নিডউলʟিল 
ĺকাথায় থােক, তা ĺদখােনা হেয়েছ। এই নিডউলʟিলর ĺভতের থাকা বƟাকেটিরয়াʟিল গােছর 
িশকেড় অবsান করার ফেল উপকার পায়।

নাইেƪােজন-িফিkং বƟাকেটিরয়ার নিডউলসহ অƟাlার গােছর িশকড়

 

28  ĺকান বkবƟǅ অƟাlার গাছ আর নাইেƪােজন-িফিkং বƟাকেটিরয়ার মেধƟ পারsিরক সmকŪ টােক সবেচেয় 
ভােলাভােব ĺবাঝায়? 

A বƟাকেটিরয়াʟিল অƟাlার গােছর িশকেড় পরজীবী িহেসেব বাস কের, গােছর পুিɳ ĺশাষণ কের ĺনয় এবং 
এেত গাছǅর ĺবেঁচ থাকার সmাবনা কেম যায়। 

B বƟাকেটিরয়াʟিল অিতিরk নাইেƪােজন িদেয় মাǅ িবষাk কের অƟাlার গাছ আর অনƟ গােছর pজািতর 
মেধƟ pিতেযািগতা কিমেয় ĺদয়। 

C গােছর িশকড় বƟাকেটিরয়াʟিলর চারপােশ নিডউল Ļতির কের, যার ফেল বƟাকেটিরয়াʟিল মাǅর ĺভতের 
নাইেƪােজন চেk অংশ িনেত পাের না। 

D অƟাlার গাছ বƟাকেটিরয়ােক খাবার ĺজাগায়, আর বƟাকেটিরয়াʟিল গােছর বিৃd জনƟ দরকাির বƟবহারেযাগƟ 
নাইেƪােজন Ļতির করেত সাহাযƟ কের। 
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িনেচ ĺদওয়া তথƟ এবং আপনার িবjান সmিকŪ ত jােনর িভtেত 34 ĺথেক 38 নmর pেɬর উtর িদন।

ĺpট ĺটকটিনক
িনেচর মেডলǅ দিkণ আেমিরকা আর আিƶকার মাঝখােন অবিsত আটলািnক মহাসাগেরর 

তলেদেশর একǅ অংশ ĺদখােc। এই দইু মহােদেশর মেধƟ সবেচেয় কােছর জায়গায় দরূtটা pায় 
1600 মাইল। িমড-আটলািnক িরজ বা মধƟ আটলািnক Ļশলিশরার দ’ুপােশ থাকা ĺরখাʟিল িদেয় 
সমdুতেলর িশলাʟিলর আনমুািনক বয়স (কেয়ক ĺকাǅ বছর) ĺদখােনা হেয়েছ।

িমড-আটলািnক িরজ বা মধƟ আটলািnক Ļশলিশরার মেডল

 

83118 68 40 10 836840100
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34  মেডেল ĺদওয়া pমােণর িভিtেত বলা যায়, পুেরা িমড-আটলািnক িরজ বা মধƟ আটলািnক Ļশলিশরা এলাকাǅ 
এমন একǅ অǹল, ĺযখােন

A দǅু ĺটকেটািনক ĺpট এেক অপেরর সেǩ ধাkা খােc

B দǅু ĺটকেটািনক ĺpট এেক অপেরর ĺথেক ধীের ধীের সের যােc

C একǅ ĺটকেটািনক ĺpট অনƟ ĺটকেটািনক ĺpেটর তুলনায় ĺবিশ গিতেত সের যােc

D একǅ ĺটকেটািনক ĺpট উtর িদেক সের যােc আর আেরকǅ ĺটকেটািনক ĺpট দিkণ িদেক সের যােc

35  সমdুতেলর িশলা যুেগর িনদশŪনʟিল দিkণ আেমিরকা এবং আিƶকার মেধƟ অতীেতর ĺpেটর গিতিবিধেক িনেদŪশ 
কের এই দািবর সমথŪেন pমাণʟিল বণŪনা ক˙ন।   [1]
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িনেচর মানিচtǅ বতŪ মান সমেয় িকছু মহােদশ এেক অপেরর সেǩ কী অবsােন আেছ, 
তা ĺদখায়। এই sলভাগʟিল সmেকŪ  অিতিরk তথƟ িনেচর মলূ িবষয়ʟিলেত ĺদওয়া আেছ।

বতŪ মান সমেয়র sলভাগʟিলর পারsিরক অবsান
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36  gেসােpিরস িছল ĺঝাপজাতীয় একǅ sলজ উিdদ, যার পাতা 350–320 িমিলয়ন বছর আেগর সময়কােল ব˱ 
মহােদেশ জnাত। আজেকর িদেন এই গাছǅর জীবাɭ অƟাnাকŪ ǅকােতও পাওয়া যায়। 350–320 িমিলয়ন বছর 
আেগর সময়কােল অƟাnাকŪ ǅকা সmেকŪ  ĺকান দািবǅ সবেচেয় ĺবিশ সǇক হওয়ার সmাবনা আেছ?

A অƟাnাকŪ ǅকা একǅ িবশাল সমেুd ঢাকা িছল।

B অƟাnাকŪ ǅকা দিkণ ĺম˙র কাছাকািছ একǅ ঠাnা ও ˝ɱ জলবায়ু অǹেল অবsান করিছল।

C অƟাnাকŪ ǅকা িবষুবেরখার কাছাকািছ একǅ উɶ জলবায়ু অǹেল অবsান করিছল।

D অƟাnাকŪ ǅকা তার ভূতািttক অতীেত এেকবােরই sান পিরবতŪ ন কেরিন।
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37  জীবাɭ আর িশলাsেরর ĺকান ĺকান pমাণ সǇকভােব ĺদখায় ĺয তািলকাভুk ওই দইুǅ sলভাগ একসময় 
একসেǩ যুk িছল?

A

sলভাগসমূহ pমাণ

আnাকŪ ǅকা এবং আিƶকা •  একই ধরেনর উিdদ ও pাণীর জীবাɭ
• একই ধরেনর গঠনিবিশɳ িশলা

B

sলভাগসমহূ pমাণ

আnাকŪ ǅকা এবং অেsিলয়া • একই ধরেনর উিdদ ও pাণীর জীবাɭ
• একই ধরেনর গঠনিবিশɳ িশলা

C

sলভাগসমূহ pমাণ

ভারত এবং অেsিলয়া • একই ধরেনর pাণীর জীবাɭ
• একই সময়কােলর িশলা

D

sলভাগসমূহ pমাণ

দিkণ আেমিরকা এবং আnাকŪ ǅকা • একই ধরেনর উিdেদর জীবাɭ
• একই ধরেনর গঠনিবিশɳ িশলা
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িনেচর মেডলǅ িমড-আটলািnক িরজ বা মধƟ আটলািnক Ļশলিশরায় ঘেট যাওয়া িকছু 
pিkয়া সmেকŪ  তথƟ তুেল ধরেছ।

শিkর pবাহ ও পিৃথবীর উপাদানʟিলর চেkর মেডল

 

 

  
( - )

 

 

  

38  মেডলǅ বƟবহার কের এমন একǅ pিkয়া বণŪনা কেরা, যার মাধƟেম পৃিথবীর উপাদানʟিল চkাকাের ঘুের িমড-
আটলািnক িরজ বা মধƟ আটলািnক Ļশলিশরার সমdুতেলর িশলা Ļতির হয়। [1]
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িনেচ ĺদওয়া তথƟ এবং আপনার িবjান সmিকŪ ত jােনর িভিtেত 39 ĺথেক 43 নmর pেɬর উtর িদন।

পেুরাপিুর িসd িডম
একজন িশkাথʗ িনউ ইয়কŪ ĺsট ĺফয়ার 4-H এগ িpপােরশন ĺডমনেɲশন কনেটs-এ অংশ

িনেত ĺচেয়িছল। িশkাথʗǅ পুেরাপুির িসd িডম বানােনার সবেচেয় ভােলা পdিত িনেয় গেবষণা
কেরিছল। িশkাথʗǅ pিতেযািগতায় িনধŪািরত সময়সীমার মেধƟ পুেরাপুির িসd িডম বানােনার
িবিভn পdিত অনশুীলন কেরিছল।

িশkাথʗǅ চারǅ কাঁচা িডম বƟবহার কেরিছল, িকn বািক িতনǅ িডম ঘেরর তাপমাtা যুk
জেল ভরা হাঁিড়েত িদেত িগেয় একটা িডম রাnাঘেরর কাউnাের পেড় ĺফেট যায়। িশkাথʗǅ
ĺsাভ বƟবহার কের জল ফুǅেয়িছল আর িডমʟিল িসd কেরিছল। িতনǅ িডম ĺসd করার পর, 
ĺসʟিলেক হাঁিড় ĺথেক তুেল ঠাnা হেত ĺদওয়া হয়, তারপর ĺখালা ছাড়ােনা হয়। এরপর িডমʟিলেক
অেধŪক কের কাটা হয়।

ফুটn জল আর িডেমর মেডল
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39  িনেচর িচtʟিল জেলর িতনǅ িভn অবsায় কণাʟিলর অবsান আর তােদর গিতিবিধʟেলােক ĺদখায়। িনেচ 
ĺদওয়া িবকlʟিল ĺথেক সǇক পাǅŪ কল ĺফজ ডায়াgােমর অkরʟিল ĺবেছ িনেয় সǇক ঘের বসান, যােত িডম 
িসd করেত জল গরম করার পুেরা pিkয়ার মেডলǅ সmূণŪ হয়। সংখƟা 1 আর 2 জল গরম করার সমেয়র দǅু 
িভn সময়কালেক িনেদŪশ করেছ।

    

     

  
  

    

 1  2

A B C

:  ____ :  ____

 জেলর pিতǅ পিরবতŪ ন কখন ঘেটেছ তা িনেদŪশ করেত হয় সময়কাল 1 নতুবা সময়কাল 2 িনবŪাচন ক˙ন।   [1]

জেল হওয়া পিরবতŪ নসমহূ সময়কাল 1 সময়কাল 2

তাপমাtা ĺবেড়েছ

দশা বদেলেছ
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িনেচর ĺটিবলǅ ফুটােনার আেগ পেড় যাওয়া িডমǅ এবং পুেরাপুির িসd িডমʟিল, দǅু িনেয়ই 
িশkাথʗর করা িকছু পযŪেবkণেক ĺদখায়। 

িডেমর পযŪেবkণ

পযŪেবkণ করা বs/পদাথŪ পযŪেবkণ

কাঁচা িডম
–sc, ঘন, ঠাnা তরল
–ĺগালাকার, ঠাnা, হলদু তরল
–ভাঙা, ঠাnা িডেমর ĺখালা

পুেরাপুির িসd িডম
–উɶ, সাদা কǇন পদাথŪ
–উɶ, হলদু কǇন পদাথŪ
–ভাঙা, উɶ িডেমর ĺখালা

40  িশkাথʗǅ দািব কেরিছল ĺয িডম ĺসd করার সময় একǅ রাসায়িনক পিরবতŪ ন ঘেটিছল। pদt তথƟʟিল 
িবেɮষণ কের এই দািবǅেক সমথŪনকারী pমাণǅ িচিhত ক˙ন।   [1]
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িডম িসd হেত ĺয সময় লােগ (অথŪাৎ ফুটn জেল 21°C ĺথেক 65°C পযŪn তাপমাtা বাড়ােত 
যতটা সময় দরকার) তা িডেমর িনজs ĻবিশেɳƟর ওপর িনভŪ র কের। িনেচর gাফǅ িডেমর একǅ 
িনিদŪɳ ĻবিশɳƟ িডম িসd হেত ĺয সময় লােগ, তার ওপর কী pভাব ĺফেল, তা ĺদখায়।

িডম িসd হওয়ার সময় আর িডেমর ভেরর মেধƟ সmকŪ
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40 50 60 70 80 90
  (g)

 
 

 
 

 (
)

41  gােফ ĺদওয়া pমাণ অনযুায়ী ĺকান বkবƟǅ সমিথŪত হয়?

A ĺয িডেমর ভর ĺবিশ, ĺসǅ িসd করেত ĺবিশ শিk sানাnর করেত হয়, আর ĺসই কারেণ ĺবিশ সময় লােগ। 

B ĺয িডেমর ভর ĺবিশ, ĺসʟিল িসd করেত কম সময় লােগ এবং কম শিk sানাnর করেলই হয়। 

C িডেমর অবsার পিরবতŪ ন িডেমর ভেরর ওপর pভাব ĺফেল, আর তার সেǩ িডম িসd হেত ĺয সময় লােগ 
এবং যতটা শিk িডেম sানাnর হয়, ĺসটাও বদেল যায়। 

D ĺয িডেমর ভর ĺবিশ, ĺসʟিল িসd করেত ĺবিশ সময় লােগ, কারণ িডমǅ িসd করেত তুলনামলূকভােব কম 
শিk sানাnর করেত হয়। 
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িনেচর ĺডটা ĺটিবলǅ িশkাথʗ ĺয িডমʟিল িসd কেরিছল, ĺসʟিল সmেকŪ  িকছু তথƟ ĺদখায়।

ভর (g)

কাচঁা িডম 
(িসd করার 

আেগ)

পেুরাপিুর িসd িডম 
(িসd করার পের)

িডেমর 
সংখƟা

ĺগাটা িডম ĺখালা
িডেমর 

সাদা অংশ
kসমু

1 56.8 4.7 34.5 17.6

2 56.6 4.5 34.5 17.6

3 56.3 4.7 34.1 17.5

পেুরাপিুর িসd হওয়া একǅ িডেমর 
অংশʟিল

 
 

42  এই ĺটিবেল pাp pমােণর িভিtেত ĺকান দািবǅ ভােলাভােব সমিথŪত? 

A িডম পুেরাপুির িসd হওয়ার সময় িডেমর সাদা অংেশর ভর বােড়, আর িডেমর ĺখালার ভর কেম যায়। 

B িডম পুেরাপুির িসd করার সময় িডেমর ĺমাট ভর অপিরবিতŪ ত থােক, কারণ kসুেমর ভর যতটা বােড়, 
সাদা অংেশর ভর ততটাই কেম যায়। 

C িডম িসd হেত থাকেল িডেমর ĺমাট ভর ĺবেড় যায়, কারণ িডেমর ĺখালার ĺভতের জল আটেক যায়। 

D িডম রাnা হেয় পুেরাপুির িসd হেলও িডেমর ĺমাট ভর অপিরবিতŪ ত থােক।
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িডম পুেরাপুির িসd হেত ĺয সময় লােগ, ĺসটার ওপর পিরেবশও pভাব ĺফলেত পাের। 
িশkাথʗǅ pিতেযািগতার জনƟ িনউ ওয়ােকŪ র কােরাগা ĺলেক িনেজর বািড়েত অনশুীলন কেরিছল। 
িনউ ইয়কŪ  ĺsট ĺফয়ার ওেনানডাগা ĺলেকর কাছাকািছ অনিুɵত হয়। 

অবsান সমdুপɵৃ ĺথেক উcতা 
(m)

কােরাগা ĺলক 450

ওেনানডাগা ĺলক 110

িনেচর gাফʟিল িভn িভn উcতায় ফুটn জেলর তাপমাtা এবং একǅ কাঁচা িডম পুেরাপুির 
িসd করেত ĺয অিতিরk সময় লােগ, ĺসই সmিকŪ ত িকছু তথƟ ĺদখায়।
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43  িনেচর বkবƟǅ সǇকভােব সmূণŪ করেত ĺকান ĺটিবেল ĺদওয়া শbʟিল Ǉকভােব িমেল যায়?

কােরাগা ĺলেক জেলর sুটনাǦ ওেনানডাগা ĺলেকর কােছ অবিsত িনউ ইয়কŪ  ĺsট ĺফয়ােরর sােনর জেলর 
sুটনােǦর তুলনায়       1      । কােরাগা ĺলেক িডেম পযŪাp শিk sানাnর করেত, িডেমর তাপমাtা       3       
করেত       2       সময় দরকার হয়। 

1 আরও ĺবিশ
2 আরও

3 বিৃd

A

1 আরও ĺবিশ
2 কম

3 hাস পাওয়া

C

1 কম
2 আরও

3 বিৃd

B

1 কম
2 কম

3 hাস পাওয়া

D
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িনেচ ĺদওয়া তথƟ এবং আপনার িবjান সmিকŪ ত jােনর িভিtেত 44 ĺথেক 48 নmর pেɬর উtর িদন।

িজরােফর অিভেযাজন আর জনসংখƟার পিরবতŪ ন
িজরাফ আিƶকার সাভানা অǹেলর sানীয় pাণী, আর তােদর পূবŪপু˙ষরা pায় নয় ফুট লmা 

িছল এবং ĺদখেত আজেকর যুেগর অƟািnেলােপর মেতা িছল। বতŪ মােন তারা িবে˞র সবেচেয় লmা 
sনƟপায়ী pাণী, উঁচু পা আর লmা গলার কারেণ তারা উcতায় pায় 18 ফুট পযŪn হয়। একǅ 
pাpবয়s িজরােফর ˝ধু পাʟিলর উcতাই pায় ছয় ফুট হয়। 

িজরাফরা গােছর এমন উঁচু পাতা ও kঁিড় ĺখেত পাের, ĺযখােন খুব কম pাণীরাই ĺপৗঁছােত 
পাের। বাবলা গােছর পাতা তােদর খুবই পছেnর খাবার। িজরাফ pিত সpােহ শত শত পাউেnর 
পাতা খায়, আর পযŪাp খাবার ĺজাগাড় করেত তােক মাইেলর পর মাইল ঘুের ĺবড়ােত হয়। িনেচর 
ছিবǅ িজরাফেদর খাবার খাওয়ার একǅ সাধারণ ভিǩেক ĺদখায়, ĺযখােন বাবলা গােছর পাতা 
ĺখেত িগেয় তারা তােদর গলা, মাথা আর িজভ লmা কের বািড়েয় ĺদয়।

44  আধুিনক িজরাফেদর িকছু ĻবিশেɳƟর হার সমেয়র সেǩ ĺবেড়েছ বা কেমেছ, যার কারণ হেলা

A pাকৃিতক িনবŪাচন

B িবলিুp

C িনবŪািচত pজনন

D জীবাɭ pমাণ
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িনেচর িচtǅ গত 30 িমিলয়ন বৎসর ধের িজরাফ আর তােদর ঘিনɵভােব সmিকŪ ত অনƟ
sনƟপায়ী pাণীেদর মেধƟ িববতŪ নগত সmকŪ েক ĺদখায়।

িজরাফ ও সmিকŪ ত sনƟপায়ী pাণীেদর িববতŪ নগত সmকŪ

30 20 10 0

45 এই ĺরখািচেt ĺদখােনা ধরণ অনযুায়ী ĺকান বƟাখƟাǅ সমিথŪত হয়?

A িজরাফ আর তােদর ঘিনɵভােব সmিকŪ ত বতŪ মান সমেয়র sনƟপায়ী pাণীরা 30 িমিলয়ন বৎসর আেগও
অিsেt িছল।

B সব pজািতরই এমন সাধারণ পূবŪপু˙ষ িছল, যারা ǅেক ĺথেক বতŪ মান সময় পযŪn ĺপৗঁেছেছ।

C িকছু pজািতর মেধƟ বতŪ মান সময় পযŪn ǅেক থাকার জনƟ pেয়াজনীয় িজনগত ĻবিচtƟ িছল না।

D গত 30 িমিলয়ন বছর ধের এই sনƟপায়ী pাণীʟিলর ĻবিচtƟ ধারাবািহকভােব কেম এেসেছ।
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িনেচর িচtʟিল ĺডেসনƟােথিরয়াম ĺরk-এর জীবাɭযুk কǦাল এবং একǅ আধুিনক কােলর
িজরাফ ও একǅ আধুিনক কােলর ˝েয়ােরর (বনƟ শকূর) কǦালেক ĺদখায়। আনমুািনক উcতা
িমটার (m) -এ বnনীর মেধƟ ĺদখােনা হেয়েছ।

(5.5 m) (1.0 m)

(2.7 m)

46 িবjানীরা দািব কেরন ĺয ĺডেসনƟােথিরয়াম ĺরk আধুিনক িজরােফর একǅ িবলpু পূবŪপু˙ষ, আধুিনক বনƟ
শকূেরর নয়। এই দািবǅেক সমথŪন করার জনƟ কǦালʟিলর ĺজাড়ার মেধƟ একǅ পাথŪকƟ আর একǅ িমল
িচিhত ক˙ন।   [1]

ĺডেসনƟােথিরয়াম ĺরk আর আধুিনক যুেগর বনƟ শকূেরর মেধƟ পাথŪকƟ: 

ĺডেসনƟােথিরয়াম ĺরk আর আধুিনক যুেগর িজরােফর মেধƟ িমল: 
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আধুিনক যুেগর িজরােফর জনসংখƟা মানেুষর িবিভn কাযŪকলােপর dারা pভািবত হেয়েছ। 
এই কাযŪকলাপʟিলর মেধƟ রেয়েছ আবাসsল ʼংস, ĺরাগবƟািধ, জলবায়ু পিরবতŪ ন এবং বনƟpাণী 
িশকার। িনেচর মানিচtǅ আিƶকায় বতŪ মােন িজরাফরা ĺকাথায় বাস কের এবং pায় 300 বৎসর 
আেগ তারা ĺকাথায় বসবাস করত, ĺসই অবsানʟিল ĺদখায়।

িজরােফর বসবাসকারী এলাকার মানিচt
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47  মানিচেt ĺদওয়া pমােণর িভিtেত, সমেয়র সেǩ আিƶকায় বসবাসকারী িজরােফর সংখƟার মেধƟ ĺয সাধারণ 
সmকŪ ǅ ĺদখা যায়, ĺসǅ ĺকান gােফ সবেচেয় ভােলাভােব তুেল ধরা হেয়েছ?

A

 

B

 

C

 

D

 

সংরkণবাদীরা মানেুষর কমŪকােȉর কারেণ যােত িজরােফর ওপর আর ĺকােনা ĺনিতবাচক 
pভাব না পেড়, ĺস জনƟ িজরাফেক সুরkা িদেত চান। তেব এই সুরkা বƟবsা এমন হওয়া উিচৎ 
নয়, যােত িবদƟমান বাsতntʟিলর ওপর ĺকােনা ĺনিতবাচক pভাব পেড়। সংরkণবাদীরা ĺয 
পdিতǅর বƟবহার কেরন, তা হেলা, ĺযসব এলাকায় আেগ বাবলা গাছ জnাত, ĺসখােন আবার 
বাবলা গাছ লািগেয় ঐিতহািসক আবাসsলʟেলােক পুন˙dার করা।

48  বাবলা গাছ পুনরায় লাগােল িজরাফেদর pধান খােদƟর উৎস িফের আেস, ফেল তারা সহেজ পযŪাp খাবার পায়। 
এেত িজরাফেদর ĺবেঁচ থাকা ও pজনন সহজ হয়, আর আিƶকার সাভানা বাsতেnt তােদর জনসংখƟা িsিতশীল 
থােক।   [1]
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িনেচ ĺদওয়া তথƟ এবং আপনার িবjান সmিকŪ ত jােনর িভিtেত 49 ĺথেক 52 নmর pেɬর উtর িদন।

আমােদর ĺসৗরজগেতর আকার-সংkাn ĻবিশɳƟ
আমােদর ĺসৗরজগেতর আটǅ gহ সূেযŪর চারিদেক pায় বtৃাকার কkপেথ ঘুের ĺবড়ায়। সূযŪ 

ĺথেক দরূt যত বােড়, gেহর কkপথ তত বড় হয় এবং gহǅ তত ধীর গিতেত চেল। gহেদর 
গিত তােদর সূেযŪর চারিদেক িsিতশীল কkপেথ িনেজেদরেক ধের রােখ। 

িনেচর মেডলǅ সূযŪ এবং আটǅ gেহর ভর (পৃিথবীর ভর = 1 ধের) ও িবষুবীয় বƟাসেক 
উপsাপন করেছ। িবষুবীয় বƟাসʟিল ĺsল অনযুায়ী আঁকা হেয়েছ এবং বnনীর মেধƟ ĺদখােনা 
হেয়েছ। ĺসৗরজগেতর বsʟিলর মেধƟ দরূt ĺsল অনযুায়ী আঁকা হয়িন।

ĺসৗরজগেতর মেডল

 = 1
(12,760 )

 = 0.06
(4,900 )

 = 0.82
(12,100 )

 = 333,000
(1,392,000 )

 = 0.11
(6,800 )

 = 317.8
(143,000 )  = 95.2

(120,600 )

 = 14.5
(51,000 )

 = 17.2
(50,000 )

49  আমােদর ĺসৗরজগেতর ĺকােনা একǅ gেহর কkপেথ চলাচল সmেকŪ  ĺকান দািবǅ সǇকভােব বণŪনা কের?

A বধু gহ সবেচেয় dতগিতেত চেল, কারণ এǅ সূেযŪর dারা pযুk সবেচেয় শিkশালী মহাকষʗয় ĺkেtর pভাব 
অনভুব কের। 

B মǩল gহ সবেচেয় dতগিতেত চেল, কারণ সূযŪ ও বহৃsিতর dারা pযুk মহাকষʗয় বেলর pভাব এর ওপর 
সবেচেয় ĺবিশ পেড়। 

C বধু সবেচেয় dত গিতেত চেল, কারণ সূেযŪর কাছাকািছ থাকার ফেল ĺসǅ সূেযŪর সবেচেয় শিkশালী 
মহাকষʗয় আকষŪেণর pভাব অনভুব কের। 

D ĺনপচুন সবেচেয় ধীের চেল, কারণ সূেযŪর চারিদেক তার কkপেথর ĻদঘŪƟ সবেচেয় ĺছাট।
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50  িনেচর যুিkǅ সǇকভােব সm ূণŪ করেত pিতǅ ĺটিবল ĺথেক একǅ কের শbʟc ĺবেছ িনন।   [1]

আমােদর ĺসৗরজগেতর সব মহাজাগিতক বsʟিলেক িবেবচনা করেল, সূযŪ আর বহৃsিতর মেধƟ আকষŪণ বল 
সবেচেয় ĺবিশ। এটা pমাণ কের ĺয ĺকােনা gেহর ওপর সূযŪ ĺয মহাকষʗয় বল pেয়াগ কের, তা       1      এবং
      2      -এর ওপর িনভŪ র কের।

1–   
  

  

   

2–   
  

    

  

  

51  িবjানীরা এই বsʟিলর িবিভn ĺsলিভিtক ĻবিশɳƟ িনধŪারণ করার জনƟ তথƟ িবেɮষণ ও বƟাখƟা কেরন। মেডেল 
ĺদওয়া তেথƟর িভিtেত, পৃিথবীর িবষুবীয় বƟােসর তুলনায় সূেযŪর িবষুবীয় বƟাস আনমুািনক কত ʟণ বড়? 

A 3

B 26

C 109

D 330,000
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মহাকাশযান আর উপgহ ĺথেক পাওয়া পযŪেবkণ তথƟ বƟবহার কের মহািবে˞র িবিভn মেডল 
Ļতির করা হয়। মহািবে˞ পযŪেবkণ করা িতনǅ মহাজাগিতক বs িনেচ তািলকাভুk করা হেয়েছ।

• সূযŪ
• আকাশগǩা বা ছায়াপথ
• আমােদর ĺসৗরজগৎ 

52  এই মহাজাগিতক বsʟেলােক আকােরর িদক ĺথেক সবেচেয় ĺছাট ĺথেক সবেচেয় বড়, এই kেম ĺকান 
তািলকাǅ সǇকভােব সাজােনা হেয়েছ?

A সূযŪ → অকাশগǩা বা িমিl ওেয় গƟালািk → আমােদর ĺসৗরজগৎ → মহািব˞ 

B সূযŪ → আমােদর ĺসৗরজগৎ → আকাশগǩা বা িমিl ওেয় গƟালািk → মহািব˞

C আকাশগǩা বা িমিl ওেয় গƟালািk → আমােদর ĺসৗরজগৎ → সূযŪ → মহািব˞

D আকাশগǩা বা িমিl ওেয় গƟালািk → সূযŪ → আমােদর ĺসৗরজগৎ →মহািব˞
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Question Type Key Points
Performance 
Expectation

Subscore
Percentage of Students

Who Answered Correctly
(P-Value)

1 Multiple Choice C 1 MS-LS2-2 LS
2 Multiple Choice C 1 MS-LS2-2 LS
3 Constructed Response 1 MS-LS2-3 LS
4 Constructed Response 1 MS-LS2-1 LS
5 Multiple Choice D 1 MS-LS2-2 LS
6 Multiple Choice D 1 MS-PS4-2 PS
7 Constructed Response 1 MS-PS4-1 PS
8 Multiple Choice B 1 MS-PS1-7 PS
9 Constructed Response 1 MS-PS4-2 PS

10 Multiple Choice A 1 MS-ESS2-4 ESS
11 Constructed Response 1 MS-ESS2-1 ESS
12 Multiple Choice C 1 MS-ESS2-2 ESS
13 Multiple Choice D 1 MS-ESS2-2 ESS
14 Multiple Choice B 1 MS-ESS3-4 ESS
15 Multiple Choice A 1 MS-PS2-5 PS
16 Constructed Response 1 MS-PS3-2 PS
17 Constructed Response 1 MS-PS2-2 PS
18 Multiple Choice B 1 MS-PS2-3 PS
19 Multiple Choice D 1 MS-PS2-3 PS
20 Multiple Choice A 1 MS-LS1-5 LS
21 Multiple Choice B 1 MS-LS1-4 LS
22 Constructed Response 1 MS-LS3-2 LS
23 Constructed Response 1 MS-LS1-6 LS
24 Multiple Choice B 1 MS-ETS1-2
25 Constructed Response 1 MS-PS1-1 PS
26 Multiple Choice B 1 MS-PS1-5 PS
27 Multiple Choice C 1 MS-LS2-2 LS
28 Multiple Choice D 1 MS-LS2-4 LS
34 Multiple Choice B 1 MS-ESS2-3 ESS
35 Constructed Response 1 MS-ESS2-3 ESS
36 Multiple Choice C 1 MS-ESS2-3 ESS
37 Multiple Choice D 1 MS-ESS2-3 ESS
38 Constructed Response 1 MS-ESS2-1 ESS
39 Constructed Response 1 MS-PS1-4 PS
40 Constructed Response 1 MS-PS1-2 PS
41 Multiple Choice A 1 MS-PS3-4 PS
42 Multiple Choice D 1 MS-PS1-5 PS
43 Multiple Choice B 1 MS-PS3-4 PS
44 Multiple Choice A 1 MS-LS4-4 LS
45 Multiple Choice C 1 MS-LS4-2 LS
46 Constructed Response 1 MS-LS4-2 LS
47 Multiple Choice A 1 MS-LS2-4 LS
48 Constructed Response 1 MS-LS2-5 LS

THE STATE EDUCATION DEPARTMENT
THE UNIVERSITY OF THE STATE OF NEW YORK / ALBANY, NY 12234

2026 Intermediate-level Science Test Map to the Standards
Grade 8 Released Questions



49 Multiple Choice A 1 MS-ESS1-2 ESS
50 Constructed Response 1 MS-PS2-4 PS
51 Multiple Choice C 1 MS-ESS1-3 ESS
52 Multiple Choice B 1 MS-ESS1-3 ESS

* This item map identifies the Performance Expectation with which each test question is aligned.  All NYSP-12SLS Performance 
Expectations are three-dimensional (https://www.nysed.gov/sites/default/files/programs/standards-instruction/p-12-science-learning-
standards.pdf). The integration of these three dimensions provides students with a context for the content of science (DCI), the methods 
by which science knowledge is acquired and understood (SEP), and the ways in which the sciences are connected through concepts that 
have universal meaning across the disciplines (CCC).
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