
LIFE SCIENCE: BIOLOGY
LIFE SCIENCE: BIOLOGY BENGALI EDITION

The University of the State of New York
REGENTS HIGH SCHOOL EXAMINATION

জীবন িবjান: জীবিবjান
মǩলবার, 20 জানয়ুাির, 2026 — 1:15 p.m. েথেক 4:15 p.m. পযর্n ˝ধু

িশkাথর্ীর নাম

sুেলর নাম

এই পরীkা েদওয়ার সময় েকােনা েযাগােযােগর িডভাইস সােথ রাখা বা বয্বহার করা কেঠারভােব 
িনিষd। যিদ আপনার কােছ েকােনা েযাগােযােগর িডভাইস থােক বা তা অতয্n কম সমেয়র জনয্ও 
বয্বহার কেরন, তাহেলও আপনার পরীkা বািতল করা হেব এবং আপনােক েকােনা নmর েদওয়া হেব না।

উপেরর লাইেন আপনার নাম এবং আপনার sুেলর নাম িলখুন।

আপনার জীবন িবjান: জীবিবjান সmিকর্ ত jান বয্বহার কের এই পরীkার সমs pেɬর উtর িদন।

আপনােক এই পরীkার সব pেɬর উtর িদেত হেব। এই pɬʟেলার উtর েবর করেত আপিন টুকেরা 
কাগজ বয্বহার করেত পােরন, িকn আপনার উtরপt এবং আপনার পরীkার পুিsকায় আপনােক সকল উtর 
িনিɩতভােব িলিপবd করেত হেব। ব˱-িনবর্াচনী pেɬর জনয্ আপনােক একিট আলাদা উtরপt pদান করা হেয়েছ। 
আপনার উtরপেt িশkাথর্ী সmিকর্ ত তথয্ সmn করার জনয্ েpাkেরর েদওয়া িনেদর্শাবলী অনসুরণ ক˙ন। 
িনেজর jান এবং জিটল িচnাভাবনা pেয়াগ কের উtর িদেত হেব এমন pɬʟেলার উtর আপনার পরীkা পুিsকায় 
িলিপবd ক˙ন।

এই পরীkা পুিsকায় gাফ ও অǦন বয্তীত সমs উtর কলম িদেয় িলখেত হেব, gাফ ও অǦন েপিnল িদেয় 
করেত হেব।

এই পরীkা সmn করার পের, আপনােক পৃথক উtরপেt েদওয়া মিুdত েঘাষণাপেt sাkর করেত হেব এই মেমর্ 
েয, এই পরীkার pɬ বা উtেরর িবষেয় আেগ েথেক আপিন েবআইিনভােব জানেতন না, এই পরীkা চলাকালীন 
আপিন েকােনা pেɬর উtর েদওয়ার জনয্ কারও সাহাযয্ পানিন বা কাউেক সাহাযয্ কেরনিন। এই েঘাষণাপেt 
sাkর না করেল, আপনার উtরপt এবং পরীkার পুিsকা gহণ করা হেব না।

িবjিp …

এই পরীkা েদওয়ার সময় আপনােক একিট েফার ফাংশন বা সােয়িnিফক কয্ালkেলটর অবশয্ই 
বয্বহােরর জনয্ হােতর কােছ রাখেত হেব।

মেন রাখেবন, ডায়াgামʟেলা সবসময় েsল অনসুাের আঁকা থাকেব না, যিদ অনয্থা উেlখ করা 
না থােক।

সেǦতসেǦত নানা েদওয়ােদওয়া পযর্nপযর্n এইএই পরীkারপরীkার পিুsকাপিুsকা খুলেবনখুলেবন না।না।
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 1 েথেক 5 নmর pেɬর উtর িনেচ েদওয়া তথয্ এবং আপনার জীবিবjান সmিকর্ ত jােনর িভিtেত িদন।

দইু pকােরর যমজ
একই গভর্ াবsা েথেক উৎপn দইুজন বংশধরেক যমজ বলা হয়। সবেচেয় পিরিচত pকােরর

যমজ হল আইেডিnকাল টুইন এবং ƶয্াটানর্াল টুইন। ƶয্াটানর্াল টুইেনর িজেন যমজ না এমন
ভাইেবােনর মতই pেভদ থােক তেব আইেডিnকাল টুইেনর DNA এক হয়। তেব বয়স বাড়ার
সােথ আইেডিnকাল টুইেনর শারীিরক ৈবিশেɳয্ pেভদ েদখা িদেত পাের যা িদেয় তােদর আলাদা
কের েচনা যায়।

িনেচর মেডলিট টুইেনর িবকাশ সmেকর্ িকছু তথয্ উপsাপন কের।

 A  B

1
1

2
2

x x

1 এই মেডেলর তথয্ বয্বহার কের সনাk ক˙ন (A বা B) েকান মেডেল পরবতর্ীেত আইেডিnলা টুইন হেয় ওঠার
ˌণ েদখােনা হেয়েছ এবং আপনার েবেছ েনওয়া মেডেল েয এক বা একািধক কাঠােমা আপনার উtেরর সমথর্েন
বয্বহার করা যায় েসইʟিল শনাk ক˙ন।  [1]

মেডল: ___________________

গঠন(সমহূ):
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2 েকান িববিৃতিট বয্াখয্া কের েয মেডেল X sােন সংঘিটত একিট pিkয়া কীভােব ˌেণর পােয় েদখা িবেশষািয়ত 
েকাষʟিলর সৃিɳ ঘটায়?

(1) একিট িনিষk িডmেকাষ আলাদা DNA-র মাংসেপিশ ও হােড়র েকােষ িবভk হেয়েছ।
(2) বাড়n ˌেণ একিট িডmেকাষ ও ˝kাণ ুpিতিট মাংসেপিশ বা হােড়র েকােষ ˚পাnিরত হেত পাের।
(3) বাড়n ˌেণর একিট েকাষ একই DNA-র মাংসেপিশ ও হােড়র েকােষ িবভk হেত পাের, তেব 

েকাষʟিলর আকার ও কাজ আলাদা হয়।
(4) একিট বাড়n ˌেণ মােয়র িদক েথেক কেয়কটা ও বাবার িদক েথেক কেয়কটা মাংসেপিশ ও হােড়র 

েকাষ থােক।

 3 pমাণ এবং যুিk িদেয় বিুঝেয় িদন েয েযৗন জনেনর সময় আলাদা pিkয়ার ফেল আলাদা ৈবিশɳয্ িনেয় ƶয্াটানর্াল 
টুইন হয়।  [1]
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আইেডিnকাল টুইেনর িজেনর বিহঃpকাশ এিপেজেনিটক পিরবতর্ ন িদেয় কীভােব বদলােনা
যায় তা িনেয় ৈবjািনকরা তদn করেছন। যখন িমথাইল gেপর মত কেয়কটা রাসায়িনক gপ
একটা েকােষর িডএনএ-র সােথ যুk হেয় যায় এবং িবেশষ িজেনর বিহঃpকােশ pভাব েফেল
তখন এিপেজেনিটক পিরবতর্ ন ঘেট। পিরেবশ ও জীবনৈশিলর িবকl েযমন খাদয্াভয্ােসর সােথ
এিপেজেনিটক পিরবতর্ েনর সmকর্ আেছ বেল মেন করা হয়। িমথাইলgপ কীভােব DNA-র সােথ
যুk হেত পাের তা িনেচর মেডেল েদখােনা হেয়েছ।

 DNA

েজল িদেয় DNA-র অংশ ভাগ েযভােব sানাnিরত হয় তার তুলনা করেত ইেলেkােফােরিসস
pিkয়া বয্বহার করা যায়। িনেচর ছিবেত 3 বছেরর আইেডিnকাল টুইন এবং 50 বছেরর
আইেডিnকাল টুইেনর শরীেরর েকাষ েথেক েনওয়া DNA-র তুলনা করা হেয়েছ।

 A

  DNA-

 B  C  D

3  50  
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 4 একজন গেবষক 3 বছর বয়সী টুইন অথর্াৎ যমজ ভাই েবােনর সােথ 50 বছেরর আইেডিnকাল টুইেনর মেধয্ 
pেভেদর পিরমােণর কারণ িনধর্ারণ করেত চান। কারণ িনধর্ারণ করায় সাহােযয্র জনয্ তার েকান pɬ করা 
উিচত?

(1) 50 বছর বয়সী বয্িkর DNA-র সােথ যুk িমথাইল gেপর সংখ্য়া 3 বছর বয়সী িশ˝র তুলনায় 
েকমন?

(2) 3 বছর বয়সী এবং 50 বছর বয়সী বয্িkর DNA-র েবস একই ধরেণর েকন?

(3) আইেডিnকাল টুইেনর DNA-র সােথ িমথাইল gপ যুk করা হেল, সnানরা কীভােব তা বংশানkুেম 
পােব?

(4) 3 বছর বয়সী টুইেনর েকােষর সােথ 50 বছর বয়সী টুইেনর DNA পযর্ায়kম কীভােব তুলনা করা 
যায়?

 5 একিট িবেশষ িজন িমথাইেলট হওয়ার কারেণ 50 বছর বয়সী টুইেনর মেধয্ একজন, টুইন িসর ডায়েবিটস হওযার 
আশǦা িচিhত করা হেয়েছ। অথচ টুইন D-েত ঐ একই িজেন এই পিরবতর্ ন েদখা যােc না। জীবেন পরবতর্ীকােল 
টুইন C-র ডায়েবিটস হওযা pিতেরাধ করার জনয্ েজেনিটক েটকনলিজ কীভােব বয্বহার করা যায়?

(1) েয িজেনর অয্ািমেনা অয্ািসড পযর্ায়kম ডায়েবিটেসর কারণ তার িমথাইল gপ সিরেয় েদওয়ার জনয্ 
spাইিসং এǻাইম বয্বহার করা।

(2) sাভািবক িজন pকাশ িনিɩত করেত িমথাইল েগাɵীʟিল অপসারণ করেত সkম এমন ওষুধ উdাবন 
ও বয্বহার করা।

(3) এমন ওষুেধর িবকাশ করা যা টুইন C-র DNA-র অনয্ানয্ sােন িমথাইল gপ েযাগ করেত পাের।
(4) ডায়েবিটস pিতেরাধ করার জনয্ টুইন C-র েpািটেন িমথাইল gপ েযাগ করার জনয্ spাইিসং এǻাইম 

বয্বহার করা।
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6 েথেক 9 নmর pেɬর উtর িনেচ েদওয়া তথয্ এবং আপনার জীবিবjান সmিকর্ ত jােনর িভিtেত িদন।

জায়গা দখলকারী
হাইিƬলা এক আkমণাtক জলজ উিdদ যা অিত dত বাড়েত থােক। এটা pিত িদেন 

2.5 েসিম বােড়, জলপেথ পু˙ আবরণ ৈতির কের। ফেটািসেnিসস করার জনয্ পnউইড অথর্াৎ 
পুkেরর আগাছার মত sানীয় উিdেদর েযসব িরেসােসর্র pেয়াজন হয়হাইিƬলা ঐ একই িজিনস 
বয্বহার কের, তেব তােদর জায়গা দখল কের, আরও dত ও কাযর্কর উপােয় উপলb িরেসাসর্ 
বয্বহার কের েনয়। 

হাইিƬলা েয পু˙ আবরণ ৈতির কের তা জেলর উপিরভােগ ছিড়েয় পড়া লmা শাখা pশাখা 
িদেয় ৈতির হয়। জেলর pবাহ, pাণীর চলাচল বা েনৗকািবহােরর মেতা িবেনাদনমলূক মানিবক 
কাযর্কলাপ ইতয্ািদর মেতা কারেণ দীঘর্ কাȉʟিল সহেজই মলূ গাছ েথেক িবিcn হেয় েযেত পাের। 
হাইিƬলার একিট েছাট অংশও একিট নতুন জনসংখয্া গঠন করেত সkম।

হাইিƬলার আবরণ
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 6 েকান pɬিট একজন িশkাথর্ীেক এই িবষেয় তথয্ সংgেহ সাহাযয্ করেব েয, DNA কীভােব মলূ হাইিƬলা গাছ েথেক 
িবিcn হেয় জn েনওয়া নতুন গােছ ৈবিশɳয্ sানাnেরর ভূিমকা পালন কের? 

(1) নতুন হাইিƬলা গাছʟিল তােদর pিতিট sɳা গাছ েথেক অেধর্ক কের DNA েপেয়েছ বেলই িক তােদর 
ৈবিশɳয্ʟিল মলূ গােছর মেতাই একরকম?

(2) নতুন হাইিƬলা গােছর DNA sɳা গােছর ভাǩা অংেশর DNA-র অনু̊ প হওয়ার কারেণই িক মলূ 
গােছর মত অংশʟিলরও একই রকম ৈবিশɳয্ থােক?

(3) নতুন হাইিƬলা গাছ পালার DNA-র পিরমাণ িভn হওয়ার কারেণই িক sɳা গােছর েথেক এইʟিলর 
আলাদা ৈবিশɳয্ থােক?

(4) হাইিƬলা েয গয্ােমট ৈতির কের তার DNA িক গােছর পাতার েকােষর অনু̊ প হয়, এবং তার ফেল 
িক অংশʟিলর বাsব ৈবিশɳয্ একরকম হয়?

 7 sানীয় গাছপালাʟিলেক pিতেযািগতায় িপছেন েফেল এিগেয় থাকার জনয্ হাইিƬলা েয ইনপুট ও আউটপুট pিkয়া 
বয্বহার কের কা শনাk কের মেডলিট সmূণর্ ক˙ন।  [1]
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েভােরর আেলায় যখন জেলর উপিরভাগ িদেয় সীিমত আেলা pেবশ কের তখন হাইিƬলা েসটা 
বয্বহার করেত পাের যা অনয্ানয্ গাছ পাের না। হাইিƬলা এই শিk বয্বহার কের তােদর গভীর 
জেলর অǦুরʟিলেক উপেরর িদেক, অথর্াৎ জেলর পৃেɵর িদেক বািড়েয় েতােল।
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 8 েকান উিk pদt গািণিতক িহসােবর pমাণ েদয় এবং এই দািবর সমথর্ন কের েয হাইিƬলা’-র কাযর্কর উপােয় 
সংsান ধের রাখার kমতার ফেল েয পিরেবেশ তারা বসবাস করেছ েসখানকার জলপেথর ৈদব িবিবধতায় pিতkল 
pভাব েফেল? 

(1) হাইিƬলা sানীয় পnউইেডর তুলনায় পাঁচ সpােহ অেনক েবিশ শাখা pশাখা গিজেয় েতােল, যার ফেল 
েসললুার েরসিপেরশন অথর্াৎ েকােষর অnবর্তর্ী ˞সেন আরও েবিশ অিkেজন ৈতির হয়। এর ফেল 
পিরেবেশ অনয্ েযসব জীব পাওয়া যায় তােদর সংখয্া hাস কের েদয়। 

(2) হাইিƬলা pিত সpােহ এর নতুন গিজেয় ওঠা শাখা িdʟণ কের িদেত পাের, যার ফেল িলিপড উৎপাদেন 
পিরেবশ েথেক মাtািধক পিরমাণ নাইেƪােজন বয্বহার কের। পিরণামs˚প অেপkাকৃত কম সংখয্ক 
জীব েবেঁচ থাকেত পাের। 

(3) হাইিƬলা sানীয় পnউইেডর তুলনায় আরও লmা শাখা ৈতির কের যা আরও dত হাের সূযর্ােলাক ̋ েষ 
েনয়। এর ফেল জ˙রী িরেসাসর্ কম হেয় যায় ও ৈজব িবিবধতার অভাব ঘেট।

(4) হাইিƬলা sানীয় পnউইেডর তুলনায় pায় 15 ʟণ েবিশ শাখা উৎপাদন কের। এর ফেল এইʟিল dত 
অনয্ pজািতর গাছেক আkাn কের ৈজব িবিবধতা hাস কের েদয়। 
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েনৗচালনা ও মাছ ধরার মত মানেুষর িবেনাদনমলূক কােজর ফেল হাইিƬলা মািকর্ ন যুkরাɲ-
বয্াপী িবিভn জলাশেয় ছিড়েয় পেড়েছ। হাইিƬলা-র সংখয্া িনয়ntেণর জনয্ sানীয় জলপেথ িবিভn 
পdিত বাsবায়ন করা হেয়েছ।  

 9 sানীয় গাছপালার kিত না কের জলাশেয় হাইিƬলা িনয়ntেণর সবেচেয় েসরা উপায় েকানিট?

(1) মাছ ধরার মর˝েমর আেগ sানীয় জলপথ েথেক পnউইড দরূ করার জনয্ েscােসবী িনেয়াগ করা।
(2) েনৗচালনার মর˝ম ˝˙ হওয়ার সময় েযখােন হাইিƬলা পাওয়া যায় েসখােন আগাছানাশক pেয়াগ করা।
(3) এমন রাসায়িনক pেয়াগ করা যা জেলর উপিরভােগ pেলপ ৈতির কের পুkের আেলার পেথ বাধা েদয়।
(4) জলপেথ pেবেশর আেগ হাইিƬলা েনৗকা পিরদশর্ন বাধয্তামলূক কের েদওয়া।
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10 েথেক 13 নmর pেɬর উtর িনেচ েদওয়া তথয্ এবং আপনার জীবিবjান সmিকর্ ত jােনর িভিtেত িদন।

িকেsান pজািতর িনয়ম: 

িকছু জীব বাsতেnt অসামǻসয্পূণর্ভােব ʟ˙tপূণর্ ভূিমকা পালন কের। এই pজািতর উপিsিত 
বা অনপুিsিতর ফেল অবিশɳ বাsতnt এবং তার কাজকেমর্ খুব বড় pভাব পেড়। এইসব জীবেক 
বলা হয় কীেsান pজািত। এইসব পিরবতর্ েন pভাবেক ƪিফক কয্াসেকড বলা হয় এবং খাদয্ 
শǨৃেলর pিতেযািগতার sর বা ƪিফক েলেভেল উপর েথেক িনেচ বা িনচ েথেক উপের েদখা িদেত 
পাের, িনেচর ডায়াgােম েসটা েদখােনা হেয়েছ।

-

(   = 
)

(   = )
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 10 েকান উিkিট এই দািবর পেk pমাণ pদান কের েয, িনচ েথেক উপেরর এবং উপর েথেক িনেচর জিটল 
আnঃিkয়াʟিল একিট িsিতশীল বাsতেnt জীেবর সংখয্া তুলনামলূকভােব িsর রাখেত ভূিমকা পালন কের?

(1) যখন পাইক ও ফাইেটাpয্াংটেনর সংখয্া বাড়েত থােক তখন সমg বাsতnt সুিsত থােক, এবং তােত 
েবাঝা যায় েয সব জীব ও pাণী েবেঁচ থাকেব।

(2) পাইক বা ফাইেটাpয্াংটেনর সংখয্া যখন কম হেত থােক, বাsতেntর িsরতা অেনকটা কম হেয় যায়।
(3) জ-ুpয্াǦটেনর সংখয্া অেনকটা েবেড় েগেল উপর েথেক িনেচর বাsতেntর ভারসাময্ নɳ হেয় যােব 

তেব তােত িনচ েথেক উপেরর বাsতেnt েকানও pভাব পড়েব না।
(4) উপর েথেক িনেচর কয্াসেকেড, জ-ুpয্াǦটন বাsতnt সুিsত রাখেত সাহাযয্ কের, অনয্িদেক কাপর্ িনচ 

েথেক উপেরর কয্াসেকেড বাsতেntর ভারসাময্ সুিsত রাখেত সাহাযয্ কের।

 11 েকান উিkিট ৈজবমȉেল কাবর্ন চেkর pিkয়ািট সবেচেয় ভােলাভােব বয্বহার কের বয্াখয্া কের েয েকন 
ফাইেটাpয্াǦটন এই বাsতেntর জনয্ একিট কীেsান pজািত িহেসেব কাজ কের?

(1) ফাইেটাpয্াংটন ফেটািসেnিসস কের বায়ুমȉেল কাবর্ন ডাই অkাইড েফরত পাঠায়, এবং অনয্ানয্ pাণী 
েসই কাবর্ন েশাষণ কের িনেত পাের।

(2) ফাইেটাpয্াǦটেনর িনঃসৃত পদােথর্র অংশ িহেসেব বায়ুমȉল কাবর্ন েশাষণ কের, এবং েসই কাবর্ন 
অনয্ানয্ pাণীর dারা বয্ব˲ত হেত পাের।

(3) ফাইেটাpয্াংটন পচন pিkয়ার মাধয্েম ভূমȉেল কাবর্ন ডাই অkাইড েফরত পাঠায়, এবং অনয্ানয্ 
pাণী েসই কাবর্ন েশাষণ কের িনেত পাের।

(4) জলমnল ফাইেটাpয্াংটনেক কাবর্ন ডাই অkাইড সরবরাহ কের, যার ফেল ফাইেটাpয্াংটন অনয্ানয্ 
pাণীর পুিɳসাধন করেত পাের।
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কীেsান pজািতেত বড় িশকারী জn, েযমন ইেয়েলােsান পােকর্ র েনকেড় জাতীয় pাণীর 
সংখয্া থাকেত পাের। একিট বাsতেntর pাণী সংখয্ায় েনকেড়র dারা িশকােরর pতয্k ও পেরাk 
pভাব উদাহরণ সহ বয্াখয্া করা হেয়েছ।

 

  
 

  

 
 

 
 

20 শতেকর ˝˙েত ইেয়েলােsান পােকর্  অিতিরk মাtায় েনকেড় িশকার করা হত। 
1926 সােলর মেধয্, পাকর্  েথেক েনকেড় িনিɩh কের েদওয়া হেয়িছল। ইেয়েলােsােন এl হিরেণর 
সংখয্া েবেড় যায় এবং তারা উইেলা, কটনসীড ও অয্াসেপেনর মত গাছপালা pচুর পিরমােণ েখেত 
থােক। িবভারও এইসব গাছ েখেত থােক ও িনেজেদর বাঁধ ৈতির করার জনয্ এইʟিল বয্বহার 
করেত ˝˙ কের।

1995-এ পােকর্  আবার েনকেড় িনেয় আসা হয়। আবার েনকেড় িনেয় আসার পের 
ইেয়েলােsােনর দিুট জায়গা, ইs ফকর্  ও ওেয়s ফেকর্ , উইেলা গােছর সংখয্া, গােছর আবরেণর 
(আcাদন) পিরমাণ এবং িবভােরর সংখয্ায় েয পিরবতর্ ন হেয়িছল তা িনেচর gােফ েদখােনা 
হেয়েছ।
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 12 gাফ ও pদt তেথয্র pমাণ বয্বহার কের বণর্না ক˙ন, 1995 সােল ইেয়েলােsােন েনকেড়েদর পুনরায় িনেয় আসার 
িসdাn ওই এলাকার পিরেবেশ কী pভাব েফেলিছল।  [1]
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কেয়কটা অধয্য়েন েনকেড়র উপিsিতর সােথ এl হিরেণর আচরেণ পিরবতর্ ন ঘেটেছ বেল 
জানােনা হেয়েছ। ইেয়েলােsান পােকর্ র েযসব এলাকায় েনকেড়র সংখয্ািধকয্ িছল েসখােন এেlর 
গিতিবিধেত নজর রাখেত GPS ƪয্াকার বয্বহার করা হেয়িছল। 

 13 েকান িববিৃতিট pমাণ কের েয ইেয়েলােsােন এl-এর েবেঁচ থাকার হােরর বিৃd পালবd আচরেণরসেǩ সmিকর্ ত?

(1) GPS তেথয্ েদখা িগেয়েছ েয এেlর বহৃtর দেলর েবেঁচ থাকার অনপুাত একা Ƹাময্মাণ এl-এর সমান 
িছল।

(2) GPS তেথয্ েদখা িগেয়েছ েয পােকর্ র অনয্ েয এলাকায় েনকেড় সংখয্া কম িছল এেlর দল েসখােন 
চারণ করেত ˝˙ কেরিছল।

(3) GPS তথয্ েদেখ জানা যায় েয এl-এর দেলর চারেণর পয্াটােনর্ পিরবতর্ েনর ফেল অিধকাংশ এl 
িশকার হেলও িকছু সংখয্ক এl-এর িনরাপদ থাকার সmাবনা েবেড় িগেয়িছল।

(4) GPS তথয্ েদেখ জানা যায় েযসব এলাকা এl হিরেণর চারণভূিম িছল েসখােন েনকেড় ঢুেক পড়া 
সেttও এেlর দল ঐ একই এলাকায় বসবাস করিছল। 
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 14 েথেক 18 নmর pেɬর উtর িনেচ েদওয়া তথয্ এবং আপনার জীবিবjান সmিকর্ ত jােনর িভিtেত িদন।

িবড়ােলর অয্ালািজর্ র সমসয্ার সমাধান করা
মানেুষর মেধয্ ঘেরায়া িবড়াল অিত জনিpয় েপাষয্। তেব 10–20% মানেুষর িবড়ােলর 

কারেণ অয্ালািজর্  হয়। অয্ালািজর্ র উপসগর্ʟিল অয্ালােজর্ েনর সংsেশর্ আসার ফেল হয়, যা কখনও 
কখনও েকানও েpািটনও হেত পাের। িবড়ােল অয্ালািজর্ র লkেণর অিধকাংশ কারেণর মেূল থােক 
েpািটন, েফল িড 1। িবড়ােলর শরীেরর িভতর েকােষর িবিভn গঠন এই েpািটন ৈতির কের, 
তােত মেুখর িভতর লালা gিn ও চামড়ার েতেলর gিn অnভুর্ k। 

িনেচ েফল িড 1 গঠেনর তথয্ জানােনা হেয়েছ।

েpািটন আংিশক অয্ািমেনা অয্ািসেডর পযর্ায়kম

েফল িড 1 (অয্ালােজর্ ন) GLU  TYR  VAL  GLU  GLN  VAL  ALA  GLN  TYR  LYS  ALA  LEU

 14 েকান উিk এই দািবর সমথর্ন কের েয DNA-র গঠন িবড়ােলর েকােষ ৈতির হওয়া েফল িড 1 েpািটন অণরু গঠন 
িনধর্ারণ কের।

(1) িবড়ােলর েকােষর DNA িভতরকার েpািটেন িনিদর্ɳ অয্ািমেনা অয্ািসেডর েকাড জমা থােক যা েফল 
িড 1 ৈতির করার জনয্ pেয়াজন।

(2) িবড়ােলর েকােষর DNA অয্ািমেনা অয্ািসেডর িনিদর্ɳ পযর্ায়kেমর েকাড ৈতির কের যার ফেল 
কেয়কটা েকােষ েফল িড 1 ৈতির হয়।

(3) িবড়ােলর েকােষ উপিsত িনিদর্ɳ অয্ািমেনা অয্ািসড পযর্ায়kম কেয়কটা েকােষ েফল িড 1 িসেnসাইজ 
করার জনয্ pেয়াজনীয় DNA ৈতির কের। 

(4) িবড়ােলর েকােষর DNA িনউিkয়ােস জমা হেয় থােক এবং যখন েফল িড 1 ৈতির করার pেয়াজন হয় 
তখন িনঃসৃত হয়।



Life Science: Biology – Jan. ’26 Bengali Edition [16]

িবড়ােল অয্ালািজর্ র লkেণর জনয্ দায়ী পdিতর অংশিবেশষ িনেচর মেডেল েদখােনা হেয়েছ।
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, , 
    

  
 

   
 

(   )

 15 উপেরর মেডল অনসুাের, িবড়ােলর অয্ালািজর্ েত আkাn বয্িk েফল িড 1 এর সংsেব আসেল েযভােব েরাগ 
pিতেরাধ বয্বsা এবং˞সনতেntর উপাদােন পরsর pিতিkয়া হয় তার বণর্না ক˙ন। [1]
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সmpিত একিট েকাmািন িবড়ােলর এক নতুন খাবার িনেয় এেসেছ যােত অয্ািnবিড বয্বহার 
করা হেয়েছ। তারা দািব কেরেছ িবড়ালেক এই খাবার খাওয়ােনা হেল িবড়ােলর েলােমর েফল 
িড 1 েpািটেনর পিরমাণ কম করেত পাের। িলǩ, েটেsােsরন উৎপাদন, এবং বয়েসর িভিtেত 
িবড়াল িবিভn পিরমাণ েফল িড 1 ৈতির কের। একটা অধয্য়েন, pাথিমক েফল িড 1 েলেভেলর 
িভিtেত 105 টা িবড়ালেক চারেট েƽিণেত ভাগ কের েদওয়া হেয়িছল। কেয়ক সpাহ যাবৎ এই 
িবড়ালʟিলেক সমান পিরমাণ অয্ািn বিড-বয্ব˲ত খাবার খাওয়ােনা হেয়িছল। এই অধয্য়েনর 
ফলাফল িনেচর gােফ েদখােনা হল।
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 16 েকান উিkিট বয্াখয্া কের েয সpাহ 10-এর মেধয্ gপ A-এর িবড়ালʟিলর pিত gাম েলােম েফল িড 1-এর 
পিরমােণ েয পিরবতর্ ন েদখা েগেছ, তার কারণ কী?

(1) খাবােরর অয্ািnবিড িজনগত কারণ িহসােব কাজ কের িবড়ােলর লালা gিnর েকাষʟিলেক অতটা 
পিরমাণ েফল িড 1 ৈতির করায় বাধা িদেয়েছ।

(2) খাবােরর অয্ািnবিড পিরেবশগত কারণ িহসােব কাজ কের িবড়ােলর লালা gিnর েকাষʟিলেক অতটা 
পিরমাণ েফল িড 1 ৈতির করায় বাধা িদেয়েছ।

(3) খাবাের থাকা অয্ািnবিডʟেলা একিট িজনগত উপাদান িহেসেব কাজ কেরিছল, কারণ েসʟেলা 
িবড়ালেদর উৎপn অিধকাংশ েফল িড 1 -এর সেǩ যুk হেয়িছল।

(4) খাবােরর অয্ািnবিড পিরেবশগত কারণ িহসােব কাজ কের িবড়ােলর ৈতির করা অিধকাংশ পিরমাণ 
েফল িড 1-র সােথ আটেক থােক।
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অয্ালািজর্  সৃিɳকারক িবড়ােলর সমসয্ার সমাধান করেত অনয্ানয্ গেবষক CRISPR-cas9 
বয্বহার করেছ। CRISPR-cas9 এক pকােরর েজেনিটক েটকনলিজ যার সাহােযয্ গেবষকরা 
pাণীর DNA পযর্ায়kেমর অংশ সিরেয়, েযাগ কের বা আবার বদেল তার DNA-র অংশিবেশষ 
এিডট কের েদন। মাইেটািটক িবভাজেনর আেগ গেবষকরা িবড়ােলর িনিষk িডmাণেুত অিতিরk 
DNA েবস ইনেজk কের িদেয়িছেলন। তার ফেল এিডট করা DNA সহ েকাষ কাযর্কর অয্ালািজর্  
সৃিɳকারক েpািটন উৎপাদন করেত পােরিন।

 17 এই েটকনলিজ dারা সৃɳ িবড়াল ছানার িজেনর েমকআপ সংkাn েকান দািবেক pদt তথয্ সমথর্ন কের?

(1) িবড়াল ছানার শরীেরর সব েকােষ িজেন পিরবতর্ ন থাকেব, সুতরাং ভিবষয্ত pজn েসʟিল পােব।
(2) িবড়াল ছানার ˝ধু চামড়া ও লালা gিnর েকাষ িজেন পিরবতর্ ন বংশানkুেম পােব, সুতরাং ভিবষয্ত 

pজn েসʟিল পােব।
(3) িবড়াল ছানার অেধর্ক সংখয্ক েকােষ এিডট করা িজন থাকেব, তাই ভিবষয্ত pজেn নতুন িজন 

বংশkেম pসািরত হওয়ার ˝ধু 50% সmাবনা থাকেব।
(4) ˝ধু pজনেনর েকাষʟিলেত এিডট করা DNA-র ফেল িজনগত পিরবতর্ ন থাকেব তাই ভিবষয্ত 

pজn এই চািরিtক ৈবিশɳয্ বংশানkুেম পােব। 

 18 িজন েযভােব েফল িড 1 অয্ালােজর্ েনর কাঠােমা িনধর্ারণ কের তার বয্াখয্া করেত বিুঝেয় জানান িবড়ােলর DNA 
এিডট করেত CRISPR-cas9 বয্বহােরর ফেল েকন িবড়ােলর লালা gিn কাযর্কর েফল িড 1 েpািটন ৈতির করেত 
পাের না। [1]
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19 েথেক 22 নmর pেɬর উtর িনেচ েদওয়া তথয্ এবং আপনার জীবিবjান সmিকর্ ত jােনর িভিtেত িদন।

এক kিতকর পতǩ যা িনয়ntণ করা কিঠন
িনউ ইয়কর্  িসিটর অেনক জায়গায় এক আkমণমলূক pজািত ডায়মnবয্াক মথ। শকূ পযর্ােয় 

এিট কৃিষেkেtর কীট কারণ এটা উিdদ েখেয় বাঁধাকিপ, bকিল ও ফুলকিপর মত ফসল নɳ কের 
েদয়। ডায়মnবয্াক মেথর মত কীেটর pভাব িনয়ntণ করেত বেুটন-িফেpািনেলর মত রাসায়িনক 
কীটনাশক বয্বহার করা যায়। িনেচ ডায়মnবয্াক মেথর িবষেয় িকছু তথয্ জানােনা হেয়েছ। 
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 19 gােফর pমাণ বয্বহার কের, েকান উিkিট ডায়মnবয্াক মেথর pিতেরােধর অনপুাতেক সবেচেয় ভােলাভােব 
বয্াখয্া কের? 

(1) জনসংখয্ার মেধয্ েয অংশিট বেুটন-িফেpািনেলর pিত pিতেরাধী িছল, তা সমেয়র সেǩ সেǩ কেম 
েগেছ, কারণ pিতেরাধী মেথর িটেক থাকা এবং pজনন করার সmাবনা তুলনামলূকভােব কম।

(2) জনসংখয্ার মেধয্ বেুটন-িফেpািনেলর pিত pিতেরাধী অংেশর অনপুাত সমেয়র সেǩ সেǩ েবেড়েছ, 
কারণ pিতেরাধহীন মেথর িটেক থাকা এবং pজনেনর সmাবনা তুলনামলূকভােব েবিশ।

(3) জনসংখয্ার মেধয্ বেুটন-িফেpািনেলর pিত pিতেরাধী অংেশর অনপুাত সমেয়র সেǩ সেǩ েবেড়েছ, 
কারণ pিতেরাধ kমতাসmn মেথর িটেক থাকা এবং pজনন করার সmাবনা তুলনামলূকভােব েবিশ। 

(4) মেথর জনসংখয্ার েমাট pিতেরাধ kমতা অপিরবিতর্ ত থােক, িকn pিতেরাধী মেথর অনপুাত বিৃd 
পায়, কারণ তােদর সnানদের িটেক থাকা ও pজনন করার সmাবনা তুলনামলূকভােব েবিশ।



Life Science: Biology – Jan. ’26 Bengali Edition [20]

 20 এক pজn েথেক পেররিটেত বেুটন-িফেpািনল pিতেরাধী kমতা বংশানkুেম এিগেয় েদওয়ায় DNA-র ভূিমকার 
বয্াখয্ার জনয্ একজন ৈবjািনক কী pɬ করেব? 

(1) শরীেরর েকাষ িমউেটশেনর ফেল শেূক কীটনাশেক pিতেরাধী kমতা ৈতির হয় কী? 

(2) কীটনাশেক pিতেরাধী kমতাযুk শেূকর DNA কী pাpবয়s কীেটর অনু̊ প?

(3) জnদাতা কীেটর িক এমন িজন থােক যার গয্ােমেট কীটনাশেক pিতেরাধী kমতা ৈতির কের েদয়?

(4) সব বাcারাই িক তােদর জnদাতােদর কাছ েথেক এক রকম DNA বংশানkুেম পায়?

রাসায়িনক কীটনাশেকর িবকl িহসােব, কেয়কটা ফসেল এক pকােরর বয্ােkিরয়া বয্ািসলাস 
থিুরংিজেয়িnস (Bt) pেয়াগ করা হেয়িছল। Bt েয েpািটন ৈতির কের তা িনিদর্ɳ িকছু কীেটর 
pজািতর জনয্ িবষাk এবং তা কীটনাশক িহসােব বয্বহার করা যায়। ৈবjািনকরা ডায়মnবয্াক 
মথ শেূকর উপর Bt িবেষর pভাব অধয্য়ন কেরেছন। িনেচর েটিবেল েসই অনসুnােনর কেয়কটা 
েডটার উেlখ করা হেয়েছ। 

চারেট Bt িবেষর সংsেবর কারেণ ডায়মnবয্াক মেথর শেূকর মতুৃয্হার (%)

ডায়মnবয্াক মেথর শকূকীট  Bt িবেষর pকার মতুৃয্হার (%)

gপ 1

Cry1Aa 98

Cry1Ab 97

Cry1Ac 94

Cry1F 100

gপ 2

Cry1Aa 11

Cry1Ab 2

Cry1Ac 10

Cry1F 0

 21 ডায়মnবয্াক মেথর শেূকর দিুট gেপ পযর্েবkণ করা মতুৃয্হাের pেভেদর সবেচেয় েসরা বয্াখয্া েকান উিkেত 
করা হেয়েছ? 

(1) gপ 1 শেূকর Bt িবেষ pিতেরাধী ৈবিশɳয্ থাকার সmাবনা সবেচেয় েবিশ কারণ মতুৃয্হার েবিশ।
(2) gপ 2 শেূকর Bt িবেষ pিতেরাধী ৈবিশɳয্ থাকার সmাবনা সবেচেয় েবিশ কারণ মতুৃয্হার কম। 

(3) gপ 1-এর লাভর্ াʟিলর মতুৃয্হার কম হওয়ায়, তােদর মেধয্ রাসায়িনক কীটনাশেকর pিত pিতেরাধ 
kমতার ৈবিশɳয্ থাকার সmাবনা েবিশ। 

(4) gপ 2-এর লাভর্ াʟিলর মতুৃয্হার েবিশ হওয়ায়, তােদর মেধয্ রাসায়িনক কীটনাশেকর pিত pিতেরাধ 
kমতার ৈবিশɳয্ থাকার সmাবনা কম।
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একািধক পdিতর কারেণ কীট পতেǩ কীটনাশক pিতেরাধী ৈবিশɳয্ থােক। একিট পdিতেত 
েকােষর আবরণ েভদ কের পদাথর্ পিরবহেনর জনয্ জ˙রী েpািটন উৎপাদেন পিরবতর্ ন কের। 
এটা ডায়মnবয্াক মথ ও ইেয়ােরািপয়ান কনর্ েবারার উভেয়র েkেt েদখা যায়। ইেয়ােরািপয়ান 
কনর্ েবারারও Bt িবষ pিতেরাধী ৈবিশɳয্ ৈতির কের িনেত পাের।

pাp বয়s ইেয়ােরািপয়ান কনর্ েবারার

 22 েয ৈবjািনক তথয্ িদেয় ইেয়ােরািপয়ান কনর্ েবারার এবং ডায়মnবয্াক মেথর পূবর্সূির েয এক এমন দািব সমথর্ন 
করা যায় তার বণর্না ক˙ন।  [1]
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23 েথেক 27 নmর pেɬর উtর িনেচ েদওয়া তথয্ এবং আপনার জীবিবjান সmিকর্ ত jােনর িভিtেত িদন।

ডায়েবিটস 

ডায়েবিটস এক দীঘর্sায়ী sােsয্র অবsা যার ফেল শরীর dারা রেk শকর্ রার (gেকাজ) 
িনয়ntেণ pভাব পেড়। টাইপ 1 এবং টাইপ 2 সহ ডায়েবিটেসর িবিভn pকারেভদ আেছ। 
ডায়েবিটস িনণর্য় করেত একািধক লkণ বয্বহার করা যায়। ডায়েবিটেসর সােথ জিড়ত একটা 
লkণ হল মাংসেপিশ দবুর্ল হেয় যাওয়া এবং kািn। 

 23 েকান মেডলিট েসই pিkয়ািটেক সংেkেপ উপsাপন কের, যা ডায়ােবিটেসর কারেণ িবিǡত হেয় েপিশর kািn সৃিɳ 
করেত পাের?
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েদহ তেnt িবিভn অেǩর েয িমথিskয়া ডায়েবিটেস আkাn না এমন মানেুষর রেk gেকােজর
sাভািবক sর বজায় রােখ েসটা িনেচর মেডেল েদখােনা হেয়েছ।

 24 উপেরর মেডল বয্বহার কের, দিুট েদহ তnt শনাk ক˙ন এবং ডায়েবিটেস আkাn নন এমন বয্িkর gেকাজ
িনয়ntেণ এই বয্বsা কীভােব কাজ কের তার বণর্না ক˙ন। [1]
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টাইপ 1 এবং টাইপ 2 ডায়ােবিটেসর কারণ, সূচনা এবং িনয়ntেণর পdিত িভn হেলও – উভয় 
েkেtই ইনসুিলন-সংkাn সমসয্া েদখা েদয়। পয্ানিkয়ােসর ইনসুিলন ৈতির করার kমতা hাস 
পাওয়া টাইপ 1 ডায়েবিটেসর ৈবিশɳয্। টাইপ 2 ডায়েবিটেস ইনসুিলন sাভািবকভােব ৈতির হেলও 
শরীেরর েকাষʟিল িঠকমত সাড়া েদয় না। 

রেk gেকাজ িনয়ntেণর সমসয্া িনণর্য় করার জনয্ gেকাজ সহনশীলতার েটs বয্বহার করা 
হয়। kিড় জন অংশgহণকারীেক 75g gেকাজ েনওয়ার আেগ উেপাষ করেত (অথর্াৎ িকছু না 
েখেত) বলা হেয়িছল। শরীেরর সাড়া েদওয়া মলূয্ায়ন করেত িকছু সমেয়র বয্বধােন তােদর রk 
সংgহ করা হয়। িনেচর gােফ অধয্য়েনর দইুজন অংশgহণকারীর কাছ েথেক পাওয়া িকছু তথয্ 
েদখায়। 
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 25 েয ফীডবয্াক পdিত একজন বয্িkেক অংশgহণকারী 1-এ েহািমওsয্ািসস বজায় রাখেত সাহাযয্ করেলও 
অংশgহণকারী 2-েক সাহাযয্ কের না তােত ইনসুিলেনর ভূিমকার বণর্না িদেত pমাণ বয্বহার ক˙ন। [1]
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একিট বা একািধক অয্ািমেনা অয্ািসড শǨৃল িদেয় েpািটন ৈতির হয়। দিুট পৃথক শǨৃেলর 
অয্ািমেনা অয্ািসেডর মেধয্ ডাইসালফাইড িbেজর মত বnন ৈতির হেয় েpািটেনর গঠেন েযাগদান 
করেত পাের। িনেচর মেডলিটেত ইনসুিলন েpািটেনর একিট ভাগ সmেকর্  িকছু তথয্ েদখা যায়। 
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 26 িমউেটশন ইনসুিলেনর গঠন বদেল েদয় – এই দািবর সমথর্েন েসরা pমাণ েকানিট?

(1) েয িনেদর্শ Cys েকাড কের তােত পিরবতর্ ন হেল, অয্ািমেনা অয্ািসড শǨৃেল একটা অনয্ অয্ািমেনা 
অয্ািসড েযাগ হেব, যা ডাইসালফাইড িbজ ৈতির করার kমতা কম কের েদেব, তার ফেল ইনসুিলেনর 
গঠন বদেল যােব। 

(2) েয িনেদর্শ Tyr েকাড কের তােত পিরবতর্ ন হেল, অয্ািমেনা অয্ািসড শǨৃেল একটা অনয্ অয্ািমেনা 
অয্ািসড েযাগ হেব, যা ডাইসালফাইড িbজ ৈতির করার kমতা কম কের েদেব, তার ফেল ইনসুিলেনর 
গঠন বদেল যােব। 

(3) েয িনেদর্শ অনয্ একিট অয্ািমেনা অয্ািসড েকাড কের তা Cys এর েকােড পিরবতর্ ন হেল, ডাইসালফাইড 
িbেজর sান বদেল যােব, যা ডাইসালফাইড িbজ ৈতির করার kমতা কম কের েদেব, তার ফেল 
ইনসুিলেনর গঠন বজায় থাকেব। 

(4) েয িনেদর্শ অনয্ একিট অয্ািমেনা অয্ািসড েকাড কের তা Tyr এর েকােড পিরবতর্ ন হেল, ডাইসালফাইড 
িbেজর sান বদেল যােব, যা ডাইসালফাইড িbজ ৈতির করার kমতা েবিশ কের েদেব, তার ফেল 
ইনসুিলেনর গঠন বজায় থাকেব।
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pযুিkগত অgগিতর বয্বহার ডায়ােবিটেসর িনয়ntণ বয্বsােক আরও উnত কেরেছ। 
ডায়েবিটেস আkাn বয্িkর জনয্ সmাবয্ িনয়ntণ েকৗশল সmেn িনেচর তািলকায় কেয়কটা তথয্ 
েদখােনা হেয়েছ।

ডায়েবিটেস আkাn বয্িkর জনয্ সmাবয্ িনয়ntণ েকৗশল

িনয়ntণ িবকl িববরণ

বয্িkগত ইনেজেkবল

সিুবধা
• রেk শকর্ রার পিরমাণ িনয়ntেণ উnিত কের
• সmাবয্ ওজন hাস
• কাযর্কর উপােয় রেk শকর্ রার েলেভল কমায়

ঝঁুিক
• হাইেপাgাইেসিময়া (রেk কম gেকাজ)
• ইনেজকশেনর sােন pিতিkয়া (বয্থা, লালভাব, চুলকািন, ফুেল যাওয়া)
• বয্য়ব˱ল (সাpাইেয়র খরচ)

ইনসুিলন পাm েথরািপ

সিুবধা
• িনভুর্ ল পিরমােণ ইনসুিলন েনওয়া
• জীবনৈশিলেত পিরবতর্ নশীলতার সুেযাগ েবিশ (খাওয়ার সময়, বয্ায়ােমর 
˙িটন)

• ইনেজকশেনর পুনরাবিৃt কম কের

ঝঁুিক
• ইনিফউজ করার sােন সমসয্া (িবরk, সংkিমত, বাধাpাp)
• িবকল পাm (এর ফেল রেk শকর্ রার পিরমাণ dত েবেড় েযেত পাের)
• বয্য়ব˱ল (পােmর দাম, পাm সাpাই, সব িবমা সংsা পােmর দাম েদয় না)

অিবরাম gেকাজ পযর্েবkণ 
(েসnর)

সিুবধা
• gেকােজর বাsব সমেয় েডটা েদয়
• রেk শকর্ রার পিরমােণ আরও ভােলা িনয়ntণ
• ইনেজকশেনর জিটলতার ঝঁুিক কম থােক

ঝঁুিক
• বয্বহার করা জিটল (েƪিনং ও েশখা দরকার)
• বয্য়ব˱ল (েসnর ও পাটর্ েসর দাম, পাm সাpাই, সব িবমা সংsা েসnর 
ও সাpাইেয়র দাম েদয় না)

অgয্াশয় pিতsাপন

সিুবধা
• রেk শকর্ রার পিরমাণ িনয়ntেণ উnিত কের
• দীঘর্কালীন জিটলতা মnর/pিতেরাধ কের
• ইনসুিলন েথেক sতnt (বাইেরর ইনসুিলেনর pেয়াজন েনই)

ঝঁুিক
• অেstাপচার: জিটলতা (রkপাত, সংkমণ, রk জমাট বাঁধা) এবং েবিশ দাম
• সারা জীবন ইিমউেনাসােpেসn ওষুধ েনওয়া হেল সংkমেণর আশǦা েবেড় যায়
• অgয্াশয় িবকল হেয় েযেত পাের বা কাজ করার kমতা কেম েযেত পাের
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 27 ডায়ােবিটেস আkাn বয্িkর জনয্ pদt বয্বsাপনা েকৗশলʟিল িবেɮষণ কেরা। িবjানীরা যখন এই সমাধানʟিল 
ৈতির কেরিছেলন, তখন ডায়ােবিটস েরাগীেদর pেয়াজন ও চািহদা সেবর্াtমভােব পূরণ করার জনয্ েয একিট 
মানদȉ ও একিট সীমাবdতা িবেবচনা কেরিছেলন, তা উেlখ কেরা।  [1]



Life Science: Biology – Jan. ’26 Bengali Edition [28]

28 েথেক 32 নmর pেɬর উtর িনেচ েদওয়া তথয্ এবং আপনার জীবিবjান সmিকর্ ত jােনর িভিtেত িদন।

েমৗমািছর আচরণ এবং িবপদাশǦা
েমৗমািছ সামািজক পতǩ যা েমৗচাক নােমর িবশাল সমবায় gেপ বসবাস কের। অেনক 

বাsতেntর সুsতার জনয্ এইʟিল অপিরহাযর্। এরা ফুল েথেক পরাগ ও মধু খাওয়ার সময় অেনক 
ফুল গােছ পরাগেযাগ করেত সাহাযয্ কের।

বাসা বাঁধার নতুন জায়গা েবেছ েনওয়ার সময় েমৗমািছ দলবd িসdাn েনওয়ার পdিত 
pদশর্ন কের। বধর্মান েমৗচাক জনসংখয্া, pাণীর dারা িবǡ সৃিɳ, মানেুষর কারেণ আবাসsেলর 
িবভাজন, বা খােদয্র অভােবর মেতা চাপজিনত কারণʟিল েমৗচাকেক ইিǩত েদয় েয তােদর 
একিট নতুন বাসsান খুেঁজ েনওয়া pেয়াজন। এর ফেল েমৗমািছরা ঝাঁক বাঁধার আচরেণ যুk হয়। 
pায় 10,000 পযর্n েমৗমািছ থাকা একিট েমৗচাক শত শত অনসুnানী েমৗমািছেক সmাবয্ নতুন 
বাসsান খুেঁজ েবর করার জনয্ পাঠায়, এবং তারা িমিলতভােব সেবর্াtম sানিট িনবর্াচন কের।

েমৗমািছর ঝাঁক

 28 েমৗমািছর সংখয্ায় মানেুষর িkয়াকলােপর pভাব সবেচেয় কাযর্কর উপােয় কম করার জনয্ সমাজ েকান সমাধান 
বয্বহার করেত পাের?

(1) েযসব গাছপালা েমৗমািছর খাবােরর উৎসর সােথ pিতেযািগতা কের েসইʟিলর বিৃd সীিমত করার জনয্ 
েভষজনাশক pেয়াগ করা।

(2) েদশজ ফুল গাছ িদেয় বাগান ও সাবর্জনীন এলাকা ৈতির করা।
(3) েমৗচােকর চািরপাশ বn কের রাখার জায়গা ৈতির করা যােত েমৗমািছ ঐ এলাকা েছেড় েযেত না পাের। 

(4) অনয্ েযসব কীট মধু ও পরাগ খায় েসইʟিল দরূ করার জনয্ কীটনাশক বয্বহার করা।
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ƽিমক েমৗমািছ যখন খাবােরর নতুন উৎেসর সnান পায়, েমৗচােক িফের িগেয় “ওয়াগল 
ডাn” বেল পিরিচত এক রকম আচরণ করেত থােক। েমৗমািছ আট সংখয্ার পয্াটােনর্ ঘুরেত থােক 
ও েপট েদালােত থােক। এই পয্াটােনর্র গিত ও িদশা েদেখ অনয্ েমৗমািছরা বঝুেত পাের খাবােরর 
নতুন উৎস েকাথায় আেছ। িনেচর মেডেল এই আচরণ সmেকর্  িকছু তথয্ েদখােনা হেয়েছ।
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 29 উপেরর তেথয্র িভিtেত, একিট েমৗমািছর ওয়াগল ডাn কীভােব েমৗচােকর উপর উপকারী pভাব েফেল? 

(1) ওয়াগল ডােnর মাধয্েম েযাগােযাগ রাখেত পাের বেল েমৗমািছরা অনয্ েমৗচাক খুেঁজ বার করেত 
পাের ও িনেজেদর মেধয্ িরেসাসর্ ভাগ কের িনেত পাের। 

(2) ওয়াগল ডােnর মাধয্েম েযাগােযাগ রাখেত পাের বেল েমৗচােকর েমৗমািছরা িশকারীেদর এিড়েয় 
েযেত পাের। 

(3) ওয়াগল ডােnর মাধয্েম েযাগােযাগ রাখেত পাের বেল েমৗচােকর েমৗমািছরা আরও কাযর্করভােব 
িরেসাসর্ সংgহ করেত পাের। 

(4) ওয়াগল ডােnর মাধয্েম েযাগােযাগ রাখেত পাের বেল েমৗচােকর েমৗমািছরা িচেন িনেত পাের েকান 
গাছ খাবােরর উৎস। 
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ভােরায়া মাইট ওেয়sানর্ হািনিবর এক আkমণমলূক পরজীবী। এই মাইট আkমেণর ফেল 
েমৗমািছর সংখয্া িবʼs হেয় েযেত পাের। এই মাইট pাpবয়s ও শকূ দইু-ই খায় ও িডম েফাটার 
আেগ শকূʟিলেক েমের েফেল। মাইট দরূ কের এবং সংkিমত েমৗমািছ সিরেয় িদেয় pাpবয়s 
েমৗমািছ তােদর বাসা সুরিkত রাখার েচɳা কের। 

েমৗমািছ পালনকারীরা অিত অধূয্িষত েমৗচােক অkািলক অয্ািসড বয্বহার কের, যার 
ফেল ভােরায়া মাইট ʼংস হেয় যায়। িনেচর েডটায় অkািলক অয্ািসড pেয়ােগর আেগ ও পের 
েমৗমািছর বাসায় মাইট সংখয্ার িবষেয় তথয্ েদখােনা হেয়েছ।
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 30 pদt তথয্ বয্বহার কের, েমৗমািছর সংখয্া মাইট ও অkািলক অয্ািসড pেয়ােগ pভািবত হওয়ার বয্াখয্ার বণর্না েয 
বেk েদওয়া হেয়েছ তার pিতিটর তীরিচh বtৃ এঁেক িনেচর ডায়াgাম সmূণর্ ক˙ন।  [1]
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 31 pদt েডটার িভিtেত, েকান বয্াখয্ায় সবেচেয় ভােলা বণর্না করা হেয়েছ েয pিত 18 িদেন অkািলক অয্ািসড pেয়াগ 
কের কাযর্কর উপােয় আkমণমলূক ভােরায়া মাইেটর সংখয্া kমশ কম করা যায়?

(1) এই pেয়াগ কাযর্কর হেব কারণ অkািলক অয্ািসেডর সংsেবর পর কেয়ক সpােহ জয্াn মাইেটর 
সংখয্া kমশ কম হেত থােক। 

(2) এই pেয়াগ কাযর্কর হেব না কারণ ঘন ঘন pেয়াগ করা হেল এক একটা ভােরায়া মাইট অkািলক 
অয্ািসেডর িব˙েd pিতেরাধ শিk গেড় তুলেব।

(3) এই pেয়াগ কাযর্কর হেব না কারণ েযসব ভােরায়া মাইেটর অkািলক অয্ািসেডর িব˙েd সহজাত 
pিতেরাধ শিk আেছ েসইʟিল েবেঁচ যােব ও পুন˙ৎপাদন করেত থাকেব।

(4) এই pেয়াগ কাযর্কর হেব কারণ এইভােব েযসব েমৗচােক অkািলক অয্ািসড আেছ েসইʟিল ভােরায়া 
মাইট এিড়েয় েযেত েশখার যেথɳ সময় পােব।

শীেতর ঠাȉা মাসʟিলেত ভােরায়া মাইট সুp থাকেত পাের। েমৗমািছর সংখয্া বাড়েল, 
ভােরায়া মাইট সুp অবsা েথেক েজেগ ওেঠ ও িবপুল সংখয্ায় েমৗমািছেদর pভািবত করেত ˝˙ 
কের। গেবষণায় েদখা েগেছ, শরেত সংkমেণর হার 5%-এর েবিশ হেল েমৗচােকর িটেক থাকার 
হার কেম যায়, এবং আরও েবিশ সংkমেণর ফেল শীতকােল kিত আরও েবেড় যায়। এক বছের 
একটা েমৗচােক েমৗমািছ ও মাইেটর সংখয্া কীভােব বদেল িগেয়েছ তা িনেচর gােফ েদখােনা 
হেয়েছ।
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 32 pমাণ ও যুিkর সাহােযয্ এই দািবিট মলূয্ায়ন ক˙ন েয ভয্ােরায়া মাইট িনয়ntেণর িচিকৎসা বছেরর েকান সমেয় 
করা হয়, তা পেরর বছের নতুন একিট pিতেবশবয্বsা গেড় উঠেব িক না িনধর্ারণ করেত পাের।  [1]

  দািবিট সিঠক   দািবিট সিঠক নয়
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33 েথেক 36 নmর pেɬর উtর িনেচ েদওয়া তথয্ এবং আপনার জীবিবjান সmিকর্ ত jােনর িভিtেত িদন।

েববেুনর িববতর্ ন
আিƶকান েববেুনর িববতর্ নীয় সmকর্  িনেয় অধয্য়ন করা হেয়েছ। যিদও সব েববেুনর মেধয্ 

ঘিনɵ পারsিরক সmকর্  আেছ এবং পুন˙ৎপাদেন সkম, তােদর েচহারা, আচরণ ও আবাসsেল 
pেভেদর কারেণ তােদর pজািতর পৃথক নাম েদওয়া হেয়েছ। েযেহতু সব েববনু িনেজেদর মেধয্ 
আnঃpজনেন সkম, তাই িনউিkয়ার DNA (nDNA) এবং মাইেটাকিnয়াল িডএনএ (mtDNA) 
উভেয় ঘিনɵভােব িজেনর পয্াটানর্ পরীkা করা হেয়েছ। mtDNA মাইেটাকিnয়ায় অবিsত এবং 
˝ধু মােয়র কাছ েথেক বংশানkুেম পাওয়া যায়, এবং পু˙েষর তুলনায় তার জেnর েভৗেগািলক 
এলাকায় বসবাস বজায় রাখার সmাবনা েবিশ থােক। িনেচর ডায়াgামিট আিƶকান েববনু 
ও তােদর বােয়াম সmেকর্  িকছু তথয্ েদখায়। pিতিট অkর আলাদা mtDNA gপ েবাঝায়। 

আিƶকান েববনু
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33 েকান পরীkালb pমােণর ধারা এই দািবর সমথর্ন কের েয আিƶকান েববেুনর পূবর্সূির একই িছল? 

(1) pজেnর পর pজেn mtDNA-এ পিরবতর্ েনর ফেল মাথার খুিলর আকার pভািবত হেয়েছ।
(2) gপ A ও C-েত আধুিনক েববেুনর মাথার খুিল এক রকম।
(3) একিট sান েথেক mtDNA-েত পিরবতর্ ন ˝˙ হেয়িছল।
(4) gপ A ও B-েত nDNA-েত পিরবতর্ েনর ফেল মখুমȉেল অেপkাকৃত বড় েলাম গিজেয়েছ।

34 পিরেবশগত কারেণ আিƶকান েববেুনর িববতর্ েনর সবেচেয় ভােলা বয্াখয্া েকান pমােণ পাওয়া যায়? 

(1) িপ. পািপও-র মখুমȉেলর েলাম এেক ম˙ভূিমর বািলর ঝড় েথেক সুরkা েদয়।
(2) িপ. কাইেn-র েচায়াল তােক ৈবিচtয্পূণর্ পিরেবেশর সােথ ভােলা কের মািনেয় েনওয়ার উপযুk কের

েতােল।
(3) িপ. হামাƬায়াস-এর মখুমȉেলর েলােমর কারেণ এটা সহেজ উঁচু গােছর মেধয্ িমেশ থাকেত পাের।
(4) িপ. আসর্াইনাস-এর েচায়াল এেক েরনফেরেsর পিরেবেশর সােথ ভােলা কের মািনেয় েনওয়ার উপযুk

কের েতােল।
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আিƶকান েববনু gিমং নামক সামািজক আচরণ কের যােত উkেনর মত পরজীবী দরূ 
করা হয় যার কারেণ সংkমণ ও িবষাk েরাগ হেত পাের। উkেনর জনয্ ˝ɱ পিরেবশ বাǺনীয় 
েযখানকার গড় বািষর্ক বিৃɳপাত 750 িমিলিমটােরর কম হয়। এই উkেনর ফেল আিƶকান েববনু 
pভািবত হয় কারণ এেত রেk অিkেজন বেয় িনেয় যাওয়ার kমতা hাস পায়, ফেল নবজাতক ও 
বাcা েববনু মের যায়। gিমং-এর এই আচরণ সামািজক বnন ও সামািজক সmn মজবতু কের 
যার ফেল সmকর্  ৈতির করা ও বজায় রাখা যায়। অধয্য়েন জানা িগেয়েছ িনিদর্ɳ িজেনর কারেণ 
সামািজক আচরেণ অংশgহেণর সmাবনা pভািবত হয়। িনেচর gাফ আিƶকান েববেুনর gিমং 
সmেকর্  িকছু তথয্ েদখায়। 

gিমং-এর pভাব
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 35 gিমং আিƶকান েববেুনর েবেঁচ থাকা ও পুন˙ৎপাদেনর সmাবনা বাড়ায় এই দািবর সমথর্েন gােফ েয pমাণ আেছ 
তার বণর্না িদন।  [1]

 36 েকান উিk pমাণ িদেয় বয্াখয্া কের েয আিƶকান েববেুনর সামািজক আচরেণর সmাবনায় িজেনর িƶেকােয়িnেত 
পিরবতর্ েন পিরেবশগত কারণ দায়ী হেত পাের? 

(1) যখন গড় বিৃɳপােতর পিরমাণ বিৃd পায়, তখন অিধকতর gিমং আচরণ িজন পরবতর্ী pজেn sানাnিরত 
হওয়ার সmাবনা কিমেয় েদয়, অথর্াৎ সামািজক পিরচযর্া আচরেণ অংশ েনওয়ার pবণতা hাস পায়।

(2) যখন গড় বিৃɳপােতর পিরমাণ বিৃd পায়, তখন অিধকতর gিমং আচরণ িজন পরবতর্ী pজেn sানাnিরত 
হওয়ার সmাবনা বািড়েয় েদয়, অথর্াৎ সামািজক পিরচযর্া আচরেণ অংশgহেণর pবণতা বিৃd পায়।

(3) যখন গড় বিৃɳপােতর পিরমাণ কেম যায়, তখন অিধকতর gিমং আচরণ িজন পরবতর্ী pজেn sানাnিরত 
হওয়ার সmাবনা কিমেয় েদয়, অথর্াৎ সামািজক পিরচযর্া আচরেণ অংশ েনওয়ার pবণতা hাস পায়।

(4) যখন গড় বিৃɳপােতর পিরমাণ কেম যায়, তখন অিধকতর gিমং আচরণ িজন পরবতর্ী pজেn sানাnিরত 
হওয়ার সmাবনা বািড়েয় েদয়, অথর্াৎ সামািজক পিরচযর্া আচরেণ অংশgহেণর pবণতা বিৃd পায়।
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 37 েথেক 40 নmর pেɬর উtর িনেচ েদওয়া তথয্ এবং আপনার জীবিবjান সmিকর্ ত jােনর িভিtেত িদন।

পাপর্ল ইনেসk ইটার
মাংসাশী গাছ জীবনচেkর কােজ েযভােব pেয়াজনীয় েযৗিগক পদাথর্ সংgহ ও চkাবতর্ ন কের 

েসই কারেণ এইʟিল অনবদয্। পাপর্ল িপচার pাn (সারািসিনয়া পাপুর্িরয়া) এক ফেটািসেnিসস 
করার মাংসাশী গাছ যা pায়ই জলাভূিমর মািটেত পাওয়া যায়, েয অয্ািডরনডয্াক পবর্তমালার 
িপট বগ। 

এই গােছর িপচার পিরবিধর্ত ফাঁপা পাতািবেশষ যা sাভািবকভােব জেল ভের যায়। িপচার 
অথর্াৎ কলসাকৃিত পাতার েখালা ঢাকনার েথেক িনঃসৃত িমিɳ মধুেত েপাকা আকৃɳ হয়। এই 
ঢাকনায় েয িনmমখুী আঁেশর আsরণ থােক তা েপাকাʟিলেক িপচােরর িভতের ঢুেক পেড়। েপাকা 
িপছেল িপচােরর তরল ভরা pধান অংশ িগেয় পেড় এবং গাছ েথেক িনঃসৃত এǻাইম েপাকাʟিলেক 
েখেয় েনয়।
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অিধকাংশ গােছর মত িপচার pােnর েকাষ কাবর্ন পুনরাবতর্ ন করেত পাের, যা িনেচর মেডেল
েদখােনা হেয়েছ।

37 মেডল অনসুাের, িপচার pােn েয শিkর ˚পাnর ঘেট েসটা েকান উিkেত সবেচেয় ভােলা বণর্না করা হেয়েছ?

(1) কাবর্ন ডাই অkাইেডর রাসায়িনক শিk gেকাজ ও অিkেজেনর জনয্ আেলাক শিkেত ˚পাnিরত হয়।
(2) আেলাক শিkর সাহােযয্ কাবর্ন ডাই অkাইড পাতার িভতের ঢুেক যায় ও gেকাজ বার হেয় েযেত পাের।
(3) পাতা আেলাক শিk ধের রােখ এবং gেকােজর রাসায়িনক বnেন জমােয়ত শিkেত পিরণত হয়।
(4) gেকােজর রাসায়িনক শিk অিkেজেন জমােয়ত আেলাক শিkেত ˚পাnিরত হয়।
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গেবষকরা িসdাn িনেয়েছন েয কেয়ক pকােরর িপচার pােnর বাইেরর তুলনায় গােছর 
িভতরকার কাবর্ন ডাই অkাইেড pেভদ থােক।

 CO2  = 
400 ppm

 CO2  = 
5000 ppm

 38 এর মেধয্ েকান উিkেত পৃিথবীর পিরমȉেলর মেধয্ কাবর্েনর গিতর সবেচেয় েসরা পূবর্াভাস আেছ যার ফেল যখন 
িপচার খুেল থােক তখন ঘনীভূত কাবর্ন ডাই অkাইেড pেভদ সৃিɳ কের?

(1) জীব মȉেলর কাবর্ন ডাই অkাইড জলমȉেল sানাnিরত হেব কারণ জলমȉেল েবিশ ঘনীভূত অবsায় 
কাবর্ন ডাই অkাইড থােক।

(2) পিরেবেশর কাবর্ন ডাই অkাইড জীব মȉেল sানাnিরত হেব কারণ পিরেবেশ েবিশ ঘনীভূত অবsায় 
কাবর্ন ডাই অkাইড থােক।

(3) জলমȉেলর কাবর্ন ডাই অkাইড জীব মnেল sানাnিরত হেব কারণ জীব মnেল েবিশ ঘনীভূত 
অবsায় কাবর্ন ডাই অkাইড থােক। 

(4) জীব মȉেলর কাবর্ন ডাই অkাইড পিরেবেশ sানাnিরত হেব কারণ জীব মȉেল েবিশ ঘনীভূত অবsায় 
কাবর্ন ডাই অkাইড থােক।
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িপট বগ-এ pেয়াজনীয় পুিɳকর পদাথর্ েযমন নাইেƪােজন, কয্ালিসয়াম, ময্াগেনিশয়াম ও 
পটািশয়ােমর pাপয্তা কম থােক। িপচার pাn েয িপট মািটেত জnায়, েসখান েথেক তারা 
বয্ব˲ত নাইেƪােজেনর মাt 20% েশাষণ কের। িপচার pাn তরল ভরা িপচােরর এǻাইম বয্বহার 
কের েpািটন সমdৃ কীটʟিলেক অেপkাকৃত েছাট অণেুত েভেঙ েনয়।

িপচার pােn িপচার ও চয্াpা পাতা দইু-ই থােক। চয্াpা পাতা আরও ভােলা কের 
ফেটািসেnিসস করেত পাের। অয্ািডরনডয্ােকর িপট বগ-এ জীবাɭ jালািন দহেনর ফেল সৃɳ 
অয্ািসেডর বিৃɳ নাইেƪােজেনর পিরমাণ আরও বািড়েয় িদেয়েছ। 

ৈবjািনকরা জানেত েচেয়িছেলন নাইেƪােজেনর পিরমােণর pাপয্তায় পিরবতর্ েনর ফেল 
িপচার pােn েকানও পিরবতর্ ন ঘেটেছ িকনা। তারা িবিভn পােt েবশ িকছু িপচার pােnর গাছ 
লািগেয়িছেলন। pিতিট পােtর মািটেত আলাদা পিরমাণ নাইেƪােজন িছল। তারা জানেলন েয 
গােছর মািটেত েবিশ নাইেƪােজন িছল েসইʟিল অেপkাকৃত কম িপচার ৈতির কেরেছ এবং কম 
নাইেƪােজেনর মািটর িপচার pােnর তুলনায় েবিশ চয্াpা পাতা গিজেয়েছ। 

 39 এই pমাণ কীভােব ৈবjািনকেদর দািব সমথর্ন কের েয নাইেƪােজেনর বিৃdর ফেল িপচার pাn কাবর্ন সাইিkং 
করায় আরও কাযর্কর হেয় ওেঠ?

(1) েযসব িপচার pােnর মািটেত পযর্াp পিরমােণ নাইেƪােজন থােক তােদর ফেটািসেnিসস করার pেয়াজন 
কম থােক, তাই কম িপচার ৈতির কের।

(2) েবিশ মাtায় নাইেƪােজন সহ মািটেত েয িপচার pাn থােক েসইʟিলর েপাকা খাওয়ার pেয়াজনীয়তা 
কম থােক, তাই আরও েবিস পাতা ফেটািসেnিসেস বয্বহার করেত পাের। 

(3) েবিস মাtায় নাইেƪােজন সহ মািটেত েয িপচার pাn থােক েসইʟিলেত েবিস চয্াpা পাতা গজায় 
কারণ নাইেƪােজেনর সােথ েমশােনার জনয্ কীটপতǩ েথেক েসইʟিলর অনয্ানয্ উপকরণ pেয়াজন 
হয়।

(4) িপচার pােn েবিশ চয্াpা পাতায় গজায় যােত মািট েথেক আরও ভােলা কের নাইেƪােজন িনেত পাের।
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গােছর িবেশষ গঠেনর সাহােযয্ তােদর চািরপােশর পিরেবশ েথেক pেয়াজনীয় েযৗিগক পদাথর্ 
সংgহ করা দরকার। মাংসাশী নয় এমন গােছর নাইেƪােজন েনওয়ার pিkয়া িনেচ েদখােনা 
হেয়েছ।

(NO3)

 40 পাতা যােত েkােরািফল ৈতির করেত পাের েসইজনয্ চািরপােশর পিরেবশ েথেক নাইেƪােজন সংgহ করার জনয্ 
অ-মাংসাশী গােছর দিুট বয্বsার উপাদান কীভােব পরsর িkয়া কের উপেরর মেডল িদেয় তার বণর্না ক˙ন।  [1]
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41 েথেক 45 নmর pেɬর উtর িনেচ েদওয়া তথয্ এবং আপনার জীবিবjান সmিকর্ ত jােনর িভিtেত িদন।

েজbার চামড়ার পয্াটানর্
েকিনয়ার মাসাই মারা নয্াশনাল িরজােভর্  একিট িবরল রেঙর েজbা আিবɱৃত হেয়েছ। ত˙ণ 

সমভূিমর েজbািটর নাম িটরা, যার েদেহ কােলা েলােমর ওপর সাদা দাগ রেয়েছ। তার বাবা-
মােয়র েদেহ েজbা pজািতর সাধারণ কােলা-সাদা েডারা দােগর নকশা রেয়েছ, যা সাধারণত 
েজbােদর মেধয্ েদখা যায়।

 41 েকান pɬিট িবjানীেদর সাহাযয্ করেব বঝুেত েয েকন দাগযুk েজbািটর েদেহর আবরণ তার েডারা-দাগযুk 
বাবা-মােয়র তুলনায় িভn? 

(1) েজbাʟিলর নকশার পাথর্কয্ িক বাবা-মা এবং তােদর সnানেদর DNA-েত বংশগত ৈবিচেtয্র 
ফলাফল?

(2) এই ৈবিশɳয্ িক সুিবধাজনক এবং েসইজনয্ েছাপ েছাপ দাগযুk চামড়ার পয্াটােনর্র pবণতা িক সংখয্ায় 
বাড়েব?

(3) েছাপ েছাপ দাগযুk েজbার চামড়ার েকােষ DNA-র পিরমােণর তুলনা মা বাবার চামড়ার েকােষর 
পিরমােণর সােথ কীভােব করা যায়?

(4) বাcােক পিরেবেশর সােথ িমেল আড়াল হেয় থাকেত হেব েসইজনয্ই িক মা বাবার েথেক বাcার পয্াটানর্ 
আলাদা?
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েজbা সেমত sনয্পায়ী pাণীর চামড়ার েকােষ েমলািনন নােমর এক রǻক পদাথর্ ৈতির 
হয়। এটা sনয্পায়ীর চামড়া ও েলােমর রং-এর কারণ। েমলােনাসাইট িবেশষ pকােরর েকাষ যা 
চামড়ার কেয়কটা sের পাওয়া যায় যা এই েpািটন ৈতির কের। েজbার েলােম রং-এর পয্াটানর্ েয 
কারণʟিলর িভিtেত িনধর্ারণ করা হয় তার মেধয্ ৈতির হওয়া রǻেকর পিরমাণ এবং েযখােন তা 
জমা হয় েসসব থােক।

 

  

 
 

 
 

 42 েয pমােণ সবেচেয় ভােলা কের বয্াখয্া করা যায় েয েছাপ েছাপ দাগযুk েজbা ও েডারা কাটা েজbার অনবদয্ 
রং-এর পয্াটােনর্ একই DNA পযর্ায়kম থােক তার বণর্না িদন। [1]
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এর আেগ কেয়কজন ৈবjািনক জািনেয়িছেলন েডারা কাটা দােগর সাহােযয্ েজbা পিরেবেশর 
সােথ িমেল িমেশ যায় বা এই েডারা কাটা দাগ আঙুেলর ছােপর মত যা িদেয় েজbা এেক অপরেক 
িচনেত পাের। আেরকটা pকিlত ধারণা এই েয েডারা কাটা দােগর ফেল েজbার শরীের মািছ 
বসেত পাের না, ফেল মািছ েয pাণনাশক েরাগ বহন কের তােত আkাn হওয়ার সmাবনা কম 
থােক। 

মািছ েডারা কাটা প˝র েলােমর উপর িগেয় বসেত চায় নািক এক রং-এর েলােমর উপের 
িগেয় বেস তা িনেয় েকিনয়ার সাভানার গেবষকরা অনসুnান কেরিছেলন। কতʟিল মািছ সাধারণ 
েজbা, েgিভস েজbা ও এক রং-এর ইmালার উপর িগেয় বেসিছল তা গেবষকরা েমেপিছেলন।
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 43 গেবষকেদর দািব পিরেবশগত কারেণর pভােব সmবত েজbার েডারা কাটা চামড়ায় িববতর্ ন ঘেটেছ। গেবষকেদর 
দািব িঠক বা ভুল তার যুিk তােদর dারা সংgহ করা pমাণ তািলকার েকান সািরেত বয্বহার করা হেয়েছ?

সাির দািব যিুk

(1) িঠক ইmালার এক রং-এর চামড়ায় মািছ েবিশ আকৃɳ হয়, ফেল েবিশ মািছ েজbােদর 
কামড়ায়, এবং েজbার েবেঁচ থাকা ও পুন˙ৎপাদেনর সmাবনা কম হেয় যায়।

(2) িঠক
েডারা কাটা দােগর ফেল কামড়ােনার মত মািছ েজbার শরীের কম বেস, 
ফেল মািছর মাধয্েম েরােগর আশǦা কম থােক এবং েজbার েবেঁচ থাকা ও 
পুন˙ৎপাদেনর সmাবনা েবেড় যায়।

(3) ভুল
েডারা কাটা দােগর ফেল কামড়ােনার মত মািছ েজbার শরীের েবিশ বেস, 
ফেল মািছর মাধয্েম েরােগর আশǦা েবিশ থােক এবং েজbার েবেঁচ থাকা ও 
পুন˙ৎপাদেনর সmাবনা কম হেয় যায়।

 (4) ভুল ইmালার এক রং-এর চামড়ায় মািছ েবিশ আকৃɳ হয়, ফেল কম মািছ েজbােদর 
কামড়ায়, এবং েজbার েবেঁচ থাকা ও পুন˙ৎপাদেনর সmাবনা েবেড় যায়।
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সাব সাহারার আিƶকা েজbার pাকৃিতক আবাসsল। কৃিষকাজ, সড়ক িনমর্াণ এবং 
নগরায়েনর মেতা মানিবক কমর্কােȉর কারেণ েজbােদর আবাসsল kমশ খিȉত বা ভাঙােচারা 
হেয় যােc। এর ফেল েজbারা িবিcn হেয় পড়েছ ও অনয্েদর সােথ বংশ বিৃd করেত পারেছ না। 

2020-এ এক দল ৈবjািনক আিƶকার সমভূিমর েজbার িজনগত ৈবিচtয্ অধ্য়য়ন 
কেরিছেলন। 

িনেচর তািলকায় সমভূিমর েজbােদর চামড়ার পয্াটােনর্ ৈবিচেtয্র পুনরাবিৃtর তথয্ জানােনা 
হেয়েছ।

অবsান
সমভূিমর েজbার সংখয্ার 

আেপিkক আকার
চামড়ার পয্াটােনর্ িবিবধতার 

আনমুািনক পনুরাবিৃt

এেটাসা নয্াশনাল পাকর্ , নািমিবয়া অেপkাকৃত েবিশ 0.05%

েলক মবেুরা নয্াশনাল পাকর্ , 
উগাnা অেপkাকৃত কম 5%

 44 সমভূিমর েজbােদর ভিবষয্ত pজেn চামড়ার পয্াটােনর্র ৈবিচtয্ ও িবতরেণর পূবর্ানমুান করেত গেবষকরা 
েয েডটা সংgহ কেরিছেলন েসটা েকান উিkেত সবেচেয় ভােলাভােব বয্বহার করা হেয়েছ?

(1) িবিবধতাপূণর্ চামড়ার পয্াটােনর্র েজbার সnান পাওয়ার সবেচেয় েবিশ সmাবনা েলক মবেুরা 
নয্াশনাল পােকর্  আেছ কারণ েসখানকার সংখয্া কম ও িবিcn।

(2) ৈবিচtয্পূণর্ চামড়ার পয্াটােনর্র েজbার সnান পাওয়ার সবেচেয় কম সmাবনা েলক মবেুরা নয্াশনাল 
পােকর্  আেছ কারণ েসখানকার সংখয্া কম ও িবিcn।

(3) ৈবিচtয্পূণর্ চামড়ার পয্াটােনর্র েজbার সnান পাওয়ার সবেচেয় েবিশ সmাবনা এেটাসা নয্াশনাল 
পােকর্  আেছ কারণ েসখানকার সংখয্া কম ও িবিcn।

(4) ৈবিচtয্পূণর্ চামড়ার পয্াটােনর্র েজbার সnান পাওয়ার সবেচেয় কম সmাবনা এেটাসা নয্াশনাল পােকর্  
আেছ কারণ েসখানকার সংখয্া কম ও িবিcn।



Life Science: Biology – Jan. ’26 Bengali Edition [45] [পের]

2002 সাল েথেক সমভূিমর েজbার েমাট সংখয্া pায় 25% hাস েপেয়েছ। েজbার সংখয্া 
সুিsত ও পুন˙dার করার জনয্ সmাবয্ সমাধােনর তথয্ িনেচর তািলকায় জানােনা হেয়েছ।

েজbার সংখয্া সিুsত ও পনু˙dার করার জনয্ সমাধান

সমাধান সারসংেkপ

বনয্pাণী কিরডর আবাসsেলর মেধয্ সুরিkত পথ ৈতির করা

ভূিম বয্বহােরর িsিতশীল 
পিরকlনা

েজbার pধান আবাসsলʟিলেত িবকাশ 
সীিমত করেত sানীয় সমােজর সােথ 
কাজ করা

সুরিkত অǹল সংরkেণর এলাকা ও সংরিkত বনাǹল 
sাপন বা pসার

 45 তািলকা েথেক একিট সমাধান শনাk ক˙ন ও েসটা কীভােব আবাসsল িবভাজেন মানেুষর pভাব কম করেত 
এবং সমভূিমর েজbার সংখয্ার জনয্ সুিবধাজনক করেত পাের বণর্না ক˙ন।  [1]

সমাধান: _______________________________

বণর্না: 
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