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কাব�ন! এǨ Ƣকাথা Ƣথেক পাওয়া যায়? এǨ Ƣকাথায় যায়?

J'����), 	���� ��T0-�� "��K, ��4��U� ��� ��'�) $�C�� ���1 
�B4� ��4,


�+�
�'+ '+�� ��� 
���)B "'V) ���	�  
J'��� ��� )�� ��4��U��	 �	< 
��8 �1�W� ',�"�� '���;�� 	�� ���) 
���� 
J'���� '�'7@ W��� 	������ 
'���C 
"��(� 
'��')� ) ,�X�

"��K �7R �(Y )��(� ��Z)�[ 	���� 7��"��1 ���4 ����) "�,��1 	��� �� "��K 
�7R �(Y "���'K	 ��"��D '��+M ��4� "���'K	 ��"��D ��B4� �D'�, 	��C 
"���'K	 ��"��D ,� )JC�7��� $�C� ���� �	< �	�\� �]� ^�" 	��) 
���� 
�	\ ,� �J,_ N�7��� `+��� �� ��'+�7�0 �'a�(� )/���4 *��	 b) �J'8 
�4� 
�	\ ��� �0�� )��� 07�� "���K Qc �� ��4� "��K)�� *5d����� *7�� ��	�� 
	���C 
;� ���0')�) ,4 �� *"?eC� ���	 ��4�

'�E����� "���'K	 "��K �7R �(Y '��4 ��� )��(� =�Y� 	���� 
�� (�	�\� ���1 
	) 	���� "'V) ,4) 0C�� 	���=�, ����< '��;� ��Q�� �(����� ,�4�=�

Ƣকź গােছর জēল Àণালী
"��K �7R �(Y �1)�)

1 �	�\� 	���� 
�� "?�	�  �	�� (�'�< �
��� )�1 ��� ��Q� ���	 $�f $��C 	)J� 	 "��;�4 
7���� "���� 	��?

(1) "��K �7R �(Y "���'K	 ��"��D ��4 ��� "��K �7R �(Y�(� 	���� "V4 ��'+ ���	�
(2) "��K �7R �(Y�� �	�\� ��+ ��4 ��� )��(� 	���� "V4 ��'+ ���	�
(3) "��K �7R �(Y �	\ ��4 ��� )��(� 	���� "V4 	� ���	�
(4) "���'K	 ��"��D� �
�W')�) 	���� "V4 	� ���	 	��C )��� N4�"?eC� 
�g �,� 

	���

"��K 
�7R �(Y

�	\ ��"��D

�J) �	\�J) �	\

�	�\� 	���� 
�� 
101-180 gC/m2

"��K �7R �(Y ",

�	�\� 	���� 
�� 
8-14 gC/m2
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 2 ��4��U�� 	���� $��+ 	���) �	\ 	�7��� *�(�� ���� )� �C��� 	��� ��Q� �	�� '��J')< 
�1�,�� 	��?

(1) �	\ ,���i�jk4���� ���1 ���Y Bl�� "��� "��� 	���� �_
@ 	���
(2) �J) �	�\ "'V) '	=c  	���� "��K)��� 7m -�U�� �.�	 ���	�
(3) �	\ ,���i�jk4���� ���1 '��jn) ,B4�� "�4 	���� �_
@ 	���
(4) �	�\ "'V) '	=c  	���� �	��M� o"��� ���p4�� 7m -�U�� "������) ,4�

 3 �	�� ��Q�< �	�\� *71�� ����	 +�q�	 ��"�4'�	 +�q�) r
�'�) 	��� $�s4�< 
';'t) 	��?
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��4��U��4 	���� Q�� *d���Q� �J'8 "���'K	 ��Z)�[� 
'��)� ��� "��� ��q� 
��� CO2 ���� "��� '��+ ��4, )�� �< 	���'�	 *1�'"Q `)'� 	��, �� ���� 
pH 	'��4 �(4� 7.8 �� 	� pH '	=c  "���'K	 $�C�� ����" ��� *�W `)'�� 
!�)��) ,#�!
 	��) 
���� ��"�# $�C�� ���1 ��4�= $���, �u��	, v�H.�, 
'"w�� ��� "���'K	 ��"��D�

'��;� ���';3< CO2-�� L�x ��� "���K� ��� pH �� ���1 "?	�  �(��4�
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 4 ��4��U��4 CO2 #��� �� $�C)� *�1�,) ��	��, "���'K	 ��"��D� "��1� $7�'�) ,�) 

���� ���';3 ���	 $��C �C��� 	D� �� �� (�'�< "���� 	���   [1]

সামুি½ক বাƻতেő CO2 এবং pH এর মেধª সŪক�
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'��;� Q�4�F��< 	������ ;s�	�� ;��;� "?�	�  '	=c  )�1 �(��4�

CO2 H2O+ H2CO3 H+ + HCO3
–CO3

2–

CaCO3 + CO3
2–Ca2+

HCO3
–

'��;� ��Q�< "���'K	 ��"��D 	�7��� )��(� ����" `)'� 	�� )�� 
"��	�C< �(��4�

Ca21 1  CO3
22 → CaCO3

	1��'"4�� �4� ��� 	�����. �4� ���	 	1��'"4�� 	�����. `)'� ,4�

5 "���K� *1�'"'Q�G�	+� �J'8� "��� "��� �
�71 	�����. �4��� 
'���C y�" 
�4� 
'���+0) 
*�W�� 
'��)� ��� "��� "��� `���U� ��� 	�
�! *�1 �	< �U��� ���1 	������ ;s�	�� 

'��)� � 	�7��� $7�'�) ,4 )� �C��� 	��) $(& ��Q� ��� )�1 �1�,�� 	D��   [1]

সমুে½ অŮীকরেণর মেডল
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��� ���'�E�� "?'	� ) E���� '7�&�) '(��

পানীয় জল পান করা সূচনা মা»!
�� 
'���C �� F,C 	�� ,�� )�� "��� ��'��4 ��B4� ���� 
'����C 7��"��1 

����) ,��� �e3)[ +����� ��C ��� ���� 7��"��1 ���4 ����� "��� �'Y)�

 6 �e3)[ ��� *�1 �	< )�[� "�0l� 	�7��� �����(�, �,�'�Bw1�'"" �� +���'�	 "��W') ���4 
����� ��1 
��z'�	 �s4� 	�� )� �	�� '��J')< �C��� 	��?

(1) ��{�s��� '"�w��� *�+ *1�'i��� F'|, �q ���	 	���� Q�� *d��Q *
"���C� 
��1 �e3)�[� �	�M-���) 
�g "����, 	���

(2) �
+�)�[� *�+, *71��C �e3����� jkH.�� �
+�, ��q +	� ��� ��3� '�4[�C� ��1 
�e3)�[� �	�M-���	 "��	) '(�) "�	� ';) ,4�

(3) }�4�)�[� *�+ ��#~, �e3)�[� �	�M-���	 ��q *5d��� "�����,� ��1 "��	) 
'(�) ����� �vd��" (}�4�) ��)� � 
�l�4�

(4) �q "V���)�[� *�+ ����-�� ���1 *
"���C� ��1 �e3)�[� �	�M-���) 
*
'��+�'�) �q "����, 	���

Q��'(�	� �J�

�J��4 '+��

*����� �e3����

�e3 ���

�',����� �e3����

�
+�

*1�'i��� F'|
���'(�	� �J�

�J��4 ����

����� �vd�" 
(}�4�)

�q$���,� *'7���

মানুেষর মূ»তő
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$')< '	Q'� $�4 (+ �! ���1-
'��+���	��� 	�l���� '��4 0�) �� ���� 
���� 
'�';)� ���	�� ������ '	=c  *��+� ���1�� �� 
����+�'M) ,4� '��;� 
��Q�< (�< $�C�� ���1 �	< ������ 0l� �(��4�

 7 ��Q�� ��	� $���C� �
� '7�& 	��, �	�� '��J') �1��1� 	�� �� $�	J ')	 '����;��� G�� W�� 
#�1
�4� $�C��(� ���1 ������ 0l� ��� 	���	�'�)�� '��)� � ,4?

(1) $�C�� '	Q'��) ����1��" 	1�
"���� '�	�+ ���=� �;�4 #�1
�4� $�C��(� ��1 ��'+ 
"�'�����	 '=��

(2) W�� �"��"	��� $�C�� ��1 �S� ����q ���� '����';) ,�4'=� ���) )��� 
�� 	�� 
�� "��!C 	��) 
����

(3) "��K, �(� ��� y�( �"��"	��� $�C��(� ��1 (�L� ���� �� '����';) ,�4'=� ���) 
*')'�q �� �+�'M) ��� )� 
'��+�'�) 	�� ��4�

(4) ���=� '��)� ��� �;�4 #�1
�4� $�C�� '��)� �� ���� "��1�� -Dx ��'+�

�=�.����

�=�.����

�e� '�M4
= ��

�q����

����1��" 
	1�
"�� ����1��" 

	1�
"��

�q����

িবিভō Àাণীর ƢনÁন

মােছর ƢনÁন ƕলজ Ɠনªপায়ী Àাণীর ƢনÁন
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'	Q'�� ���	< 	�� ,� ���',) �q	'C	�� "��1� '�4[�C ",�4)� 	��� 
'	Q'��) �'����
�4<� (EPO) ���� 
'�';) �	< �$�<� `)'� ,4 �� ���',) 
�q	'C	�� �'��) �_
�(��	 ���'
) 	��� 

'��;� ����';�3 �	< *�14��� G��G� �(����� ,�4�=� *�+F,C	����(� 
����� .����� ��0 '�'7@ *�W�� "�z�+� ��� ,�4'=�, )��
� 4.5 L�� "�4 
��� EPO ��3� 
'���
 	�� ,�4'=��
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8

 8 $(& )�1 �1�,�� 	��, �� (�'�� "����� $��C �C��� 	D� �� 	� *5d��� #��� "�z�+� 
�"�� G�� �	< $')�s4� 
8') `)'� ,4 �� +���'�	 "��W') ���4 ����) "�,��1 	���   [1]

EPO উৎপাদেন অǍąেজেনর সংƗেশ� আসার Àভাব

 

মূল িবষয়
N�7�'�	 *5d����� "�z+�

সময় (L��)
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/m
l)

	� *5d���� �. ��� 4-'�'��.� ;s
������',	 	� *5d���� 120 '�'�. 
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*�1��1 	���� 
�+�
�'+, ���',) �q	'C	4� (RBC) �� �,� 	��� !�)�B 
���	� �	��M� 
J�� *1��	�4��
�'�� ���	 	�l���� ���	, �� �	��M� �u�P ���Y 
�� 
'��,� 	��� )��(� *��1 �	�M 0l��� 	���C, RBC �e� �	��M� �	���� 
)/���4 74% 
�� $"�'�) �� 40% 
�� "H� ';) ,�) 
����

 9 �	�� '��J')< "����&� �1��1� $(�� 	�� �� ���',) �q	'C	� 	�7��� +���'�	 "��W') ���4 
����� $')�s4� 
8')�) *�(�� ����?

(1) ���',) �q	'C	�� *1��	�4��
�'�� '�'7@ L��x� 
'����+ ���� �(��-$(�� 
",�)� 	�� ��� '	Q'��	 ��B (!)�� "��� ��C B ���� 7��"��1 '�4[C 	��) 
"�,��1 	��� 

(2) ���',) �q	'C	�� *1��	�4��
�'�� '�'7@ L��x� 
'����+ ���� �(��-$(�� 
�.	�4 ��� '	Q'��	 ��B (!)�� "��� ��C B ���� 7��"��1 '�4[C 	��) 
"�,��1 	��� 

(3) ���',) �q	'C	� '	Q'�� ��1 '(�4 ;��;��� ��1 )��(� �	J ') 
'��)� � 	���B 
'	Q'��) ��C ��� ���� 7��"���1� �
� ��� 	� $7�� �G���

(4) ���',) �q	'C	� '	Q'�� ��1 '(�4 ;��;��� ��1 )��(� �	J ') 
'��)� � 	���B 
�	��B $')�s4� 
8')�	 '�4[C 	�� ���
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RBC "����C) '�*�)� ;�	')� ��)� ,4� RBC-� �	J ') ��� �u�P� 
����4)� 
'��)� ��� G�� *5d��� W������ !�)�� �
� 	� $7�� 
�Y )� 
�	< `�E�'�	 0��MC�4 
��!� 	�� ,�4�=� �� *�14��, ��� RBC �u�P 	� 
����4 '=�, )�� *5d��� W���� !�)� 18% 	�� '0�4'=�� �� *�14��, ��� 
RBC �u�P ��B ��'+ ����4 '=�, )�� *5d��� W���� !�)� 21% ��'Y 
'0�4'=�� ��� RBC �� F,C 	��, )�� )��(� �u�P $��'�	7��� ��B ����4 
,�4 B�l�

2.0 m

7.5 m

 10 �1�4���� 
� �� 
�� 	��� �	�� s�Y�'��(� +��'�	 "��W') ���4 ����) "�,��1 	��, �� 
(�'�� "����� �	�� $��C �(B4� ���) 
���?

জল হণকারী RBC-এর 
সংখªা RBC-এর নমনীয়তা অǍąেজন ƕানাŅেরর হার

(1) ���Y 	�� 	��
(2) ���Y ���Y ���Y
(3) 	�� ���Y ���Y
(4) 	�� 	�� 	��

Ƣলািহত রÿকিণকার সাধারণ 
িæঅবতল চাকিতর আকৃিত


�o� (J+1 (s" 
�"	+�)

�
��� (J+1
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11 ���	 16 �S� $�%� �&� '��; �(B4� )�1 ��� �
��� ���'�E�� "?'	� ) E���� '7�&�) '(��

Ƣহড নািক Ƣটল?
1990 (+�	� ��u����u "��4, ��+ 	�4	< �w�.� ����M '�
�� "��1�4 *')'�q 


� '�'+� �1�� ��� *�1��1 �7;� $�C�� "��� 
�5X�� �� *N�7�'�	)�� 	��C 
"?�	�  "���1 �1��1�-��� ���1 ��4�= *')��-�� '�'	�C, ���� ��"�4'�	 
(eMC	��� 
(���, 
�����, ���'	 ��4���',) 
(����

 11 �1���� 
��4 �(�� *N�7�'�	)�-�� �&��'�	��"e�3 $�f '���.+��� 	���C ,�4�= '	�� )� 
'�����C 	��� ��1 �	�� $% ��E�"� 	�� ���) 
���?

(1) *N�7�'�	)���q ��+���� '	 )��(� ����-���4� ��)� �	� 
'����+ ��" 	��?
(2) ����-���4�� '	 )��(� ��+���(� ��)� �	� 
'���+0) 	���C� "�z�+� ��"'=�?
(3) ����-���4� ��T� �	��M� DNA-�) '	 *N�7�'�	 
� "Jg	��� �	��B '���.+� '�(1��� 

��4�=?
(4) ����-���4� 
��4� �	�M-���) '	 ��� �	��B '���.+� ", DNA ��4�= ��� 	���C 

*N�7�'�	 
� ,4?

অিতিরÿ পা সহ ÀশাŅ মহাসাগরীয় Ƣকারাস বªাঙ
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��B 0��MC�� 
�, '�E����� �'�~�� 	��� �� �1���� �� '�	J ')-�� 
���0) '���.+��� 	���C L�.'�� '��������4� ���	 �	< 
����� �1�.B4��� 
'=� �"� 	��C� '��������4� ��+ 	�4	< �
�M�	� ��"W���� ���1�� �	< 
�<� ����;s "?@ 	��� �� ����;s '��;� Q�4�F��� "��!�
 �(B4� ,��

 12 �	�� '+!��> (�'� 	���=� �� '��������4� 
����� ���� �1���� 
��4 "��;�4 -D)� 
*N�7�'�	)� "Jg 	��, )��(� ��R�; ��	�� ��� $����� "�����, ���� )� 	�� �� )��(� )/���4 
*��	 ��'+� �	�� �1��1�< �� (�'��	 "����&� "���� 	��?

(1) ��"� �1���� 
��4 '�	J ') "��;�4 ��'+, )��(� 
�'�� �;��� ��� 
Y�� "����� ��'+ 
���	, ��� G�� 
'�C) '��������4�-� ��R�; ��	�� ��� ��+�J'8� "����� ��'+ ���	�

(2) 
'�C) '��������4�-� �1���� ���1 ���	� '���� ����;�s� "�# 
���4 "?@ 	��� 
"����� ��'+ ��	��, G�� �< ��R�; ��	�� ��� ��+�J'8� ��B 7���� "����0 
����

(3) '��������4� +����	� ���1 ���	 ��� ��T� $����� "����� ��'+ ���	, �� ̀ �'+�1��q 
��7� � ���� ��� �=�Y �(4�

(4) '��������4� ��7� �� ��T�)�4 ��f �� ,�4 $��� ��� 
�'�� ���1 )�� ����;s "?@ 
	��� "����� ��'+ ��	���

িরেবইেরাইয়া-র জীবন চ«

'��������4�� 'Q� 
���	 $��'�	 
��7� � ��� ,4

'��������4�-�� 
'Q�

'��������4� 

�'�� ����1 

'Q� �(4


�'�� ���1 
(���


�'� "�s�'�) �1�� ���4 
��4 – '��������4� 
�'�� 

���1 ��T� 
8')�) 
$��� 	��

'��������4� �
�M	 
�1���� ���1� 
'�C) ,4

'��������4�-� 
'��'S) ��7� � 

�
�M	 �1���';� 
���1 $��+ 	��

'��������4�-� 
'��'S) ��7� � +���	 

�=�Y ��4

'��������4�-� $��'�	 
��7� � +����	� �����" 
$��+ 	�� ��� 
*��T�7��� ��+�J'8 	�� 
�('��) ��7� � �_
�(� 	��
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,d ��� ,� '�4[	 ����� �	< -Dx
eC� (� �� ����2� '�	��+� $��'�	 

����4 )��(� �(, 
'�	\�� ��� ���� ���	 ��� 
�� *�W�� '������C ",�4)� 
	��� ��<����	 *1�'"�Q� �� L�x ,d ����� 	���	��
�	 $7�'�) 	�� ��� 
$��'C) ,�4�=�

'��;� Q�4�F��� �(����� ,�4�= 	�7��� "�s4 ,d ��� 	)J� 	 �_
�'() 
�$�<�-�� ��� DNA '"�	��4�I� "��� "���q ,4, �� '�
�� "��1	 '�'7@ 
����	 "�s4 	��� ��1 �C'�	 "��; ',"��� 	�� 	���

 13 �
��� )�1 �1�,�� 	��, �	�� '��J')< "��;�4 7����7��� �1��1� 	��) 
��� �	� 
�����-
"�s'�) �1���� *')'�q 
� �J'8 �
�4�=?

(1) 
��4� ,d ��� ��<����	 *1�'"�Q� ��3� �J'8 	�� �� �$�<� `)'� 	�� 
��4� 
���-���	 �� 	��� "��	) �(4�

(2) 
�����-�� �1���� 
��4 ��<����	 *1�'"�Q� ��3� ��'Y�4 �(4, ��� G�� ,d ��� 
��B ��'+ ��3�4 "�s4 *] 0l��� ���� �$�<� $')��'
 	���

(3) '�	�+��� 
� ���	 �_
�'() �$�<� ,d ����	 "�s4 ,B4�� "��	) �(4, ��� �G 
��<����	 *1�'"�Q� ��3� �J'8 ,�4 ��B 
��4� '�	�+ ,4�

(4) 
������ 	���C �� ��<����	 *1�'"�Q� ��3� �1���� 
��4 ,d ��� '���4 	�� 
�(4, �� 
� 0l��� ���-���	 "�s4 	��� ��]) �(4�

পা গঠেন হą ǌজেনর িনয়őণ
,d ���

�$�<�

DNA s��� "��� ��8 ,4


��4� 
���


� `)'� 
,4
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'�E����� �(���=� �� '��������4� 
����� �1���� �1���';�) $��+ 	���, 
�< ��S ���Q ����	 �� �1���� 
��4 '�	'+) ,4� 
����� "�s��C� 	���C 
�1���';� ��S ���Q ��<����	 *1�'"Q ���	 ��"�4'��	� ��3� b) �J'8 
�4�

 14 �1���� ���1 
'���!) 
'��)� ��� G�� ��+0')� �
� ��<����	 *1�'"�Q� ��3��'�) $7�� 
"?�	�  �	�� $% ��E�"� 	�� ���) 
���?

(1) ��<����	 *1�'"�Q� ��3� '	 ,d ����� ��+0') $7�'�) 	�� �� 
��4� '�	��+� 
��1 -Dx
eC� �$�<��� �	�'Q� 	��?

(2) ��<����	 *1�'"�Q� ��3� '	 ��-�	�'Q� DNA-� ��+0')� �
� $7�� �G�� ��� 
G� 
��4 �(�� ��4?

(3) ��<����	 *1�'"�Q� ��3� 	�� �0�� �$�<��� ��+0') 	�7��� $7�'�) ,4 �� 
� 
'�	��+� �	�Q?

(4) ��<����	 *1�'"�Q� ��3� ���Y �0�� ,d ����� ��-�	�'Q� ���	�� ��+0') 	�7��� 
$7�'�) ,4?



Life Science: Biology – June ’25 Bengali Edition [15] [
�)� B�.��]

"'�
(��(� ���1B ,d ��� 
�B4� ��4� '��;� Q�4�F��-���) �	< G��� 
��'=� ���1 ��	� ,d ��� ��� �(, '�7��� "?�	�  '	=c  )�1 �(����� ,�4�=� 
*�1��1 "'�
(� $��')� �(, 
'�	\��B �(����� ,�4�=� �e"� ���� '�'7@ =�4� 
+����� $')< *�+ '�	��+� ��1 (�4� ,d ����	 '��(�+ 	���

 15 �� "�# "'�
(�� �	< "����C 
e��
�DM ��	�� (�'� "���� 	�� ��� ���0) ��� �7T) $��C 
�C��� 	D��   [1]

ফেলর মািছর িবকােশ হą 
ǌজন দায়ী সিŌপদীর শরীর পিরকźনা

��C� ���1 ,d ����� 
	��	��U� '�'7@ ��40�

G'Y�

��w�� �� 
0�(� ';�'Y

��T��'=

i�0����

���� �! 
R��� �
.

�+�
'�C)�(� 0l� �� ,d 
����� ���1�� '�4�[)
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#�1
�4� $�C� ��� *�1��1 ��D(U� $�C��(� ���1B ,d ��� ���	 �� "�	 
*'7���� �(�,� '�'(� � *�+ `)'� 	��� ��(�� ��� G��� ��'= ���	 $�f '�'(� � ,d 
��� '�'��4 	�� ���) 
����

 16 �;���� '�	�+�	 "�s4 	�� ��� '�'(� � ,d ���-�� '�'��4 ,��, �	� �	< ��(�� ��� �	< 
��'=�) "����C 	���	�� �;�� `)'� ,4 )�� �	< �1��1� `)'� 	D��   [1]
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17 ���	 21 �S� $�%� �&� '��; �(B4� )�1 ��� �
��� ���'�E�� "?'	� ) E���� '7�&�) '(��

িতëতী মালভȫিমর Àাণী
;��� 0�� ,� �	< )JC�7��� $�C� ���� ',���4 
��)����4 *��W) ')�) 

���7m '�� �� ��)�4 ��" 	��� ��� ')�)�4 ���7m '��) 3,000 ���	 5,000 '�.�� 
��)�4 ��" 	��� ;��� 0���(� �_'
U ��� G� "G� " �Y, 
�+�
�'+ )��(� 
�q�	��M �	< '��+M ',������'�� ���	 �� )��(��	 ��)�" ���	 ��B ��'+ 
*5d��� �,�C 	��� "����0 �(4�

9000 m (32% O2*)

5000 m (52% O2*)

3500 m (66% O2*)

2500 m (76% O2*)

1500 m (84% O2*)

 17 $(& $��C �1�,�� 	��, ��� �	< �1��1� `)'� 	D� �� �C��� 	�� �� 	�7��� $�	J ')	 '����;� 
;��� 0���4� �0����	 �	< *'7����� '�	��+� '(�	 '��4 ��4 �� )��(� 
'����+ <�	 ��	�) 
"!� 	���   [1]

িবিভō উėতায় উপলভª বায়ুমĬলীয় 
অǍąেজেনর ঘনä

$��	 ��)�

*)1 ��;/  ��)�

��;/  ��)�

"��K
J�

*"��K
J��� )/���4 �� ��)�4 �
�71 *5d����� (O2) +)��+
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����2�(� 	� *5d��� 
'����+ "�Y� �(B4�� �!�3 "����0 �(B4�� ��1 
EPAS1 ���	 �	< ��� ���	� '�E����� ;��� 0���4� �(�, �� ��� *�14� 
	��'=�� )��� �(��) �
��� ��, ����� �	< '�'(� � '�
��)��> ��� ���Y� ��	� 
;��� 0���4� ',������'���� 
'���C ��'+ ���	, �� "��� +���� *5d��� 
'��,� 
	��� �� '�
��)��> ��� ���Y�� '��'�	 *1�'"�Q� '"�	��4�I ;��� 0���4� 
��"��1�4 
�B4� EPAS1 ����� *�1��1 '�
��)��> ��� ���Y�� )/���4 "����1 

'��)� � �(�� ��4�

 18 �� '�
��)��> ��� ���Y�� 	���C �� 
'��)� � ��"�= )�� "���1 �_" 	�?
(1) ;��� 0���4� �q	'C	�� ����.�'"�"� "�4 EPAS1 ����� s� 
'��)� � L�.�
(2) ;��� 0���4� ��q ',������'���� ��3�� 	���C EPAS1 ����� �	< s� 
'��)� � 

,4�
(3) ;��� 0���4� ����	��M ����.�'"�"� "�4 EPAS1 ����� s� 
'��)� � L�.�
(4) 	� *5d����� 	���C �	< ;��� 0���4� EPAS1 ���� ���0) 
'��)� � *��7m) 

,4�

;��� 0�� ��"� 0�= ��4, �"-��� ;�� )�
��3� �� 
'��W')�) ���4� 
��4��U��4 ;�
 y��"� G�� 01��"� L��x� 
'��)� � L�., �� '��; �(����� ,�4�=�

300
0

2,000

4,000

6,000

8,000

400 500 600 700 800

 19 �	� ;��-��)�� ��Z)�[ �_
�(	�(� �,� !�)� "��K
J��� ��Z)�[� )/���4 	� ,4 )� 
�	�� '��J')< "��;�4 7����7��� �1��1� 	��?

(1) �� ��)�4 �	��M� *��)> o"�� �1�,���� ��1 ��B ��'+ *5d��� 
�B4� ��4�
(2) ;�� ��)�4 "����	"���M�C� ��1 	���� Q�� *d��Q �1�,���� "����0 	� ���	�
(3) ;�� ��)�4 ���4 ��� ��'+ ���	 �� "����	"���MC $�s4��	 "�'�) 	���
(4) �� ��)�4 ;�
 	�� ��B4�� G�� �	��M� *��)> o"� b) ,4�

িবিভō উėতায় গªােসর অণুর ঘনেä 
পিরবত�ন

$��	 ��)�

"��K
J�
বায়ুমĬলীয় চাপ (mmHg)

উ
ė
ত
া (

'�
.�

�)
বায়ুমĬ

ল
ীয় চাপ

01��"� *C�
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'
	� ,� ���	< )JC�7��� #�1
�4� $�C� ���� ')�)�4 ���7m '��) ��" 	��� 
'
	� b) ;���G�� 	�� ��� )��(� ��'+�7�0 "�4 ������� "���� ��� 
'+	����(� �
� ��� ����) 	�.�4� ��� �	��� �=�. (5-9 �'V �S�), ��<� '��; 
"�Y�]� ��)� ��40�4 ��" 	�� �� ��� '������ ��� 	�� ��� �!C���!C 	�� 
��� ��(� �Y �('
U ��� �Y G� "G� " ����

'��;� ����';3<�) ')�)�4 ���7m '�� "?�	�  '	=c  )�1 �(B4� ,�4�=�

–4
–2
0

2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

2
4
6
8
10
12
14
16

 20 $�	J ')	 '����;��� G�� '
	�� �;�C0) *'7����� L�. �� )��(� ')�)� ��Z)�[ <�	 
��	�) "�,��1 	���, �� $���C� '7�&�) �	< �1��1� `)'� 	D��   [1]

উėতা এবং তাপমা»ার মেধª 
সŪক�

বা
ত
াে
স
র 
ত
াপ
মা
»
া (

°C
)

উėতা (m)
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')�)�4 ���7m '�� ��Z)�[� *�+ ',�"�� ��	� *�1��1 ����� ���1 ��4�= 
��	�Y, �0� ��� )/M�� ';)����L� ��)� ���"�+� $�C�� 

'��;� ��Q�< ')�)� ���7m '�� ��Z)�[� $')< �U��� #�� '	=c  �����'�	 
`���Z �(��4�

1-5 (g/m2)

10-30 (g/m2)

100-200 (g/m2)

1000 (g/m2)

 21 ')�)� ���7m '�� ��Z)�[ ��	� $�C��(� ���1 +�q $��, 	�7��� ���4���"�	 $7�'�) 	�� �" 
"?�	�  (�'� 	��� ��1 $(& $��C �1�,�� 	D��   [1]

িতëতীয় মালভȫিমেত বােয়ামােসর িপরািমড
Àিত 

বগ�িমটাের ভর

মাংসাশী 
Ɠনªপায়ী Àাণী

Àাথিমক 
মাংসাশী 

Ɠনªপায়ী Àাণী

তৃণেভাজী Àাণী

উৎপাদক
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22 ���	 27 �S� $�%� �&� '��; �(B4� )�1 ��� �
��� ���'�E�� "?'	� ) E���� '7�&�) '(��

লবণাÿ জলাভȫিমর তীর
��C�q ���7m '� ,� *��1 ��Z)[ �� "��K ��� �~, ��7m '�� ��Z)�[� 

���u "���K� )�� ����� *��W)� �-�� -Dx
eC� ���	� �� �� 
'��+��� 	��, 
�
	e ����� �!� 	�� ��� $�4����4 ��"W���� �1�W� 	��� ��C�q ���7m '� 
���4��-7�.� ��� ��,�B4�� 	���C $7�'�) ,�) 
���� '�'7@ 	���C� �
� 
'�7� � 	��, ��C�q ���7m '��) '�'7@ 
'����C 0�=
��� ��	�) 
���, �� ��C�q 
���7m '�� �����';31 ��� 	���	�'�)��	 $7�'�) 	��) 
���� '��;� ��Q�<�) 
"����C ��C�q ���7m '� "?�	�  '	=c  )�1 �(�� ��4�

 22 '�� ��C�q ���7m '��) �"JC 	Q� F��"� "��1�� �
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����4 ��	� '	=c  �',�� ��� 
'+��(� �� '(�4'=���, �� ���4�(� (���� 
�g� 	�� '���;�� 	��� '+��(� 
B�� �6����	7��� 0Y �� ���'	 )�� �;�4B ��'+ '=��

43 (�'7� �!� "�4 ���4�(� ���	 "���(� ��	���� B���	 $7�'�) 	�� ��� ���0) )�1 
�$��C DNA-�� 7m '�	� '������C �	�� $%< "�,��1 	���?

(1) ��	���� B�� '������C 7m '�	� 
���	��� ���-�� '	 ����-�� �7�4� 	�= ���	� 
��"�=?

(2) *1�'���� *1�'"Q '(�4 `)'� ��� '	 �����3 �� �� ����� ���1 �	���� DNA ���	 
��"�=?

(3) �$�<� '(�4 `)'� ��� '	 ��-���� (����� DNA ���	� ��"�=?
(4) ���4� 0�7�  ��	� �	�M-���) '	 ��� ��� '=� �� ��	���� B��� 7m '�	� 
��� 

	��?
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'�E����� '�����C 	���=� �� (�'7� �!� "�4 ��"� '+�� ���4� 07� ����C� 
$��'�	 *�W�4 '=� ((�'7� �!� '+�), )��(� $�f�4� *�W�4 WÁ�)� ��� (�L�W�4� 
N�W1 "�"1� )��(� �� 
'��W')� "»���� �� ,B4� 7�������(� )/���4 ��'+ '=�� 
(�'7� �!� "�4	�� '+��(� '	=c  ����� �',�$	��+ 
'��)� � �(�� '0�4'=�� �� 
���-��� ���1 �	< IGF2 (��"����-"(J+ �J'8� G1�A� 2) ���� 
'�';), �	< 
,������� �	�Q 	���

'��;� �	�Q� ;�.�< DNA s��� ���1�� �	�Q 	�� *1�'���� *1�'"Q '�����C 
	��) �1�,�� 	�� ���) 
����

Àথম 
�ারক িæতীয় �ারক তৃতীয় 

�ারক

U C A G

U

UUU �G'��1���'�� UCU �"'�� UAU .�����'"� UGU '"w��� U
UUC �G'��1���'�� UCC �"'�� UAC .�����'"� UGC '"w��� C
UUA ���'"� UCA �"'�� UAA ����� UGA ����� A
UUG ���'"� UCG �"'�� UAG ����� UGG ¹
�.�G�� G

C

CUU ���'"� CCU �$���� CAU ','wQ��� CGU �������� U
CUC ���'"� CCC �$���� CAC ','wQ��� CGC �������� C
CUA ���'"� CCA �$���� CAA �Â.�'�� CGA �������� A
CUG ���'"� CCG �$���� CAG �Â.�'�� CGG �������� G

A

AUU ���"����'"� ACU '�B'�� AAU *1�"
������ AGU �"'�� U
AUC ���"����'"� ACC '�B'�� AAC *1�"
������ AGC �"'�� C
AUA ���"����'"� ACA '�B'�� AAA ���'"� AGA �������� A

AUG ��'�B'�� �� 
�D ACG '�B'�� AAG ���'"� AGG �������� G

G

GUU *1����� GCU *1����� GAU *1�"
�<�	 
*1�'"Q

GGU '�"��� U

GUC *1����� GCC *1����� GAC *1�"
�<�	 
*1�'"Q

GGC '�"��� C

GUA *1����� GCA *1����� GAA �Â.�'�	 
*1�'"Q

GGA '�"��� A

GUG *1����� GCG *1����� GAG �Â.�'�	 
*1�'"Q

GGG '�"��� G

mRNA-Ƣত Ƣকােডন
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IGF2 DNA s��� �	< *�+ '��;� �.'��� *7/� q 	�� ,�4�=�

DNA CTC CAC GCT
mRNA GAG GUG CGA

অªািমেনা অªািসড �Â.�'�	 *1�'"Q 71����� ��������

44 �	�� '+!��> (�'� 	���= �� DNA-�� ���1 CTC-�	 CTG-�) 
'��)� � 	��� '7@ �$�<� 
`)'� ,��� �	�� �1��1�< �� (�'��	 "���� 	��?

(1) ��� GAG 
'��')� ) ,�4 GAC ,4, )�� �Â.�'�	 *1�'"�Q� 
'���)�  *1�"
�<�	 
*1�'"Q �$�<�� *7/� q ,4�

(2) ��� GAG 
'��')� ) ,�4 GAC ,4, )�� �_
�'() �$�<��� �	��B 
'��)� � ,4 ���
(3) ��� GAG 
'��')� ) ,�4 GAC ,4, )�� �Â.�'�	 *1�'"�Q� 
'���)�  71���� �$�<�� 

*7/� q ,4�
(4) ��� GAG 
'��')� ) ,�4 GAC ,4, )�� �$�<� `)'�� ��1 �1��) "�# *1�'���� 

*1�'"Q ���(� ,�4 �����
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�	< �	��M� ���1, DNA *�1��1 *C�� "��� '���4� 	��� �< '������+� 
���� 
'�';) �	< $�s4�4 '����� Ã�
� "���B '���4� 	���

X

IGF2 ���< ��� �	< ,������� �	�Q 	�� �� ��C� �J'8�	 �_"�',) 	��� 
(�'7� �!� '+	�� ,B4� '+��(� ���1 *�1��1 '+��(� )/���4 IGF2 ����� 
'������+� 	� '=��

 45 '������. ,B4� DNA-�� 0l� 	�7��� IGF2 �� 	���	�'�)��	 $7�'�) 	��� G�� ��	���� 
B�� ��'+ ,4 )�� $���C� '7�&�) �	< �1��1� `)'� 	D��   [1] 

িমথাইেলেটড বনাম িডিমথাইেলেটড DNA

িমথাইেলেটড DNA

িডিমথাইেলেটড

DNA

DNA

'����� 
Ã


�	���� §�I�s
+� 
���

§�I�s
+�
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0��M	�� �¼ �=� ��� (�'7� �!� '+	�� ,B4� '+��(� ��� )��(� "���(� 
N��W1� �
� ��� ����'=���� 0��MC�� G��G�� )��(� "���(� �!�3B �	� 
�	� G��G� �(�� '0�4'=��

 46 (�'7� �!� "»���� �� ,B4� "�·B )��(� "���(� �	� �	� N�W1 "�"1� '=�, �� $���C� ���1�� 
�	�� (�'�< "��;�4 7����7��� "�'��)?

(1) DNA-�� '������+� #� �����3 �	 $�� �&��'�	��"e�3 
�4�
(2) DNA-�� '������+� #� �¼ $�� ��� �&��'�	��"e�3 $�f ,�) 
����
(3) DNA ��" '"�	��4I� �	��3 G1�A� ��� ��1 ����� $	�+ $7�'�) ,4�
(4) '������+��� 	���C DNA ��" '"�	��4I '���.+� ���	 "���!) ���	�

07� ����C� "�4 (�'7� ! =�Y�B, '��	�<� �e�
���� ��)� *�1��1 
'���+0) 
	���C �	�M '�7����� ��1 (�4� DNA-�� '	=c  *��+� 'Q'������+� ('����� 
Ã
 *
"��C) L.��) 
���� 'Q'������+��� G��G� '��;� ��Q�� �(����� 
,�4�=�

 47 ��Q� ���	 $�f $��C �1�,�� 	�� �C��� 	�� ,�4�= 	�7��� )�1 $���,� �1�L�) 'Q'������+� 
,B4� DNA ", G� "G� �"� �	�M-���	 $7�'�) 	���   [1]

 48 �	�� '��J')< ��� �	< "����� ';'t) 	�� �� 0��M	�� <������ �J'8 ��� *F0') 	���) 
�1�,�� 	��) 
����?

(1) <������ ��� ���	 '����� Ã
 *
"��C 	��) '�'	�C �1�,�� 	D��
(2) <���� �	��M �	�M '�7��� x��'Ä) 	��� ��1 DNA 
'��)� � 	��) ��� ����'
 

�1�,�� 	D��
(3) �	�M '�7��� �J'8 	�� ��� ���-���) '����� Ã
 ��q 	��� ��1 BM�� �1�,�� 

	D��
(4) ��� BM�� �1�,�� 	D� �� +����� "�# �	��M ����.�'"�"� ,�� �J'8 	���

ফুসফুেসর Ƣকােষ িডিমথাইেলশেনর Àভাব

DNA িডিমথাইেলশেনর বৃিľ

N�7�'�	 
�	�M

'�������.Q 'Q'�������.Q

$��'�	 

����4� 
<����

��1�)>-
����4� 
<����

�+M 
����4� 
<����
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