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Base sus respuestas a las preguntas 1 a 5 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

Dos clases de gemelos

Los gemelos son dos descendientes producidos en el mismo embarazo. Los
tipos mds comunes de gemelos son los gemelos idénticos y los gemelos fraternos.
Los genes de los gemelos fraternos pueden variar tanto como los de los hermanos
y hermanas que no son gemelos, mientras que los gemelos idénticos comparten
el mismo ADN. Sin embargo, a medida que los gemelos idénticos envejecen, sus
caracteristicas fisicas pueden mostrar diferencias que los distinguen entre si.

En los siguientes modelos se muestra informacién sobre el desarrollo de los
gemelos.

Modelo A Modelo B
f\@ 1 6vulo @Y\Z 6vulos
1 espermatozoide 2 espermatozoides
1x 1x

Misma

placenta Placentas

separadas
Sacos

amnioticos

separados

Imagen del musculo
de la pierna

1 Use la informacién en los modelos para identificar cudl de ellos (A o B) representa a los fetos
que se desarrollardn como gemelos idénticos e identifique una o mds estructuras en el modelo
seleccionado que podrfa utilizar para respaldar su respuesta. [1]

Modelo:

Estructura(s):
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2 ¢Qué declaracion describe cémo un proceso que ocurre en el punto X dentro de los modelos da
lugar a las células especializadas que se ven en la pierna del feto?

(1) Un évulo fecundado se divide en células musculares y 6seas con ADN diferente.

(2) Un 6vulo y un espermatozoide pueden convertirse en células musculares u éseas
en el feto en desarrollo.

(3) Una célula de un feto en desarrollo puede dividirse en células musculares y ¢seas con
el mismo ADN, pero tienen diferentes formas y funciones.

(4) Un feto en desarrollo tiene algunas células musculares y 6seas de su madre y otras

de su padre.

3 Utilice la evidencia y el razonamiento para defender el enunciado que afirma que los procesos
que ocurren durante la reproduccién sexual tienen como resultado gemelos fraternos con rasgos
diferentes. [1]
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Los cientificos estan investigando cémo la expresién de los genes en los
gemelos idénticos puede verse alterada por los cambios epigenéticos. Los
cambios epigenéticos ocurren cuando ciertos grupos quimicos, como los grupos
metilo, se unen al ADN de una célula e influyen en la expresién de ciertos genes.
Los factores medioambientales y las elecciones del estilo de vida, como la dieta, se
han relacionado con los cambios epigenéticos. En el siguiente modelo se muestra
c6mo los grupos metilos se pueden unir al ADN.

ADN metilado

La electroforesis es un proceso que se puede utilizar para comparar c6mo se
desplazan los fragmentos de ADN a través de un gel. En la siguiente imagen se
muestra una comparaciéon del ADN tomado de las células del cuerpo de dos pares
de gemelos idénticos de 3 y 50 afios.

Comparacion del ADN mediante
electroforesis

P \O oX \O
=% 2% | 62T [

e _— |

3 ainos de edad 50 afios de edad
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4 Un investigador quiere determinar la causa de la cantidad de variacién vista entre los gemelos
idénticos de 50 afios en comparacién con los gemelos de 3 afios. ;Qué pregunta deberian hacer
para determinar la causa?

(1) ¢Coémo se compara la cantidad de grupos metilo unidos al ADN de los gemelos de
50 afios con el de los gemelos de 3 afios?
(2) ¢Por qué el ADN de los gemelos de 3 y 50 afios contiene el mismo tipo de bases?

(3) Silos grupos metilo se unen al ADN de los gemelos idénticos, scémo los heredarin
los descendientes?

(4) ¢Coémo se compara la secuencia de ADN en las células de los gemelos de 3 y 50 afios?

5 Se haidentificado que uno de los gemelos de 50 afios, el gemelo C, corre riesgo de desarrollar
diabetes porque un gen especifico ha sido metilado. Este mismo gen en el gemelo D no muestra
signos de este cambio. ¢Cémo se puede utilizar la tecnologia genética para evitar que el gemelo C
desarrolle diabetes a una edad mas avanzada?

(1) Utilizar enzimas de empalme para eliminar los grupos metilo de la secuencia de
aminodcidos del gen que causa diabetes.

(2) Desarrollar y utilizar medicamentos que eliminen los grupos metilo para permitir la
expresion genética normal.

(3) Desarrollar medicamentos capaces de afiadir grupos metilo a otras regiones del ADN
del gemelo C.

(4) Utilizar enzimas de empalme para afadir grupos metilo a las proteinas del gemelo C
para prevenir la diabetes.
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Base sus respuestas a las preguntas 6 a 9 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

Invasor de espacio

La Hydrilla es una planta acudtica invasora con una tasa de crecimiento
extremadamente alta. Puede crecer hasta 2.5 cm por dia, lo que produce
alfombras espesas en los cursos de agua. La Hydrilla tiene el mismo acceso a los
recursos necesarios para realizar la fotosintesis que las plantas nativas, como las
algas de estanque, pero invade su espacio y obtiene los recursos disponibles de
forma mas rapida y mds eficiente.

Las alfombras espesas que forma la Hydrilla son causadas por tallos largos
que se bifurcan en la superficie del agua. Estos tallos se pueden desprender
de la planta madre con facilidad por acciones como el movimiento del agua,
la actividad animal o actividades de recreacién humana, como la navegacion.
Un trozo pequeiio de Hydrilla puede establecer una poblacién nueva.
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6 Qué pregunta ayudaria a un estudiante a recopilar informacion para mostrar correctamente
la funciéon del ADN en la transmisién de los rasgos de la planta original de Hydrilla a los
descendientes que crecen cuando se desprenden?

(1) ¢Los nuevos descendientes de Hydrilla tienen rasgos idénticos a la planta original
porque recibieron la mitad de su ADN de cada planta progenitora?

(2) ¢Los descendientes tienen rasgos idénticos a la poblacion original porque el ADN en
la nueva poblacién de Hydrilla es igual al ADN en los trozos que se desprendieron
de la planta madre?

(3) ¢Las plantas en la nueva poblacién de Hydrilla tienen rasgos diferentes de las plantas
progenitoras porque tienen diferentes cantidades de ADN de cada una?

(4) ¢Los gametos producidos por la Hydrilla tienen el mismo ADN que las células
de las hojas de la planta, lo que da como resultado rasgos fisicos idénticos en los
descendientes?

7 Complete el modelo identificando los recursos y resultados del proceso utilizado por la
Hydrilla para superar a las plantas nativas. [1]

Hyadrilla

Energia
luminica

Recursos Resultados
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La Hydrilla puede utilizar la cantidad limitada de luz que penetra la superficie
del agua durante las horas de la mafiana, mientras que otras plantas no pueden
hacerlo. Y utiliza esta energia para extender los brotes de las profundidades hacia
la superficie del agua.

Crecimiento promedio de la Hydrilla en Cantidad de ramas producidas

comparacion con el alga de estanque por la Hydrilla en comparacién

con el alga de estanque
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8 ¢Qué declaracion brinda evidencia desde las representaciones matemdticas proporcionadas y
respalda la afirmacién de que la aptitud de la Hydrilla para aprovechar los recursos de forma
eficiente tendrd efectos negativos en la biodiversidad del curso de agua donde vive?

(1) La Hydrilla puede generar mds ramas en cinco semanas que las algas nativas, y esto
da como resultado mayor produccién de oxigeno mediante la respiracion celular. Esto
produce una disminucién en la cantidad de los demds organismos que se encuentran
en el ecosistema.

(2) La Hydrilla puede duplicar su crecimiento nuevo cada semana, lo que utiliza
cantidades excesivas de nitrégeno del medio ambiente para la produccion de lipidos.
Como resultado, menos organismos son capaces de sobrevivir.

(3) La Hydrilla forma ramas mds largas que las algas nativas, lo que absorbe luz solar
con mayor rapidez. Esto provoca la reduccién de un recurso necesario y disminuye la
biodiversidad.

(4) La Hydrilla produce aproximadamente 15 veces mds ramas que las algas nativas.
Esto le permite consumir otras especies de plantas con mayor rapidez y disminuye la

biodiversidad.
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Las actividades de recreacién humana, como la navegacién o la pesca,
han transportado trozos de Hydrilla a diferentes cuerpos de agua en los
Estados Unidos. Se han implementado varios métodos en los cursos de agua
locales para controlar la poblacién de Hydrilla.

9 Cudl seria la mejor solucién para controlar la poblacién de Hydrilla en los cuerpos de agua sin
dafiar a las poblaciones nativas?

(1) reclutar voluntarios para quitar las algas de los cursos de agua local antes de la temporada
de pesca

(2) aplicar herbicidas en los cursos de agua donde se encuentra la Hydrilla al inicio de
la temporada de navegacion

(3) aplicar quimicos que cubran la superficie del agua y bloqueen la luz en los estanques

(4) exigir que se inspeccionen los botes en busca de Hydrilla antes de ingresar al curso
de agua
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Base sus respuestas a las preguntas 10 a 13 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

La regla de las especies claves

Algunos organismos cumplen una funcién desproporcionadamente grande en
un ecosistema. La presencia o ausencia de estas especies tiene un impacto enorme
en el resto del ecosistema y en sus funciones. Estos organismos se conocen como
especies claves. El impacto de estos cambios se conoce como cascada tréfica y
puede ocurrir de arriba hacia abajo o de abajo hacia arriba dentro de los niveles
tréficos de la cadena alimenticia, segin se representa en el siguiente diagrama.

Modelo de cascada de abajo hacia arriba y de
arriba hacia abajo para un ecosistema acuatico

Modelo de arriba
hacia abajo
(Especie clave: lucio)

Cambio en la poblaciéon
uoioe|qod e| us oique)

Zooplancton

4>

Fitoplancton

Modelo de abajo
hacia arriba
(Especie clave:
fitoplancton)

Life Science: Biology — Jan. *26 Spanish Edition [10]



10 ;Qué declaracion brinda evidencia que respalde la afirmacion de que las complejas interacciones
de las cascadas de abajo hacia arriba y de arriba hacia abajo cumplen una funcién en el
mantenimiento de cantidades relativamente constantes de organismos en un ecosistema estable?

(1) Cuando las poblaciones de lucio y fitoplancton aumentan en cantidad, el ecosistema
permanece estable, lo que indica que todos los organismos sobreviven.

(2) Cuando disminuye la cantidad de lucio o fitoplancton, la estabilidad del ecosistema
se reduce considerablemente.

(3) Un aumento considerable de la poblacién de zooplancton provocard que un
ecosistema regulado de arriba hacia abajo se vuelva inestable pero no tendra efectos
en los ecosistemas regulados de abajo hacia arriba.

(4) En una cascada de arriba hacia abajo, el zooplancton ayuda a mantener la estabilidad
del ecosistema, mientras que la carpa cumple esa funcién en una cascada de abajo
hacia arriba.

11 ;Qué declaracion utiliza mejor el proceso del ciclo del carbono en la bidsfera para explicar por
qué el fitoplancton funciona como especie clave para este ecosistema?

(1) El fitoplancton devuelve carbono a la atmésfera en forma de diéxido de carbono por
medio de la fotosintesis, y otros organismos pueden consumir ese carbono.

(2) La atmdsfera absorbe el carbono como parte de los productos excretados por el
fitoplancton, y otros animales pueden utilizar ese carbono.

(3) El fitoplancton devuelve carbono a la gedsfera en forma de diéxido de carbono por
medio de la descomposicion, y otros organismos pueden consumir ese carbono.

(4) La hidrésfera provee diéxido de carbono al fitoplancton, lo que permite que este
provea nutrientes a otros animales.
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Las especies claves pueden incluir a depredadores grandes, como la poblacién
de lobos en el Parque Nacional Yellowstone. En el siguiente modelo se ilustran
algunos de los efectos directos e indirectos de la depredacién de lobos sobre las
poblaciones dentro de un ecosistema.

Algunos efectos de la depredacion de lobos
en el Parque Yellowstone

.
Mamiferos
pequefos

A

£

” L]
Antilope
americano

Plantas lefiosas

Estabilidad Produccion
delsuelo  de bayas

Arroyo

Referencia

-~ Efectos directos
del lobo

I'Déjaros

Efectos indirectos
del lobo

A comienzos del siglo 20, la caza de lobos en el Parque Yellowstone
era excesiva. Para el afio 1926, se habian eliminado a los lobos del parque.
La poblacién de alces en Yellowstone aument6 y consumié los drboles, como
el sauce, el dlamo y el dlamo tembl6n, en grandes cantidades. Los castores
también consumian estos drboles y los utilizaban para construir sus diques.

En 1995, se volvieron a introducir lobos al parque. En las siguientes graficas
se muestran los cambios en dos lugares de Yellowstone, East Fork y West Fork,
en la poblacién de sauces, en la cantidad de cobertura arbérea (dosel) y en la
poblacién de castores, que se registré después de la reintroduccién de los lobos.
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Cambio en los arboles en Yellowstone

Cambio en la poblaciéon de castores
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12 Utilizando la evidencia de las grificas y la informacién proporcionada, describa cémo la decisiéon
de los humanos de reintroducir a los lobos en Yellowstone en 1995 causé un impacto en el
medioambiente del drea. [1]
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En algunos estudios, se asocié la presencia de los lobos a los cambios en el
comportamiento de los alces. Se utilizaron rastreadores GPS para supervisar los
movimientos de los alces en dreas del Parque Yellowstone donde habia una gran
cantidad de lobos.

13 :Qué declaracién proveeria evidencia de que el aumento en la supervivencia de los alces en
Yellowstone se relaciona con el comportamiento de la manada?

(1) Lainformacién del GPS demostré que las manadas més grandes de alces tenian tasas
de supervivencia idénticas a las de los alces que viajaban solos.

(2) La informacién del GPS indicé que las manadas de alces comenzaron a pastar en
diferentes regiones del parque donde la cantidad de lobos era menor.

(3) Lainformacién del GPS indic6 que el cambio en el patrén de pastoreo de las manadas
de alces aument6 las probabilidades de que algunos alces estuvieran a salvo mientras
que la mayor parte de la poblacion serfa depredada.

(4) Lainformacién del GPS indic6 que, mientras los lobos se desplazaban hacia las zonas
donde se alimentaban las manadas de alces, estas permanecian en la misma zona.
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Base sus respuestas a las preguntas 14 a 18 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

Resolver el problema de la alergia a los gatos

Los gatos domésticos son mascotas muy populares entre los humanos. Sin
embargo, pueden provocar reacciones alérgicas en el 10-20% de las personas.
Los sintomas de la alergia se producen por la exposicién a un alérgeno, que en
ocasiones puede ser una proteina. La mayoria de los sintomas de alergia a los
gatos se pueden atribuir a la proteina Fel d 1. Esta proteina se produce por las
células de varias estructuras dentro del cuerpo del gato, incluidas las glandulas
salivales de la boca y las glandulas sebdceas de la piel.

A continuacion, se incluye informacién acerca de la estructura de la Fel d 1.

Proteina Secuencia parcial de aminoacidos

Fel d 1 (Alérgeno) | GLU TYR VAL GLU GLN VAL ALA GLN TYR LYS ALA LEU

14 :Qué declaracién respalda la afirmacion de que la estructura del ADN determina la estructura
de la molécula de la proteina Fel d 1 producida por las células de los gatos?

(1) Las proteinas dentro del ADN de las células de los gatos almacenan el cédigo de
aminodcidos especificos que son necesarios para producir la Fel d 1.

(2) El ADN dentro de las células de los gatos codifica una secuencia especifica de
aminodcidos que tiene como resultado la produccién de la Fel d 1 en algunas células.

(3) La secuencia especifica de aminodcidos presente en las células de los gatos produce
el ADN necesario para sintetizar la Fel d I en algunas células.

(4) El ADN que necesitan las células de los gatos se almacena dentro del nicleo y se
libera cuando la produccién de Fel d 1 es necesaria.
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Parte del mecanismo responsable de los sintomas de la alergia a los gatos se
muestra en el siguiente modelo.

Una respuesta alérgica

Mastocito
(Células del sistema inmune que
se encuentran en todo el cuerpo)

Feld 1 l

o ’/_ﬂ (r - Receptor
@

) - °4

Ox a® r : @ﬂ

Histamina )

A
}‘ <«<—— o(Molécula de” —> {@ | -.
> ‘jj

senalizacion)

o oo
Aumento de la oo Dificultad para
produccién de moco respirar

. Ojos rojos con picazon
Erupcion o lagrimeo

15 Segin el modelo anterior, describa cémo los componentes del sistema inmune y del sistema
respiratorio interactiian cuando una persona con alergia a los gatos estd expuesta ala Fel d 1. [1]
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Recientemente, una compaﬁia inventé un nuevo alimento para gatos tratado
con anticuerpos. Afirman que darle este alimento a los gatos puede reducir la
cantidad de proteina Fel d 1 en su pelaje. Los gatos producen diferentes cantidades
de Fel d 1 segtin el sexo, la produccién de testosterona y la edad. En un estudio,
se dividieron 105 gatos en cuatro grupos segin sus niveles iniciales de Fel d 1. Los
gatos recibieron cantidades iguales del alimento tratado con anticuerpos durante
varias semanas. En la grafica a continuacién, se muestran los resultados del estudio.

Procedimiento utilizado para reducir la Fel d 1 en los gatos

. Alimento de Saliva de gatos
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Cambio en la Fel d 1 durante
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se unen a los
antigenos cuando
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16 ;Qué declaracion explica la variacién que aparece en la semana 10 en la cantidad de Fel d 1 por
gramo de pelo en los gatos del Grupo AP

(1) Los anticuerpos en el alimento actuaron como factor genético al evitar que las células
de las glandulas salivales del gato produjeran tanta Fel d 1.

(2) Los anticuerpos en el alimento actuaron como factor medioambiental al evitar que

las células de las glandulas salivales del gato produjeran tanta Fel d 1.

(3) Los anticuerpos en el alimento actuaron como factor genético al unirse a gran parte

de la Fel d 1 producida por los gatos.

(4) Los anticuerpos en el alimento actuaron como factor medioambiental al unirse a gran

parte de la Fel d 1

producida por los gatos.
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Otros investigadores estan utilizando CRISPR-cas9 para resolver el problema
de los gatos que causan alergias. CRISPR-cas9 es una tecnologia genética que
permite a los investigadores editar partes del ADN de un organismo al eliminar,
afadir o alterar secciones de la secuencia del ADN. Los investigadores inyectaron
6vulos fecundados de gatos con bases de ADN adicionales antes de cualquier
divisién mitética. Esto evité que las células con el ADN editado produjera la
proteina funcional que causa la alergia.

17 :Qué afirmacion sobre la composicién genética de los gatitos producida por esta tecnologia
es respaldada por la informacién proporcionada?

(1) Todas las células dentro de los cuerpos de los gatitos contendran el cambio genético;
por lo tanto, puede que se transmita a los descendientes futuros.

(2) Solo las células de la piel y de las glandulas salivales de los gatitos heredaran el cambio
genético; por lo tanto, puede que no se transmita a los descendientes futuros.

(3) La mitad de las células de los gatitos contendrd los genes editados; por lo tanto, habra
un 50% de posibilidad de que el nuevo gen se transmita a los futuros descendientes.

(4) Solo las células reproductivas contendran el cambio genético del ADN editado; por
lo tanto, el rasgo se transmitird a los futuros descendientes.

18 Construya una explicacién sobre cémo los genes determinan la estructura del alérgeno Fel d 1
al explicar por qué el uso de CRISPR-cas9 para editar el ADN del gato dio como resultado la
incapacidad de las glandulas salivales de los gatos para producir la proteina funcional Fel d 1. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 19 a 22 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

Una plaga dificil de controlar

La polilla dorso de diamante es una especie invasora en muchas partes del
estado de Nueva York. La etapa larval es una plaga agricola porque consume la
vegetacion y destruye los cultivos de, por ejemplo, repollo, brécoli y coliflor. Los
pesticidas quimicos, como el butano-fipronil, se pueden utilizar para controlar
el efecto de plagas como la de la polilla dorso de diamante. A continuacién, se
muestra informacién sobre la polilla dorso de diamante.

Larvas Adulto

Efecto del butano-fipronil en la tasa de resistencia de
las polillas dorso de diamante a lo largo del tiempo

90
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Generacion de reproduccion

Tasa de resistencia

19 Utilizando evidencia de la gréfica, jqué declaracién explica mejor la relacién de resistencia
de la polilla dorso de diamante?

(1) La proporcién de la poblacién que era resistente al butano-fipronil disminuyé con el
tiempo porque las polillas con resistencia tienen menos probabilidades de sobrevivir y
reproducirse.

(2) Laproporcion de la poblacién que era resistente al butano-fipronil aumenté con el tiempo
porque las polillas sin resistencia tienen mas probabilidades de sobrevivir y reproducirse.

(3) La proporcién de la poblaciéon que era resistente al butano-fipronil aument6 con el
tiempo porque las polillas con resistencia tienen mds probabilidades de sobrevivir y
reproducirse.

(4) La resistencia total de la poblacién de la polilla no cambia, pero la proporcién de las
polillas resistentes aumenta porque los descendientes tienen mds probabilidades de
sobrevivir y reproducirse.
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20 ¢Qué pregunta harfa un cientifico para aclarar la funcién del ADN en la transmisién
de la resistencia al butano-fipronil de una generacion a la siguiente?

(1) ¢La resistencia al pesticida en las larvas es resultado de una mutacién en una célula
del cuerpo?

(2) ¢Las formas larvarias con resistencia al pesticida tienen un ADN idéntico al de la
forma adulta?

(3) ¢Los padres tienen un gen que provee resistencia al pesticida dentro de sus gametos?

(4) ¢Todos los descendientes heredan un ADN idéntico de ambos progenitores?

Como alternativa a los pesticidas quimicos, se trataron algunos cultivos con
un tipo de bacteria llamada Bacillus thuringiensis (Bt). La Bt produce proteinas
que son téxicas para algunas especies de insectos especificas y pueden utilizarse
como pesticidas. Los cientificos estudiaron el efecto de las toxinas de Bt en las
larvas de polilla dorso de diamante. En la tabla, se muestran algunos datos de la
investigacion.

Mortalidad (%) de las larvas de polilla dorso de diamante
debido a la exposicion a cuatro toxinas de Bt

Larvas de polilla dorso
de diamante

Tipo de toxina Bt

Mortalidad (%)

Cry1Aa 98

Cry1Ab 97
Grupo 1

Cry1Ac 94

Cry1F 100

e

Cry1Aa 11

Cry1Ab 2
Grupo 2

Cry1Ac 10

Cry1F 0

21 ¢Qué declaracién explica mejor la variacién en la mortalidad observada en los dos grupos
de larvas de polilla dorso de diamante?
(1) Es probable que las larvas del grupo 1 tengan el rasgo de resistencia a las toxinas de
Bt porque la mortalidad es mayor.

(2) Es probable que las larvas del grupo 2 tengan el rasgo de resistencia a las toxinas de
Bt porque la mortalidad es menor.

(3) Es probable que las larvas del grupo 1 tengan el rasgo de resistencia a los pesticidas
quimicos porque la mortalidad es menor.

(4) Es probable que las larvas del grupo 2 tengan el rasgo de resistencia a los pesticidas
quimicos porque la mortalidad es mayor.
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Existen muchos mecanismos que causan resistencia a los pesticidas en los
insectos. Un mecanismo cambia la produccién de una proteina necesaria para
el transporte de sustancias a través de la membrana celular. Esto ocurre tanto
en la polilla dorso de diamante como en el taladro europeo del maiz. El taladro
europeo del maiz también puede desarrollar resistencia a las toxinas de Bt.

Taladro europeo del maiz adulto

22 Describa la informacion cientifica que se podria utilizar para respaldar la afirmacién de que el
taladro europeo del maiz y la polilla dorso de diamante comparten un antepasado comtin. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 23 a 27 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

Diabetes

La diabetes es una afeccién crénica de salud que afecta la forma en la que el
cuerpo regula el aziicar de la sangre (glucosa). Existen muchos tipos de diabetes,
incluidos el tipo 1 y el tipo 2. Se pueden identificar miltiples sintomas para
diagnosticar la diabetes. Uno de los sintomas asociados con la diabetes es la

debilidad muscular y la fatiga.

3 ¢Qué modelo resume el proceso que podria verse interrumpido por la diabetes, lo que resultaria
en fatiga muscular?

(1)‘+6%-6@+6Q

CO,
gﬁl;'ézg; OXIgeno Diéxido de Agua
carbono
(2)6®+ ATP -.”6%*6“
CO,
15X CesH120
Diéxido de Gleuc%sea OXIgeno Agua
carbono
o @) - R - HE m— G - oD
02 COZ Hgo
é‘.i',*;;(:g Oxigeno Diéxidode  Agua
carbono
<4>6<Q+6%—>’ e
CcoO
CeH1206 2
Agua OX|geno Glucosa Dioxido de
carbono
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El siguiente modelo representa la interaccién de las estructuras dentro de los
sistemas corporales que mantienen niveles normales de glucosa en sangre en una
persona sin diabetes.

Transporte de glucosa

\l - -
Vaso i
sanguineo ‘/ Pancreas
-
L0
Estémago
e intestino Proteina Insulina® o
delgado receptora Proteina
de insulina < Glucosa © transportadora
N de glucosa

Membrana celular —w=
del musculo |—'—’ i
Senal

S mm-

para abrir

24 Utilizando el modelo anterior, identifique dos sistemas corporales y describa cémo dichos
sistemas interactdan para regular la glucosa en una persona sin diabetes. [1]
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La diabetes tipo 1 y tipo 2 difieren en sus causas, su aparicién y control,
aunque ambas dan como resultado problemas con la insulina. La diabetes tipo 1
se caracteriza por la capacidad reducida del péancreas de producir insulina.
En la diabetes tipo 2, la insulina se produce de manera normal, pero las células
del cuerpo no responden de forma correcta.

Los niveles de tolerancia a la glucosa se utilizan para diagnosticar problemas
con la regulacién de glucosa en sangre. Se pidi6 a veinte participantes de
un estudio que ayunasen (no comieran) antes de consumir 75¢ de glucosa.
Luego, se les extrajo sangre a intervalos para evaluar la respuesta del cuerpo.
Las siguientes gréificas muestran informacién de dos participantes del estudio.

Resultados de la prueba de tolerancia a la glucosa

Participante 1 Participante 2
250 250

2%200- 178 g %200- 179 182
235 23
2 E 150- 2 £ 150
5§ G 3

[= [=
25 1001 g5 1061 5 1004
g2 =y 83
S 2 ®
O % 5o O % 50-

0 T T 0 T T
Ayuno 1h 2h Ayuno 1h 2h
Tiempo Tiempo

25 Utilice evidencia para describir el papel de la insulina en un mecanismo de retroalimentacién
que ayuda a una persona a mantener la homeostasis, como en el caso del Participante 1 pero
no en el Participante 2. [1]
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Las proteinas se componen de una o mds cadenas de aminodcidos. Los
enlaces, como los puentes disulfuro, pueden formarse entre los aminodcidos de
dos cadenas separadas para contribuir a la estructura de la proteina. El siguiente
modelo muestra informacién sobre un segmento de una proteina de insulina.

Modelo de segmento de la proteina insulina

I

N

z
Gly Cadena A

lle

GinlLeu
Val Tyr Gll:t\sn
T Glu Leu Tyr
N
4 Ser Cys
. &2 Puente [ Asn
Phe G s—s O disulfuro~s q,
Cys lle s O&

[ Thr'Ser

Cadena B

26 (Qué evidencia respalda mejor la afirmaciéon de que una mutacién cambiarfa la estructura
de la insulina?

(1) Si las instrucciones que codifican la cisteina cambian, entonces podria incluirse un
aminodcido diferente en la cadena de aminoécidos; esto disminuiria la capacidad de
formar un puente disulfuro, lo que cambiar4 la estructura de la insulina.

(2) Si las instrucciones que codifican la tirosina cambian, entonces podria incluirse un
aminodcido diferente en la cadena de aminodcidos; esto disminuiria la capacidad de
formar un puente disulfuro, lo que cambiar4 la estructura de la insulina.

(3) Si las instrucciones que codifican un aminodcido diferente cambian para codificar la
cisteina, la ubicacién del puente disulfuro cambiarfa; esto disminuiria la capacidad de
formar un puente disulfuro, lo que mantendra la estructura de la insulina.

(4) Silas instrucciones que codifican un aminodcido diferente cambian para codificar la
tirosina, la ubicacién del puente disulfuro cambiarfa; esto aumentarfa la capacidad de
formar un puente disulfuro, lo que mantendra la estructura de la insulina.
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El control de la diabetes ha mejorado gracias a los avances tecnoldgicos. En la
siguiente tabla se muestra informacién sobre posibles estrategias de control para
una persona con diabetes.

Posibles estrategias de control para una persona con diabetes

Opcion de control

Descripcién

Inyectables personales

Beneficios

* Mejor control del azucar de la sangre

* Potencial pérdida de peso

* Reduccion eficaz de los niveles de glucosa en sangre

Riesgos

* Hipoglucemia (baja glucosa en sangre)

* Reacciones en la zona de la inyeccion (dolor, enrojecimiento,
picazon, inflamacion)

* Costoso (costo de los suministros)

Terapia con bomba
de insulina

Beneficios

* Administracién precisa de insulina

» Mayor flexibilidad en el estilo de vida (horario de las comidas,
rutinas de ejercicio)

* Frecuencia reducida de inyecciones

Riesgos

* Problemas en la zona de la infusién (irritacion, infeccion, bloqueo)

* Funcién anormal de la bomba (puede derivar en un aumento rapido
de la glucosa en sangre)

* Costoso (costo de la bomba, los suministros de la bomba, no todas
las aseguradoras cubren la bomba)

Monitores continuos de
glucosa (sensores)

Beneficios

* Brindan datos de la glucosa en tiempo real

* Mejor control del azucar de la sangre

* Riesgo reducido de las complicaciones por inyecciones

Riesgos

» Complejo de utilizar (se requiere capacitacion y formacion)

* Costoso (costo de los sensores y sus partes, no todas las
aseguradoras cubren los sensores y suministros)

Trasplante de pancreas

Beneficios

* Mejor control del azucar de la sangre

* Se ralentizan o previenen las complicaciones a largo plazo

* Independencia de la insulina (no se requiere insulina externa)

Riesgos

» Cirugia: complicaciones (sangrado, infecciones, coagulos de
sangre) y costos altos

* Medicamentos inmunosupresores para toda la vida que aumentan
el riesgo de infeccidn

* El pancreas puede fallar o tener una funcién reducida
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27 Analice las estrategias de control para una persona con diabetes proporcionadas. Establezca un
criterio y una restriccion que los cientificos consideraron al desarrollar estas soluciones para
satisfacer de la mejor manera las necesidades y los deseos de las personas con diabetes. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 28 a 32 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

Comportamiento y amenazas de las abejas meliferas

Las abejas meliferas son insectos que viven en grupos cooperativos grandes
llamados colmenas. Son vitales para la salud de muchos ecosistemas. Como se
alimentan del polen y el néctar de las flores, ayudan en la polinizacién de muchas
plantas con flores.

Las abejas meliferas exhiben comportamientos de toma de decision en
grupo cuando eligen un nuevo sitio de anidacién. Los factores de estrés, como el
aumento de la poblacién de la colmena, la perturbacién animal, la fragmentacion
del hébitat por parte de los humanos o la falta de alimento disponible son sefiales
de que la colmena necesita encontrar un nuevo hogar. Esto hace que las abejas
meliferas adopten un comportamiento de enjambre. Las colmenas de hasta
10,000 abejas enviardn cientos de exploradoras para que encuentren posibles
sitios nuevos y, en conjunto, seleccionaran la mejor ubicacién.

28 :Qué solucién podria utilizar una comunidad para reducir de forma mds eficaz el impacto
de la actividad humana sobre la poblacién de abejas meliferas?

(1) Aplicar herbicidas para limitar el crecimiento de las plantas que compiten con las
fuentes de alimento de las abejas.
(2) Crear jardines y espacios publicos con especies nativas de plantas con flores.

(3) Crear espacios cerrados alrededor de las colmenas para que las abejas no puedan
abandonar el drea.

(4) Aplicar pesticidas para eliminar a otros insectos que se alimentan del polen y del
néctar.
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Cuando una abeja obrera encuentra una nueva fuente de alimento, regresa
a la colmena y exhibe un comportamiento conocido como la “danza del meneo”.
La abeja se mueve en un patrén con forma de niimero ocho y menea su abdomen.
La velocidad y direccién del patrén comunica a las demds abejas dénde se
encuentra la nueva fuente de alimento. En los siguientes modelos se muestra
informacion sobre este comportamiento.

Danza del meneo relacionada con la Danza del meneo relacionada con
direccion hacia la fuente de alimento la distancia a la fuente de alimento

.
>

Tiempo de meneo (segundos)

T T T T |
0 1 2 3 4 5
Distancia a la fuente de alimento (km)

Ubicacion de
la colmena

29 Segiin la informacién anterior, ;cémo beneficia a la colmena la danza del meneo de una abeja
individual?
(1) La posibilidad de comunicarse mediante la danza del meneo les permite a las abejas
encontrar otras colmenas y compartir recursos con ellas.

(2) La posibilidad de comunicarse mediante la danza del meneo les permite a las abejas
de la colmena evitar mejor a los depredadores.

(3) La posibilidad de comunicarse mediante la danza del meneo les permite a las abejas
de la colmena reunir recursos de forma més eficiente.

(4) La posibilidad de comunicarse mediante la danza del meneo les permite a las abejas
de la colmena reconocer qué plantas son fuente de alimento.
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El dcaro Varroa es un pardsito invasor de las abejas meliferas occidentales. Una
infestacién de dcaros puede producir el colapso de una poblacién de abejas meliferas.
El 4caro se alimenta tanto de abejas adultas como de las larvas y puede matar a
las larvas antes de que eclosionen. Las abejas adultas tratan de proteger su colonia
limpiando los dcaros y eliminando a las abejas infectadas.

Los apicultores tratan las colmenas fuertemente infestadas con édcido oxdlico, que
mata a los dcaros Varroa. Los siguientes datos muestran informacién sobre la cantidad
de dcaros en las colonias de abejas antes y después del tratamiento con dcido oxdlico.

Tratamiento del acaro Varroa con acido oxalico
30+
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30 Utilice la informacién proporcionada para completar el siguiente diagrama, encerrando en un
circulo la flecha de cada recuadro que describa la tendencia de la poblacién que mejor respalde
la explicacion de que las poblaciones de abejas se ven afectadas por los dcaros y el tratamiento
con 4cido oxdlico. [1]

Acaro Varroa
introducido
Parasitismo
Poblacién de abejas Poblacion del Poblacién de abejas
(Marque una opcién , , acaro Varroa (Marque una opcién
con un circulo) El apicultor introduce (Marque una opcion con un circulo)
4cido oxalico a la con un circulo)
colmena y pasan >
cuatro dias
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31 Con base en los datos proporcionados, ¢qué explicacién describe mejor la efectividad del uso
de tratamientos con écido oxdlico cada 18 dias para reducir la cantidad de los dcaros Varroa
invasores con el tiempo?

(1) Este tratamiento serfa eficaz porque la cantidad de dcaros vivos continda
disminuyendo durante varias semanas luego de la exposicién al dcido oxdlico.

(2) Este tratamiento no serfa eficaz porque un dcaro Varroa individual se volveria
resistente al dcido oxdlico si se trata frecuentemente.

(3) Este tratamiento no serfa eficaz porque los dcaros Varroa que tienen una resistencia
natural al dcido oxdlico sobrevivirfan y se reproducirian.

(4) Este tratamiento seria eficaz porque les da a los dcaros Varroa suficiente tiempo
para aprender a evitar las colmenas que contienen acido oxdlico.

Los dcaros Varroa pueden entrar en estado de latencia durante los meses
frios de invierno. A medida que las poblaciones de abejas aumentan, los dcaros
Varroa salen de su letargo y comienzan a afectar a una mayor cantidad de abejas.
Los estudios demostraron que las tasas de infestacion superiores al 5% en otofio
reducen la supervivencia de la colonia, y que tasas mds altas provocan mayores
pérdidas durante el invierno. En la siguiente grafica se muestra cémo cambi6
la cantidad de abejas y dcaros en una colmena en el transcurso de un afio.

Poblacion de la abeja melifera y el acaro Varroa durante un aino
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— 5,000
4
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32 Utilizando la evidencia y el razonamiento, evalde la afirmacién de que la época del afio en
que se aplica un tratamiento contra los dcaros Varroa puede determinar si se forma un nuevo
ecosistema al afio siguiente. [1]

La afirmacién es valida La afirmacién no es valida
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Base sus respuestas a las preguntas 33 a 36 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

Evolucién del babuino

Se han estudiado a los babuinos africanos por sus relaciones evolutivas. Si
bien todos los babuinos estan estrechamente relacionados y pueden reproducirse,
se les otorga nombres de especies por separado debido a las diferencias en su
apariencia, comportamiento y hdbitat. Dado que todas las especies de babuinos
pueden cruzarse, se han examinado de cerca los patrones genéticos tanto en el
ADN nuclear (ADNn) como en el ADN mitocondrial (ADNmt) El ADNmt se
encuentra en las mitocondrias y se hereda tinicamente de la madre, quien tiene
mds probabilidades de permanecer en la regién geogréfica de nacimiento que los
machos. En los siguientes diagramas se muestra informacién sobre los babuinos
africanos y sus biomas. Cada letra indica un grupo diferente de ADNmt.

Babuinos africanos

P. anubis
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Mapa de biomas de Africa
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33 (Quélineade evidencia empirica respalda la afirmacién de que los babuinos africanos comparten

un antepasado comin?

(1) Los cambios en el ADNmt afectaron la forma del craneo alo largo de las generaciones.
(2) Los créneos de los babuinos modernos son idénticos en los grupos Ay C.

(3) Los cambios en el ADNmt se originaron en una ubicacién.
(4)

4) Elpelaje facial més largo es resultado de los cambios en el ADNn en los grupos Ay B.

34 :Qué evidencia explica mejor cémo la evolucién de los babuinos africanos es el resultado

de un factor medioambiental?

(1) Elvello facial del P. papio lo protege mejor de las tormentas de arena en el desierto.
(2) La mandibula del P. kindae lo hace més apto para medio ambientes diversos.

(3) Elvello facial del P. hamadryas le permite camuflarse entre los arboles altos.
(4)

4) La mandibula del P. ursinus lo hace mds apto para un medio ambiente de selva
tropical.
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Los babuinos africanos exhiben un comportamiento social denominado acicalamiento
que involucra la eliminacién de pardsitos, como las garrapatas, que transmiten
enfermedades infecciosas y téxicas. Las garrapatas prefieren los medio ambientes secos
con un promedio anual de precipitaciones menor a 750 mm por afio. Estas garrapatas
producen un impacto en los babuinos africanos al reducir la capacidad de transportar
oxigeno en la sangre, lo que puede provocar la muerte en crias y babuinos jévenes. Los
comportamientos de acicalamiento fortalecen los vinculos y las conexiones sociales que
construyen y mantienen las relaciones. Los estudios han demostrado que la probabilidad
de participar en comportamientos sociales estd influenciada por genes especificos. En la
siguiente gréfica se muestra informacién sobre el acicalamiento en babuinos africanos.

Efectos del acicalamiento
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35 Describa la evidencia de la gréfica que respalda la afirmacién de que el acicalamiento aumenta
la probabilidad del babuino africano de sobrevivir y reproducirse. [1]

36 :Qué declaracién brinda evidencia que explica cémo un factor medioambiental podria provocar
un cambio en la frecuencia genética relacionada con la probabilidad de los comportamientos
sociales en babuinos africanos?

(1) Cuando aumenta la precipitacién promedio, un mayor comportamiento de acicalamiento
disminuye la probabilidad de transmitir a los descendientes los genes relacionados con la
propension a participar en el acicalamiento social.

(2) Cuando aumenta la precipitacién promedio, un mayor comportamiento de acicalamiento
aumenta la probabilidad de transmitir a los descendientes los genes relacionados con la
propension a participar en el acicalamiento social.

(3) Cuando disminuye la precipitaciéon promedio, un mayor comportamiento de acicalamiento
disminuye la probabilidad de transmitir a los descendientes los genes relacionados con la
propension a participar en el acicalamiento social.

(4) Cuando disminuye la precipitacién promedio, un mayor comportamiento de acicalamiento
aumenta la probabilidad de transmitir a los descendientes los genes relacionados con la
propension a participar en el acicalamiento social.
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Base sus respuestas a las preguntas 37 a 40 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

Insectivoro morado

Las plantas carnivoras son tnicas en la forma de obtener y reciclar los
compuestos necesarios para sus funciones vitales. La planta jarra morada
(Sarracenia purpurea) es una planta carnivora fotosintética que se suele

encontrar en el suelo de los pantanos, como los pantanos de turba en las montafias
Adirondack.

La parte de la jarra de la planta es una hoja hueca modificada que se llena
naturalmente de agua. Los insectos son atraidos por un néctar azucarado
secretado por el borde ensanchado de la jarra. Los pelos orientados hacia abajo
que recubren el borde hacen que los insectos se desplacen hacia el interior de la
jarra. Los insectos resbalan hasta el cuerpo principal lleno de liquido de la jarra y
son digeridos por enzimas liberadas por la planta.

Planta jarra morada

Borde ensanchado

Pelos
orientados
hacia abajo

Jarra
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Aligual que la mayorfa de las plantas, las células de la planta jarra son capaces
de ciclar el carbono, como se muestra en el siguiente modelo.

Modelo del proceso de
la planta jarra morada

Célula vegetal

Resultado Resultado

37 Utilizando el modelo, jqué declaracién identifica mejor la conversion de energia que ocurre
en la planta jarra?

(1) La energfa quimica en el diéxido de carbono se transforma en energia luminica para
producir glucosa y oxigeno.

(2) La energia luminica permite que el diéxido de carbono ingrese en la hoja y que
la glucosa salga.

(3) La hoja captura la energia luminica y la convierte en energia almacenada dentro
de los enlaces quimicos de la glucosa.

(4) La energia quimica de la glucosa se convierte en energfa luminica, almacenada
en el oxigeno.
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Los investigadores determinaron que los niveles de diéxido de carbono
dentro de algunos tipos de plantas jarra pueden variar con respecto al exterior
de la planta.

Concentraciéon dentro y
alrededor de la planta jarra

Nivel externo de CO,
=400 ppm

Nivel interno de CO,
= 5000 ppm

38 (Cudl de estas declaraciones predice mejor el movimiento del carbono entre las esferas de la

Tierra que produjo las diferencias en las concentraciones de diéxido de carbono cuando se abre
la planta jarra?

(1) Eldiéxido de carbono en la bi6sfera se moverd hacia la hidrésfera porque la hidrésfera
tiene una mayor concentracién de diéxido de carbono.

(2) El diéxido de carbono en la atmdsfera se movera hacia la biésfera porque
la concentracién de diéxido de carbono es mayor en la atmésfera.

(3) El diéxido de carbono de la hidrésfera se moverd hacia la biésfera porque
la concentracién de diéxido de carbono es mayor en la biésfera.

(4) El diéxido de carbono de la bidsfera se moverd hacia la atmésfera porque la bidsfera
tiene una mayor concentracién de diéxido de carbono.
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Las turberas tienen una baja disponibilidad de nutrientes esenciales como
nitrégeno, calcio, magnesio y potasio. Solo el 20% del nitr6geno utilizado por las
plantas jarra es absorbido del suelo de turba en el que crecen. Las plantas jarra
descomponen los insectos ricos en protefnas en moléculas mds pequeiias, usando
enzimas que se encuentran en el liquido dentro de sus jarras.

Las plantas jarra producen tanto hojas con forma de jarra como hojas planas.
Las hojas planas son més eficientes para realizar la fotosintesis. La lluvia dcida,
que resulta de la combustién de hidrocarburos, ha ido agregando gradualmente
mds nitrégeno a los pantanos de turba en las Adirondacks.

Los cientificos querfan saber si los cambios en la cantidad de nitrégeno
disponible causaban cambios en las plantas jarra. Plantaron varias plantas jarra
en diferentes macetas. Cada una tenfa una cantidad distinta de nitrégeno en el
suelo. Descubrieron que las plantas con més nitrégeno en el suelo producian
menos jarras y mds hojas planas que las plantas en suelos con bajo contenido de
nitrégeno.

39 ¢Coémo respalda esta evidencia la afirmacién de los cientificos de que el aumento de nitrégeno
hace que las plantas jarra sean més eficaces en el ciclo del carbono?

(1) Las plantas jarra que tienen suficiente nitrégeno en su suelo tienen menos necesidad
de realizar fotosintesis, por lo que producen menos jarras.

(2) Las plantas jarra en suelos con mds nitrégeno tienen menos necesidad de consumir
insectos, por lo que pueden usar més de sus hojas para la fotosintesis.

(3) Lasplantas jarraen suelos con alto contenido de nitrégeno desarrollan més hojas planas
porque necesitan otros elementos de los insectos para combinar con el nitrégeno.

(4) Las plantas jarra producen mds hojas planas para ser mejores en la obtencién de
nitrégeno del suelo.
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Las plantas deben obtener los compuestos necesarios de su medio ambiente
utilizando estructuras especializadas. A continuacion se muestra unarepresentacién
del proceso de absorcién de nitrégeno que ocurre en las plantas no carnivoras.

Estructuras y sistemas de la planta involucrados
en la absorcion de nutrientes

Sistema
de
Tallo brotes

~ %

Vista ampliada de una raiz _ ;
Célula de o s
pelo radica : - Sistema
ﬁ ) de

raices

40 Utilizando el modelo anterior, describa cémo interactian los componentes de los dos sistemas
en la planta no carnivora para obtener del medio ambiente el nitrégeno necesario para que sus
hojas produzcan clorofila. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 41 a 45 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

Patrones del pelaje de la cebra

Se descubrié una coloracién rara de cebra en la Reserva Nacional Maasai
Mara en Kenia. La joven cebra de las llanuras, llamada Tira, tiene pelaje negro
con manchas blancas que cubren su cuerpo. Sus padres presentan los patrones
tipicos de rayas negras y blancas que usualmente se observan en las especies
de cebras.

41 ;Qué pregunta ayudaria a los cientificos a entender por qué el patrén de pelaje de la cebra
manchada es diferente al de sus padres rayados?

(1) ¢Las diferencias en los patrones de las cebras son el resultado de variaciones heredables
en el ADN entre los padres y sus descendientes?

(2) ¢Aumentard la frecuencia del patrén de pelaje manchado en la poblacién porque el
rasgo es ventajoso?

(3) ¢Coémo se compara la cantidad de ADN en las células de la piel de la cebra manchada
con la cantidad en las células de la piel de los padres?

(4) ¢Difiere el patrén en los descendientes del de los padres porque necesita camuflarse
mejor con el medio ambiente?
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La melanina es un pigmento producido en las células de la piel de los
mamiferos, incluidas las cebras. Le da a la piel y al pelaje de los mamiferos su
coloracién. Los melanocitos son células especializadas que se encuentran en
ciertas capas de la piel que producen esta proteina. La cantidad de pigmento
producido y el drea donde se deposita son algunos de los factores que determinan
los patrones de coloracién en el pelaje de una cebra.

Produccion y depésito de melanina

Sin produccion
de melanina

Melanina en
pelaje negro

Melanocitos
en la piel

Produccion
de melanina

42 Describa la evidencia que respaldaria mejor la explicacién de que las cebras manchadas y las
cebras rayadas tienen la misma secuencia de ADN para sus patrones tinicos de coloracién. [1]
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En el pasado, algunos cientificos han sugerido que las rayas ayudan a las cebras
a camuflarse en su entorno o que son como una huella digital que permite a las
cebras identificarse entre si. Otra hipétesis es que las rayas evitan que las moscas
se posen sobre las cebras, lo que reduce la posibilidad de contraer enfermedades
fatales transmitidas por las moscas.

Investigadores en una sabana de Kenia estudiaron si las moscas prefieren
posarse en animales con pelaje rayado o liso. Los investigadores midieron cudntas
moscas se posaban en cebras de llanura, cebras de Grévy e impalas de color liso.

Cebra as IIanuras Cebra de Grévy Impala

Moscas que se posan en el pelaje rayado o liso
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43 Losinvestigadores afirmaron que un factor medioambiental pudo haber afectado la evolucién del
pelaje rayado de la cebra. ¢Qué fila de la tabla utiliza evidencia recopilada por los investigadores
para justificar por qué su afirmacién es correcta o incorrecta?

Fila | Enunciado Razonamiento

Las moscas se sienten mas atraidas por el pelaje liso del impala, lo que
(1 Correcto | resulta en mas picaduras a las cebras y disminuye la probabilidad de que
las cebras sobrevivan y se reproduzcan.

Las rayas reducen la cantidad de moscas que pican a las cebras, lo que
disminuye la probabilidad de contraer enfermedades transmitidas por
moscas y aumenta la probabilidad de que las cebras sobrevivan y

se reproduzcan.

(2) Correcto

Las rayas aumentan la cantidad de moscas que pican a las cebras, lo
que aumenta la probabilidad de contraer enfermedades transmitidas por
moscas y disminuye la probabilidad de que las cebras sobrevivan

y se reproduzcan.

(3) Incorrecto

Las moscas se sienten mas atraidas por el pelaje liso del impala,
4) Incorrecto | lo que resulta en menos picaduras a las cebras y aumenta la probabilidad
de que las cebras sobrevivan y se reproduzcan.
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El habitat natural de la cebra se encuentra en el Africa subsahariana. Debido
a actividades humanas, como la agricultura y la construccién de carreteras
y ciudades, el hdbitat de las cebras se estd volviendo cada vez més fragmentado
o dividido. Esto aisla a las poblaciones de cebras, impidiéndoles reproducirse con
otras poblaciones.

En 2020, un grupo de cientificos estudié la diversidad genética de las
poblaciones de cebras de las llanuras en Africa.

La informacién sobre la frecuencia de los distintos patrones de pelaje en las
poblaciones de cebras de las llanuras se incluye en la tabla a continuacion.

P Tamaiio relativo de la poblacién | Frecuencia aproximada de los
Ubicacién o .
de cebras de las llanuras distintos patrones de pelaje
Parque NaC|o.n.aI Etosha, Més grande 0.05%
Namibia
Parque Nacional del Lago . ~ N
Mburo, Uganda Mas pequefio 5%

44 ;Qué declaracion utiliza mejor los datos recopilados por los investigadores para predecir
la variacién y distribuciéon de los patrones de pelaje en futuras generaciones de cebras
de las llanuras?

(1) La probabilidad de encontrar cebras con patrones de pelaje variados serd mds alta
en el Parque Nacional del Lago Mburo porque la poblacién alli es pequeiia y aislada.

(2) La probabilidad de encontrar cebras con patrones de pelaje variados serd mds baja
en el Parque Nacional del Lago Mburo porque la poblacién alli es pequeiia y aislada.

(3) La probabilidad de encontrar cebras con patrones de pelaje variados serd mds alta
en el Parque Nacional Etosha porque la poblacion alli es pequena y aislada.

(4) La probabilidad de encontrar cebras con patrones de pelaje variados serd més baja
en el Parque Nacional Etosha porque la poblacién alli es pequeia y aislada.
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La poblacién total de las cebras de las llanuras ha sufrido una disminucién de
aproximadamente el 25% desde €] 2002. Enlasiguiente tabla se incluye informacién
sobre las posibles soluciones para estabilizar y restaurar las poblaciones de cebras.

Soluciones para estabilizar y restaurar las poblaciones de cebras

Solucion Resumen

Creacién de vias protegidas

Corredores de fauna entre los habitats

Trabajo con las comunidades
para limitar el desarrollo en
habitats clave de la cebra

Planificacion de uso
sostenible de la tierra

Expansion o establecimiento
Areas protegidas de areas de conservacion
y reservas

45 Identifique una solucién de la tabla y describa como reduciria el impacto humano en la
fragmentacion del hébitat y serfa beneficioso para las poblaciones de cebras de las llanuras. [1]

Solucién:

Descripcién:
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