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Base sus respuestas a las preguntas 1 a 5 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

jCarbono! ;De dénde viene? jHacia dénde va?

En la Tierra, los compuestos de carbono se encuentran en los océanos, la
atmdsfera y los organismos vivos, como asi también almacenados en rocas y
sedimentos. La Tierra y su atmésfera pueden considerarse como un sistema
cerrado. La cantidad de carbono en diferentes lugares del sistema de la Tierra
siempre cambia.

Las nutrias marinas mantienen el balance de carbono en su ecosistema.
Las nutrias se comen a los erizos de mar. La alimentacién con erizos de mar
es importante, ya que los erizos de mar son herbivoros que pueden destruir un
bosque de quelpos. Los quelpos son algas autotréficas grandes que crecen mucho
mas rdpido que la mayorfa de las plantas. Cuando los quelpos mueren, se hunden
en las profundidades del océano. Las condiciones de poco oxigeno del fondo
marino hacen que la descomposicién sea lenta e incompleta.

Los cientificos calcularon el reservorio de carbono (cuanto carbono almacenan
los quelpos) con y sin nutrias marinas, como se muestra en el siguiente modelo.

Sistema de los bosques de quelpos

Con nutrias Sin nutrias

Nutria

B . e Erizo
Quelpos de mar
Quelpos Quelpos
muertos e T ow muertos
Reservorio de carbono Reservorio de
de quelpos carbono de quelpos
101-180 gC/m? 8-14 gC/m?

1 :Qué afirmacién sobre el reservorio de carbono de los quelpos estd mejor respaldada por la
informacién y el modelo anterior?

(1) El almacenamiento de carbono es mayor cuando las nutrias estin presentes porque
las nutrias marinas se alimentan de erizos de mar.

(2) El almacenamiento de carbono es mayor cuando los erizos de mar estin presentes
porque controlan la poblacién de quelpos.

(3) El almacenamiento de carbono es menor cuando las nutrias estin presentes porque
las nutrias marinas se alimentan de los quelpos.

(4) El almacenamiento de carbono es menor cuando los erizos de mar estin presentes
porque llevan a cabo una nutricién autotréfica.
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2 ¢Qué declaracion utiliza el modelo para describir cémo los quelpos contribuyen a la reduccion
del carbono que entra en la atmdsfera?

(1) Los quelpos producen carbono a medida que crecen dentro de la hidrésfera.

(2) Parte del carbono almacenado en los quelpos muertos queda en la geosfera del fondo
marino.

(3) Los quelpos producen carbono cuando se hunden en la hidrésfera.

(4) Parte del carbono almacenado en los quelpos se agrega a la geosfera a través de la
respiracion celular.

3 ¢Qué modelo identifica el proceso que convierte la energfa luminica en energia quimica dentro
de los quelpos?

" G%G%Oﬁ/ab TFA O @%6

+ 6H,0 CH,,0, + 60,

Diéxido de carbono Agua Glucosa Oxigeno

” O ﬁfﬁ TFA G/G%Q G/Q °

CH,,0, + 60, + 6H,0

Glucosa Oxigeno Diéxido de carbono Agua

N Luz solar O %
3) R,

+ 6H,0 CH,O, + 60,

Diéxido de carbono Agua Glucosa Oxigeno

(4) O Luz solar X {Q

CH,O0, + 602 6CO, + 6H,0

Glucosa Oxigeno Didxido de carbono Agua
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El aumento atmosférico de diéxido de carbono se ha relacionado con
cambios dentro del ecosistema maritimo. Cuando el CO, se combina con agua, se
produce écido carbénico, que disminuye el pH del agua. Un pH menor que 7.8
puede interferir con la aptitud de algunos organismos maritimos para producir
caparazones y esqueletos. En estos organismos se incluye a corales, mejillones,
plancton, estrellas de mar y erizos de mar.

La siguiente grifica muestra la relacién entre la concentracién atmosférica de
CO, y el pH del agua marina.

Relacion entre CO, y el pH en
ecosistemas maritimos
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4 Silatendencia en los niveles atmosféricos de CO, continia, la poblacién de erizos de mar puede
verse afectada. Describa la evidencia de la grifica que respalda esta afirmacién. [1]
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El siguiente diagrama muestra informacién sobre el ciclo del carbono.

Modelo de acidificacion del océano

CO, + H,O —» H,COs3 H* + CO32_ — HCO;
CO, disuelto acido ion de ion de carbono ion de
carbénico hidrégeno bicarbonato
HCO;™
ion de
bicarbonato

CaCO; _, Ca® 4 COZ

carbonato de calcio ion de calcio ion de carbono

(Modelo no a escala)

El siguiente modelo muestra la ecuacién de c6mo los erizos de mar forman
sus caparazones.

Ca>* + CO” — CaCoO,

Los iones de calcio y carbono producen carbonato de calcio.

5 Cuando aumenta la acidificacién del océano, la cantidad disponible de iones de carbono
disminuye. Utilice el modelo y la informacién proporcionada para describir cémo se ve afectado
el ciclo de carbono entre la biésferay, al menos, una esfera diferente a medida que las condiciones
medioambientales cambian. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 6 a 10 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

iTomar agua es solo el comienzo!

La cantidad de agua que se toma debe estar en balance con la cantidad que se
pierde. El sistema urinario estd involucrado en el mantenimiento de los balances
de sal v agua dentro del cuerpo.

yag P

Sistema urinario humano

Direccién del flujo de la sangre

. Glandula suprarrenal
Rinon L
derecho Rifon izquierdo
Plexus renal
(nervios)

Arteria renal

Vena renal

6 (Qué declaracion describe cémo la organizacién del sistema urinario y un sistema diferente
interactiian para mantener la homeostasis en el cuerpo humano?

(1) La glandula suprarrenal, parte del sistema endocrino, envia nutrientes a las células
del sistema urinario para eliminar el diéxido de carbono de la sangre.

(2) El misculo esfinter uretral interno, parte del sistema muscular, se contrae para
indicar a las células del sistema urinario que regulen el aziicar de la sangre.

(3) El cerebro, parte del sistema nervioso, envia mensajes al plexus renal (nervios) para
indicar a las células del sistema urinario que liberen oxigeno a la sangre.

(4) Las arterias, parte del sistema circulatorio, envian sangre sin filtrar a las células del
sistema urinario para que eliminen los desechos.
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Cada rifién estd compuesto por cerca de un millén de estructuras de filtracién
de desechos denominadas “nefrones”. El agua se reabsorbe a través de partes del
nefrén, como el tibulo. El siguiente modelo muestra la estructura del nefrén en

dos organismos.

Nefrones de varios organismos

Nefrén en peces

Tubulo

Capsula de
Bowman

Clave

®=agua

Nefron en mamiferos terrestres

Vaso -
sanguineo

Capsula de
Bowman

Tubulo

7 Segtn la evidencia en el modelo, ¢qué declaracion explica que la seleccién natural llevé a la
evolucién de la estructura y el funcionamiento del nefr6n en mamiferos terrestres?

(1) El desarrollo de la cipsula de Bowman en los rifiones de animales fue més ventajoso

en mamiferos que en peces.

(2) Los nefrones con tibulos mds largos se seleccionaron en organismos que vivian en la

tierra para que conserven el agua que bebian.

(3) Los nefrones con tibulos més largos se seleccionaron en animales que vivian en océa-

nos, rios y lagos para que filtren el exceso de agua absorbida.

(4) La cantidad de nefrones es mas importante en la evolucién de los mamiferos que en

la evolucién de los peces.
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Otra funcién del rifién es regular la cantidad de glébulos rojos de la sangre.
Los rifiones producen una proteina conocida como “eritropoyetina” (EPO) que
estimula el aumento de la produccién de glébulos rojos de la sangre.

La siguiente grifica muestra el resultado de un estudio. Los participantes
fueros expuestos a diferentes condiciones antes del tiempo cero; luego, se
midieron los niveles de EPO durante un periodo de 4.5 horas.

Efecto de la exposicion a oxigeno en la producciéon de EPO

Clave

@ Exposicion normal a oxigeno
O Ocho ciclos de 4 minutos con poco oxigeno
m 120 minutos continuos con poco oxigeno

Nivel de EPO (mU/ml)
>

Tiempo (horas)

8 Utilizando la informacién proporcionada, describa la evidencia que respalda la afirmacion de
que la exposicién a niveles bajos de oxigeno da lugar a un mecanismo de retroalimentacién que
permite que el cuerpo mantenga la homeostasis. [1]
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Ademds de sus otras funciones, los glébulos rojos de la sangre (Red Blood
Cells, RBC) tienen la capacidad de transportar agua. La superficie de la célula
contiene estructuras denominadas “acuaporinas”, que transportan agua a través
de las membranas celulares. Debido a su estructura celular tnica, los RBC
tienen la capacidad de expandirse hasta un 74% o encogerse hasta un 40% en
comparacién con el tamafio original de la célula.

9 1Qué declaracion provee la mejor explicacién de cémo los glébulos rojos de la sangre contribuyen
a un mecanismo de retroalimentaciéon que mantiene la homeostasis?

(1) Las acuaporinas en los glébulos rojos de la sangre facilitan el intercambio de agua en
ambientes con diferentes concentraciones y contribuyen a que los rifiones regulen de
manera més eficiente el balance de sal y agua.

(2) Las acuaporinas en los glébulos rojos de la sangre previenen el intercambio de agua
en ambientes con diferentes concentraciones y contribuyen a que los rifiones regulen
de manera més eficiente el balance de sal y agua.

(3) Los glébulos rojos de la sangre cambian su forma para transportarse a través del
rifién, pero tienen un efecto minimo en el balance de sal y agua de los rifiones.

(4) Los glébulos rojos de la sangre cambian su forma para transportarse a través del
rifién, pero no regulan ningin mecanismo de retroalimentacion.
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Los RBC suelen tener forma de disco bicéncavo. En un estudio cientifico,
se examiné el efecto de cambiar la forma y la flexibilidad de la membrana de
los RBC en su capacidad para transportar oxigeno. En este estudio, cuando la
membrana de los RBC era menos flexible, la capacidad para transportar oxigeno
disminufa al 18%. Cuando la membrana de los RBC era mis flexible, la capacidad
de transportar oxigeno aumentaba al 21%. Cuando los RBC absorben agua, su
membrana inicialmente se vuelve mas flexible.

Tipica forma de disco biconcavo
de los glébulos rojos de la sangre

A d b\ -

g 20um
Vista lateral -
(seccidn transversal)
~7.5 um

Vista superior

10 :Qué evidencia podria respaldar la afirmacién de que el consumo de agua después de hacer
ejercicio ayuda a mantener la homeostasis en el cuerpo de un atleta?

Cantidad de RBC que| Flexibilidad de los | Tasa de transferencia de
absorben agua RBC oxigeno
(1) aumenta disminuye disminuye
(2) aumenta aumenta aumenta
(3) disminuye aumenta aumenta
(4) disminuye disminuye disminuye
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Base sus respuestas a las preguntas 11 a 16 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

¢Cara o cruz?

A mitad de la década de 1990, en varios estados se encontré una gran cantidad
de ranas y otros anfibios con extremidades adicionales. Las posibles explicaciones
sobre la causa de estas anomalias iban desde la radiacién UV, contaminantes
quimicos en el agua, pardsitos hasta incluso sustancias en el aire.

Rana de coro del Pacifico con patas adicionales

11 :Qué pregunta se puede hacer para determinar si las anomalfas detectadas en las patas de las
ranas fueron causadas por una mutacién hereditaria?
(1) ¢Los descendientes con anomalias viven en el mismo medio ambiente que los padres?

(2) ¢Estuvieron los padres expuestos a los mismos factores medioambientales que alguno
de sus descendientes?

(3) ¢Hay una mutacién en el ADN de las células sexuales de los padres que causa patas
anormales?

(4) ¢Las células de las patas de los padres tienen ADN con una mutacién que provoca
extremidades anormales?
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Después de nuevas investigaciones, los cientificos descubrieron que estas
deformidades en las ranas no fueron causadas por mutaciones genéticas. La causa
real era un platelminto pardsito llamado Ribeiroia. El Ribeiroia tiene un ciclo de
la vida complejo ya que habita en varios anfitriones. Se resume el ciclo de la vida
en el siguiente diagrama.

Ciclo de la vida del Ribeiroia

Las larvas tempranas
del Ribeiroia entran al
caracol anfitrion y se
reproducen de modo
asexual para formar
larvas tardias

Huevos del
Ribeiroia 08 O Q \
Qoooo

oO O0 e \Q \

Eclosion de
las larvas del
Ribeiroia

Huevos A
del Las larvas tardias
Ribeiroia del Ribeiroia salen
desecha- del caracol
dos por

las aves

Las larvas tardias
del Ribeiroia entran

Desechos de las al renacuajo

aves
Las aves comen a

las ranas infectadas
— Ribeiroia se repro-
duce sexualmente en
el ave

Ribeiroia se convierte en
adulto en la rana anfitriona

12 Un estudiante afirma que los parésitos Ribeiroia que causan las anomalias mds complejas en las
extremidades de las ranas tienen més probabilidad de supervivencia y reproduccién que los que
no las causan. JCuadl es la mejor explicacién para esta afirmacion?

(1) Laranas con las deformidades mas complejas en las extremidades tienen més probabilidades
de ser capturadas por aves, lo que permitird que el Ribeiroia adulto tenga mds probabilidades
de sobrevivir y reproducirse.

(2) ElRibeiroia adulto tendrd una mayor probabilidad de permanecer en laranahasta completar

todas las fases de su ciclo de la vida, lo que permitird que tenga mds probabilidades de
sobrevivir y reproducirse.

(3) El Ribeiroia tendrd mas probabilidades de reproducirse sexualmente porque permanece
en el caracol y libera larvas con el rasgo al agua.

(4) La larva del Ribeiroia tendra una mayor probabilidad de reproducirse de modo asexual y
completar su ciclo de la vida en el ave.
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Los genes Hox son un importante grupo de genes reguladores que determinan
el plan corporal y la orientacién desde la cabeza hasta la cola de los animales en
sus primeras etapas de desarrollo. Se ha descubierto que altas concentraciones de
dcido retinoico tienen influencia en la actividad de los genes Hox.

El siguiente diagrama muestra cémo las proteinas producidas por los genes
Hox activados se unen a las secuencias de ADN y actiian como interruptores
moleculares que activan una gran cantidad de genes diferentes.

Genes Hox que controlan la formacion de patas
Genes Hox v

Proteina ‘

Pata
producida

Unién de la secuencia de ADN

13 Utilizando la informacién anterior, iqué declaracién explica mejor por qué las extremidades

adicionales crecieron en ranas infectadas por pardsitos?

(1) Los genes Hox en las extremidades provocaron un aumento en los niveles de
acido retinoico que produjo proteinas que indicaron a los genes de las patas que se
desactiven.

(2) Los parasitos aumentaron el nivel de dcido retinoico en las extremidades del renacuajo,
que provocé que los genes Hox transcriban mds de las proteinas que activaron a los
genes responsables de la formacién de extremidades.

(3) Las proteinas producidas por el desarrollo de las extremidades activaron los genes
Hox, lo que aument6 los niveles de dcido retinoico y provocé el crecimiento de més
patas.

(4) Los niveles altos de acido retinoico provocados por los parésitos desactivaron los
genes Hox en las extremidades del renacuajo, lo que activé los genes de formacion de
patas.
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Los cientificos descubrieron que cuando el pardsito Ribeiroia entra al
renacuajo, se introduce en los brotes de la extremidad que se convierte en la
pata de la rana. Los niveles del quimico denominado “dcido retinoico” aumentan
rapidamente en el brote de la extremidad de los renacuajos debido a la infeccién
parasitaria.

14 :Qué pregunta se puede hacer sobre el efecto de los niveles del dcido retinoico en la herencia
de los cambios observados en la ranas?

(1) ¢Los niveles de 4cido retinoico afectan la herencia de genes Hox que codifican para
la produccién de proteinas importantes en el desarrollo de las patas?

(2) ¢Los niveles de dcido retinoico afectan la herencia de ADN no codificante que
produce patas?

(3) ¢Cémo influyen los niveles bajos de écido retinoico en la herencia de proteinas que
codifican para el desarrollo de patas?

(4) ¢Coémoinfluye el aumento de dcido retinoico en la herencia de regiones no codificantes
de los genes Hox?
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Los genes Hox también se encuentran en artrépodos. Los siguientes diagramas
muestran mds informacién sobre los genes Hox y la segmentacién corporal en la
mosca frutera. También muestra el plan corporal de otras especies de artrépodos.

Los distintos tonos de gris indican los genes Hox responsables del desarrollo de
cada segmento corporal.

Genes Hox responsables
del desarrollo de la mosca
frutera

Planos corporales de los
artropodos

Saltamontes

Zonas de actividad del gen
Hox en el embrién

Langosta

v 1 .
Cabeza Térax  Abdomen Abeja

Libélula

0

Estructura del adulto Mosquito
controlada por genes Hox

?

15 Describa la evidencia genética y fisica que pueda respaldar la afirmacién de que todos estos
artrépodos comparten un antepasado comun. [1]
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Los genes Hox también estin presentes en mamiferos y otros vertebrados
para producir partes corporales especificas en la orientacién correcta. Se pueden
intercambiar genes Hox especificos de ratén y de mosca frutera.

16 Construya una explicacién de por qué se forman ojos funcionales tipicos en un ratén y en una
mosca cuando se intercambian genes Hox especificos que activan el desarrollo ocular. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 17 a 21 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

Organismos en la meseta tibetana

El yak es un herbivoro que vive en las altitudes de la meseta tibetana,
ubicada en el Himalaya. Habitan la meseta tibetana a una altitud de entre 3,000 y
5,000 metros. Los yaks tienen un corazén y pulmones grandes, como asi también
una hemoglobina especializada en las células de su sangre que les permite extraer
mds oxigeno del aire.

Concentracion de oxigeno atmosférico disponible en
diferentes altitudes

Altitudes
extremas

—
Altitudes muy
elevadas
L
—

Grandes
altitudes

I

Nivel del mar

* Porcentaje de oxigeno (O,) disponible en esta altitud comparado con
el nivel del mar

17 Utilizando la evidencia proporcionada, construya una explicacién que describa cémo la seleccion
natural ha producido el desarrollo de una adaptacion en la poblacién de yaks que les permite

sobrevivir en su medio ambiente. [1]
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Un gen denominado “EPAS1” estd involucrado en la respuesta de animales
a ambientes con niveles bajos de oxigeno. Los cientificos estudiaron este gen en
los yaks. Descubrieron que los yaks con cierto alelo del gen tenfan una mayor
cantidad de hemoglobina, que transporta oxigeno por el cuerpo. Este alelo
presenta un cambio pequefio en la secuencia del dcido nucleico con respecto a
otros alelos del gen EPAS1 encontrados en poblaciones de yaks.

18 Cudl es el origen mds probable del cambio que dio lugar a este alelo?

(1) Ocurri6 un cambio en la secuencia del gen EPAS1 durante la mitosis de las células de
la sangre del yak.

(2) Los niveles de hemoglobina en la sangre del yak produjeron cambios en una secuen-
cia del gen EPASI.

(3) Ocurrié un cambio en la secuencia del gen EPSA1 durante la meiosis de los gametos
del yak.

(4) Un yak experiment6 cambios genéticos en el gen EPAS1 como respuesta a las condi-
ciones de bajo oxigeno.

Las plantas que comen los yaks crecen en condiciones estresantes. La
disminucién de la presién atmosférica provoca cambios en la concentracién de
gases, como se representa a continuacion.

Cambios en la densidad de las moléculas
del gas en diferentes altitudes

Altitudes
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19 :Qué declaracion explica mejor por qué la capacidad de carga de productores en ecosistemas de
d P JOT por g p g p

altitud extrema es menor que en ecosistemas al nivel del mar?

(1) Hay mds oxigeno disponible para la respiracién celular a gran altitud.

(2) Hay menos diéxido de carbono disponible para la fotosintesis en altitudes extremas.

(3) El vapor de agua disponible aumenta en altitudes extremas, lo que limita el proceso
de fotosintesis.
(4) La presién disminuye a gran altitud, lo que acelera la respiracién celular.
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La pica es otra especie de mamifero herbivoro que habita la meseta tibetana.
Las picas se mueven rdpidamente y pasan gran parte de su tiempo buscando
comida y en alerta a depredadores. Son pequefias (entre 5y 9 pulgadas de largo),
viven en sistemas de tiineles bajo tierra que excavan y mantienen, y carecen de
un corazén y pulmones grandes.

La siguiente imagen y grifica muestran informacién sobre la meseta tibetana.

Relacion entre altitud y
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20 Construya una explicacién basada en la evidencia de que la seleccién natural provoca una

adaptacion en el comportamiento de las picas que podria ayudarlas a sobrevivir en el ecosistema
tibetano. [1]
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Otros organismos que son parte del ecosistema de la meseta tibetana son los
carnivoros, como los lobos, dguilas y leopardos de las nieves.

El siguiente modelo muestra una biomasa aproximada en cada nivel tréfico
del ecosistema de la meseta tibetana.

Piramide de biomasa de la Masa por metro
meseta tibetana cuadrado

1-5 (g/m?)

10-30 (g/m?)

Herbivoros 100-200 (g/m?)

Productores 1000 (g/m?)

21 Utilice la evidencia proporcionada para afirmar cémo el flujo de energia entre los organismos
del ecosistema de la meseta tibetana afecta a la biomasa. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 22 a 27 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

Costa de las salinas

Las salinas son ecosistemas tnicos ubicadas a lo largo de la costa de los
océanos, entre el propio océano y los ecosistemas secos de tierras altas. Son dreas
importantes que filtran el agua, protegen la costa y proveen un habitat esencial.
Las mareas y los fendmenos climdticos pueden afectar a las salinas. Segin una
variedad de factores, las salinas pueden tener diferentes cantidades de vegetacion,
lo que puede influir en la biodiversidad y la funcién de la salina. El siguiente
modelo muestra informacién sobre una salina tipica.

Anatomia de una salina

Pasto de
pradera Vara de oro,
salada, pasto chilca, sauco Clerv’os,
espinoso, de pantano, halcon,

Sardina gorrién Carrizo  pasto varilla
atlantica,  Salicornia coliagudo, ~ comun &

Rébalo Borraza, peces  ylavanda rayo stral ‘, -59 ’
I \Z
\ ,

cedro )
N

&

rayado, garzay pequefiosy de mar | 3,‘. S
algas ~ garceta mejillones ” " s
> Cangrejos, \J
platiia,  mejillones, / *
aIsz lombrices O

Marea alta de primavera

Marea alta normal

Nivel del mar
Marea baja normal

Sublitoral | Llanura de Marisma Marisma alta con Borde superior Tierras
Sumergido marea baja charcas saladas Alcanzado solo altas
Inundado con| Inundado con Alcanzado por la niebla | por |a marea de | Por encima de la
marea alta marea alta salina/marea muy alta la tormenta zona de mareas

22 :Qué afirmacién describe mejor las interacciones complejas que tendrfan el mayor efecto
inmediato sobre las poblaciones de borraza en la salina baja?

(1) La afluencia de gorriones de la salina que se reubican después de tormentas graves
tendria el mayor efecto en la poblacién de borraza.

(2) El aumento del nivel del mar debido al calentamiento global que afecta el nivel de la
marea tendria el mayor efecto en la poblacién de borraza.

(3) Un aumento temporal de la salinidad debido a tormentas graves tendria el mayor
efecto en la poblacién de borraza.

(4) La erosién debido a tormentas graves y las inundaciones resultantes tendrfa el mayor
efecto en la poblacién de borraza.
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La erosion puede afectar a las costas, lo que incluye a las salinas. Los modelos
matemadticos a menudo informan sobre la erosién de la costa utilizando la distancia
de un transecto. La distancia de un transecto mide las mismas dunas a lo largo de
una misma linea entre dos puntos especificos. Debido a la influencia de las mareas
en las zonas costeras, la elevacién también afecta la erosion. El siguiente modelo
muestra informacién sobre los factores que afectan las costas.

Recuperacion natural de la costa

=
Escarpe

_____

Erosion

Plantas
enterradas

Crecimiento de
X _Plantas nuevas
| W‘/‘/‘&
/ A 4l
Colapsos del

Recupe-
racion de
las dunas

escarpe

Modelo de erosion de la costa
Sin vegetacion
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Tt o} — Inicial |
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w _of eIl
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Distancia del transecto (m)

23 Utilizando la informacién proporcionada, qué declaracién describe mejor c6mo la erosién
natural de la costa afecta la capacidad de carga del hébitat en diferentes escalas?

(1) Lacapacidad de carga del hdbitat disminuye répidamente en las costas con vegetacién

afectada por la erosién.

(2) La capacidad de carga del habitat aumenta rdpidamente en las costas con vegetacién

afectada por la erosion.

(3) La capacidad de carga del hébitat disminuye rapidamente en las costas sin vegetacién

afectada por la erosion.

(4) La capacidad de carga del hdbitat aumenta rdpidamente en las costas sin vegetacién

afectada por la erosion.
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El cambio climdtico global puede tener un impacto en las salinas y otros
ecosistemas de las costas. La siguiente grafica muestra algunos datos recolectados
por la NASA mediante satélites.
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24 Utilizando la evidencia proporcionada, evalie la afirmacién de que el aumento del nivel del mar
afectard la cantidad y los tipos de organismos que interactdan en la salina baja. [1]
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Se estdn desarrollando estrategias que imiten los entornos naturales para
reducir la erosién y restaurar los ecosistemas de la costa. La siguiente tabla muestra
informacién sobre las caracteristicas de varias opciones para la restauracién de la

costa.
Soluciones de ingenieria para costas
Costas vivas Técnicas de refuerzo
Nombre Solo vegetacion Laminas Revestimiento Mamparos
*Las raices mantie- |+ Estructuras * Se extiende sobre |+ Muro de contencién
nen al suelo en su naturales paralelas | la pendiente de la vertical
lugar a habitats existentes| costa paralelo a la costa
Descripcié *Provee una solucion [+ Reduce la energia |+ Protege la costa de |+ Mantiene a la costa
pcién ) =
amortiguadora o de las olas erosion y olas en su lugar
buffer
* Rompe olas
pequefias

Medio ambiente de
olas de energia baja

Condiciones
optimas

Medio ambiente de
olas de energia baja
a moderada

Sitios con costas
reforzadas
preexistentes

Medio ambiente de
olas de energia alta

Opciones de Plantas nativas

Piedras y arrecifes
vivos (ostras,

Piedras, escombros,
bloques o losas de
hormigén, bolsas

Acero, madera,
hormigén, fibra de

miento de la
construccion

materiales -
mejillones) rellenas de arena/ carbono
hormigén
* Provee un habitat |+ Provee un habitat .
L L * Modera la accion de
* Disminuye la trans- |+ Disminuye la trans- o
. . * Reduce la accion de| las olas
ferencia de agua al | ferencia de agua a
L ) . las olas * Reduce las fluctua-
. interior de la tierra y | tierras altas . .
Ventajas . . * Poco mantenimiento| ciones de la marea
almacena agua * Previene la pérdida ;
) * Puede fragmentar [+ Previene la
* Mantiene la de pantanos o . s
" - un habitat migracion natural de
conexion acuatico/ |+ Barreras naturales .
las marismas
terrestre de olas
* Sin proteccion
. L . L . L significativa contra
+ Sin proteccion + Sin proteccion « Sin proteccioén con- | :
. . inundaciones
contra la marea contra la marea tra inundaciones o -
* Pérdida de la
. alta alta marea alta L -
Desventajas e L P conexion acuatico/
+La vegetacion *La vegetacion +Pérdida de la terrestre
puede no crecer puede no crecer conexion acuatico/ L -~
* Disminuye el habitat
terrestre . .
y la diversidad de
los peces
Costo
Construcciéon |$ $$ $$8% $$$
inicial
Funcionamien-
to y manteni-
y $ $ $$ $$
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25 (Qué tipo de proyecto de restauracién fomentarfa las condiciones necesarias para el desarrollo

de un ecosistema estable que favorezca interacciones complejas entre los organismos que lo
habitan?

(1) La formacién de un drea de salina permitirfa el crecimiento de una sola especie de
planta acudtica en el drea dafiada.

(2) La construcciéon de mamparos para que los peces y las plantas acudticas se manten-
gan alejadas de las costas.

(3) La plantacién de vegetaci6n sobre las costas dafiadas proporcionarfa un refugio para
la proteccién de organismos de las costas.

(4) La construccién de una estructura sélida, como un muro de contencién, aumentaria
la energfa de las olas que golpean la costa.

26 :Qué afirmacion describe mejor las interacciones complejas en una costa natural viva que se ve
afectada por condiciones cambiantes, como tormentas graves?

(1) La erosi6n que ocurre durante una tormenta puede producir cambios en la inclina-
cién del terreno, lo que expone a las plantas de salina alta a niveles reducidos de sal y
disminuye la biodiversidad.

(2) Los arrecifes de ostras pueden reducir la erosién causada por las olas de tormentas,
lo que permite que las salinas se expandan hacia el interior, lo que aumenta la dispo-
nibilidad de habitat para otros organismos.

(3) Los mamparos previenen la erosién y aumentan la biodiversidad al prevenir la migra-
cién de la salina y al mantener la berma durante las tormentas.

(4) Las tormentas graves no tienen impacto en la salinidad de las salinas, lo que provoca
la muerte de la borraza, por lo que las costas tienen menos vegetacién para prevenir
la erosién.
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Los niveles de agua en los Grandes Lagos son principalmente el resultado de
aportes de agua naturales e incontrolados a la cuenca. En junio de 2019, en el
lago Ontario se experimentaron niveles récord de agua como resultado de fuertes
lluvias y tormentas. Oswego, Nueva York, es una ciudad ubicada en la costa del
lago Ontario.

Se produjeron dafios importantes y otros impactos en todo el sistema. Las
preocupaciones por la pérdida de la costa iban desde la pérdida de ingresos por
actividades recreativas en las ciudades al lado del lago, como paseos en bote,
pesca, natacion y buena comida, hasta la pérdida de propiedades para propietarios
y negocios. Las comunidades de la costa estdn en la bisqueda de formas confiables
para reducir los dafios a las propiedades y mantener la cultura de pueblo de playa
y las oportunidades recreativas naturales.

La fotograffa muestra una costa en Oswego, NY, después del gran evento
acudtico de 2019.

27 Identifique la mejor opcién posible para la restauracion de la costa en Oswego, NY, en la tabla
de Soluciones de ingenieria para costas teniendo en cuenta los costos asociados, la fiabilidad y
la estética. Evalie los impactos sociales y medioambientales de esta solucién utilizando esos
criterios y sus compensaciones. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 28 a 32 en la informacién y los diagramas a continuacién, y en su
conocimiento de biologfa.

Evolucién de las extremidades

Los tetrdpodos son todos los animales con columna vertebral que tienen
cuatro extremidades que terminan en dedos (de la mano y del pie). Algunos
tetrdpodos, como las ballenas y las serpientes, no tienen cuatro extremidades
evidentes, pero se los incluye porque tienen un ancestro de cuatro extremidades.

Se cree que las extremidades anteriores de los tetrdpodos evolucionaron de las
aletas pectorales de un pez 6seo ancestral.

Pez cebra
Relaciones evolutivas Un pez moderno con aletas radiadas

Pez con aletas
radiadas

Pez 6seo
ancestral

Peces lobulados
y tetrapodos

Grupo de
huesos gruesos

Huesos finos

28 :Qué evidencia se podria utilizar para justificar la afirmacién de que hay patrones en la forma en
la que evolucionaron las extremidades anteriores en los descendientes del pez 6seo ancestral?
(1) cambios documentados en el hébitat de los peces ancestrales con aletas radiadas que
los hizo cambiar la cantidad de genes utilizados para producir aletas pectorales

(2) similitudes en la secuencia base de los genes que controlan el desarrollo de aletas
pectorales en el pez cebra y de las extremidades anteriores en tetrdpodos

(3) una comparacién entre la cantidad total de aletas en un pez cebra y la cantidad total
de extremidades presentes en un tetrapodo que estd vivo hoy

(4) informaciéon relacionada con el uso de las extremidades anteriores en el medio
ambiente del tetrdpodo actual
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El diagrama resume parte de la informacién estructural y fésil actual
relacionada con la evolucién de las extremidades anteriores en algunas especies
de animales vivos y algunas especies de animales acudticos extintos.

Evolucién de las extremidades anteriores de los tetrapodos

Vivo ¢ - - - - - - - » Extinto

Humano Topo Caballo Marsopa Murciélago

Parte superior
del brazo
(1 hueso)

Acanthostega

Parte inferior
del brazo
(2 huesos)

Especies

X

Mufieca (muchos
+huesos)

Dedos de
a mano
| (digitos)

Pez 6seo ancestral
(No esta dibujado a escala)

29 Qué declaracion identifica las relaciones evolutivas presentadas en el diagrama?

(1) La extremidad anterior de Acanthostega y las especies vivas tienen una estructura
6sea mds adecuada para la vida en la tierra, por lo que las extremidades anteriores de
todas las especies evolucionaron a partir de un antepasado terrestre extinto.

(2) La extinta especie acudtica Acanthostega y las marsopas comparten un habitat muy
similar, por lo que comparten el antepasado comtn extinto mds reciente.

(3) Cada una de las especies vivas tienen extremidades Gseas anteriores distintas porque
desarrollaron diferentes estructuras para evolucionar en hébitats especificos.

(4) Las extremidades anteriores de las especies acudticas extintas y de las especies vivas
tienen una disposicién similar de los huesos, lo que evidencia un ancestro comin.

30 Construya una explicacién, basada en la evidencia, de que la evolucién del desarrollo de las
extremidades puede ser el resultado de factores medioambientales. [1]
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Los cientificos estdn en biisqueda de fésiles de transicién para proporcionar
evidencia de que los tetrdpodos que viven en la tierra evolucionaron de peces 6seos.
Las especies que faltan estdn representadas como Especie X en el diagrama de la
Evolucién de las extremidades anteriores de los tetrapodos. En 2004, se descubrieron
los restos f6siles de un posible contendiente en Canad4. Se lo denominé Tiktaalik.
Tiktaalik fue un gran organismo, parecido a un pez, que vivié hace unos 385 millones
de afos atrds, cuando en los mares habfa muchas especies de peces.

Se cree que Tiktaalik vivi6 en aguas cdlidas y poco profundas. En este
periodo, las primeras plantas estaban colonizando la tierra y prosperaban los
insectos y arafias rastreras. Tiktaalik podia identificar presas en la tierra y en el
agua utilizando los ojos, ubicados en la parte superior de la cabeza. También podia
utilizar sus fuertes aletas delanteras para perseguir y capturar presas en la costa.
Aunque era un animal grande, es probable que el Tiktaalik también fuera la presa
de peces depredadores mds grandes, como el gigante Rhizodus, que tenia dos
colmillos enormes ubicados al frente de la mandibula.

El siguiente diagrama muestra informacién sobre posibles organismos

extintos.
Caracteristicas de Tiktaalik y Rhizodus
Tiktaalik Rhizodus
<« largo < Largo >

125 -275cm 600 cm

ey e f
L) \
a5

| el

(No esta dibujado a escala)

31 Utilice los patrones de la estructura 6sea de las extremidades anteriores para justificar la
afirmacion del investigador de que el Tiktaalik representa una forma ancestral entre los peces
con aletas radiadas y el tetrdpodo primitivo, Acanthostega. [1]
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32 iQué evidencia justifica la explicacién de que los animales con rasgos bien adaptados para vivir
en tierra evolucionaron por factores medioambientales que tuvieron lugar hace 385 millones de
aflos atris?

(1) El cuerpo grande del Rhizodus le permitia moverse rapidamente por aguas poco
profundas.

(2) La ubicacién de los ojos del Tiktaalik le permitia ver a su presa en la tierra y en el
agua.

(3) El Rhizodus tenia colmillos grandes que le permitian ser el depredador del Tiktaalik
en la tierra y en el agua.

(4) El Tiktaalik pudo acceder a nuevas fuentes de alimento y evadir la depredacién del
Rhizodus porque la estructura ésea de sus aletas le permitié caminar en tierra.
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Base sus respuestas a las preguntas 33 a 37 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

El carbono que usan las plantas se desplaza entre los organismos vivos, los
minerales en el suelo, la hidrésfera y la atmésfera a través de los procesos del

ciclo del carbono.

¢Es importante?

Conversiones de la materia

Luz solar

Emisiones de

123 x 10
gramos de
materia

absorbida

\\%')///
- ~ compuesto de carbono
/ /] \\

Proceso
B

Organismos muertos y
productos de abono

p 60 x 10"
roceso gramos de
C materia emitida

Nutrientes agregados
al suelo

33 Utilizando la informacién del modelo, ¢qué declaracién identifica correctamente c6mo
movimiento de la materia en este ecosistema provee energfa a diferentes organismos?

(1) La planta absorbe los compuestos de carbono de la atmésfera, que se convierten en
azidcar y que, luego, la vaca utiliza durante el Proceso B para producir energifa utilizable.

(2) La planta absorbe oxigeno del suelo, que se convierte en nutrientes durante el Pro-

ceso B para producir energia utilizable.

(3) La vaca lleva a cabo el Proceso C, que libera aziicares en la atmésfera y que, luego,
son utilizados por las plantas durante el Proceso A para producir energia utilizable.

(4) Los desechos de la vaca se descomponen a través del Proceso A, que libera azicares
en el suelo y que, luego, son utilizados por las plantas durante el Proceso C para pro-

ducir energfa utilizable.
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34 Utilizando la evidencia del modelo, construya una explicacién sobre el rol del Proceso C en el
ciclo de la materia entre organismos vivos en este ecosistema. [1]

Las plantas reorganizan la materia para producir otros compuestos necesarios.
El siguiente modelo muestra algunos compuestos que sintetizan las plantas.
Las Casillas X, Y y Z representan los elementos utilizados para realizar estos
compuestos.

Como las plantas reorganizan la materia

| Almidon |

A

Sustancia 1

\

ADN |« Casilla X + Casillay

Lipidos

Y

+

Casilla Z

Y
| Proteinas |

35 ¢Qué explicacion respalda mejor la afirmacién de que los elementos de la Sustancia 1 en el
modelo se combinan con diferentes elementos para formar otras moléculas de carbono?

(1) Los elementos de la Casilla Y se descomponen en nitrégeno y fésforo, y, luego, se
combinan para formar lipidos.
(2) Las moléculas de la Sustancia 1 se pueden combinar para producir almidén.

(3) Los elementos de la Casilla Y se combinan con nitrégeno a fin de producir sustancias
que se utilizan para formar proteinas.

(4) Las moléculas de la Sustancia 1 se pueden combinar para producir ADN.
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36 Segin la informacién de todos los modelos proporcionados, ¢qué afirmacién puede hacerse
sobre por qué la Sustancia 1 es esencial para el metabolismo de las plantas?

(1) El Proceso B combina la Sustancia 1 con otros elementos para formar lipidos que
utilizard la planta.

(2) El Proceso A reorganiza elementos de carbono, hidrégeno y oxigeno para formar la
Sustancia 1 que utilizard la planta.

(3) Los Procesos A y C combinan el nitrégeno y el f6sforo con la Sustancia 1 para formar
proteinas que utilizard la planta.

(4) Los Procesos B y C reorganizan el nitrégeno y la Sustancia 1 para formar ADN y
almidén que utilizara la planta.

37 Construya una explicacién usando evidencia cuantitativa sobre cémo el ciclo de la materia en
plantas provoca cambios en el carbono almacenado en la atméstera y la biéstera. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 38 a 42 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

Especies claves: perros de la pradera de cola negra

El perro de la pradera de cola negra es una especie clave porque mantiene una
compleja red de relaciones en los ecosistemas de pastizales de América del Norte.
Se alimentan principalmente de plantas que son ricas en humedad y nutrientes.
Al comer las plantas, dejan caer recortes de las hojas que aportan nutrientes al
suelo. Construyen madrigueras, que, cuando las abandonan, pueden ser hogar
de serpientes de cascabel, bithos e insectos. Los perros de las praderas son la
principal presa de muchos organismos, lo que incluye al turén patinegro, uno de
los animales mds raros y amenazados de América del Norte.

Lapoblacién de los perros de las praderas en los pastizales de América del Norte
estd en constante declive. Las amenazas mds significativas que enfrentan los
perros de las praderas son la conversién de pastizales en tierra de cosecha,
desarrollo urbano, caza y el uso de veneno, porque los agricultores y ganaderos
locales los consideran una plaga.

La siguiente grifica muestra informacién recolectada en un estudio con
17 colonias de perros de la pradera en Nebraska.

Cambios en la cantidad promedio de madrigueras de los perros de las
praderas y las poblaciones de buhos llaneros en América del Norte
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* Los datos completos no estan disponibles para 1991.
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38 Como afectd la cantidad de madrigueras de los perros de las praderas a la capacidad de carga
de los bihos llaneros en el drea?

(1) A medida que disminufa la cantidad de madrigueras de perros de las praderas,
aumentaba la cantidad de biihos llaneros que podia albergar el drea.

(2) A medida que aumentaba la cantidad de bihos llaneros, disminuia la cantidad de
perros de las praderas que podia albergar el drea.

(3) A medida que disminufa la cantidad de madrigueras de perros de las praderas,
disminufa la cantidad de biihos llaneros que podia albergar el drea.

(4) A medida que aumentaba la cantidad de bihos llameros, disminufa la cantidad total
de madrigueras que podia albergar el drea.

39 Evalte la afirmacién de que una disminucién significativa en la poblacién de perros de las
praderas tendria efectos generalizados mediante la identificacién de interacciones especificas
entre los componentes de los ecosistemas. [1]
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Una enfermedad conocida como la “peste selvitica” es causada por una
bacteria que transmiten las pulgas de las ratas. La enfermedad afecta a mamiferos
pequeios, lo que incluye a los perros de las praderas. La enfermedad ingresé
por el oeste de los Estados Unidos como consecuencia de la industria naviera
y se ha extendido hacia el este. La siguiente grafica muestra los cambios en las

poblaciones de perros de las praderas en dos etapas diferentes durante la década
de 1990.

Fluctuaciones de la poblacién de perros de las

praderas en América del Norte
5 100: -:
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40 Se afirmé que algunos de los perros de las praderas en Colorado tenian un rasgo hereditario
q g p p g
ventajoso que los protegi6 de la plaga. ;Qué declaracién podria proporcionar evidencia que
justifique esta afirmacién?
(1) Lapoblacién de perros de la pradera aumenté entre los afios 1y 2, y entre los afios 7
p p P yay
y 8, pero, luego, disminuy6 porque los perros de la pradera con la variacién protectora
murieron pronto.
(2) Lapoblacién de perros de la pradera disminuy6 entre los afios 1y 2, y entre los afios 7
y 8, pero fue capaz de recuperarse porque los perros de la pradera con la variacién
protectora sobrevivieron para reproduoirse.

(3) Los perros de la pradera estaban protegidos de la plaga porque el porcentaje de
perros de la pradera que sobrevivieron a la plaga fue siempre superior a 60.

(4) Ambas poblaciones de perros de la pradera se recuperaron de la infeccién de la plaga
antes del afio 12.
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41 Lapoblacién de perros de la pradera de Dakota del Sur muestra fluctuaciones en un rango. ;En
qué fila de la tabla se identifica c6mo afectan los distintos factores a la capacidad de carga?

Factores que impiden que
Fila la poblacién disminuya
sustancialmente

Factores que impiden que la
poblacion crezca sustancialmente

Cantidad de madrigueras

(1) Desarrollo urbano abandonadas

Agotamiento de los nutrientes Reduccién de pastizales

(2)

de suelo
(3) Preservacion de pastizales Depredacion de turones
(4) Disminucién del uso de venenos Aumento de los nutrientes del suelo

Se estdn investigando varios métodos para controlar esta plaga. Se describen
en la siguiente tabla dos métodos que fueron eficaces.

Vacunacioén Limpieza de madrigueras
- Vacuna oral administrada en forma - Se rocia insecticida en polvo en las
de tableta con sabor a mantequilla madrigueras de los perros de las
de mani praderas
- Combate infecciones hasta 9 meses - Se eliminan las pulgas portadoras
después de su eficacia de la enfermedad que se transmite

a los perros de las praderas
- Los perros de las praderas deben P P

comer las tabletas dentro de los - Puede reducir la cantidad de pulgas
7 dias de ser arrojadas hasta por 2 anos inmediatamente
después del rociado

La ubicacion del estudio es cerca de las dreas residenciales y de praderas
abiertas que se utilizan para el pastoreo del ganado y son hdbitat de animales
silvestres. Se les ha pedido a los investigadores recomendaciones sobre qué
estrategia serfa la mejor para proteger a las poblaciones de perros de las praderas
de la plaga sin afectar negativamente las dreas cercanas.

42 Describa el tratamiento, vacunacion o limpieza de madrigueras, que proteja mejor a los perros
de las praderas de la plaga teniendo en cuenta los criterios y limitaciones de costo, seguridad o
fiabilidad. Utilice informacién especifica de la tabla para justificar su eleccién de costo, seguridad

o fiabilidad. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 43 a 48 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

¢Naturaleza o crianza?

Durante un invierno del siglo 20, una hambruna grave (escasez de alimentos)
tuvo lugar en los Paises Bajos. Algunas de las mujeres que estaban en las
primeras etapas del embarazo durante la hambruna dieron a luz a nifios que,
sorprendentemente, tuvieron un peso al nacer promedio o incluso superior a la
media, considerando la mala nutricién de las madres.

43 :Qué pregunta podria determinar el rol del ADN en la transmisién de informacién genética que
influye en el peso al nacer de hijos de madres durante la hambruna?

(1) ¢Los genes que intervienen en la determinacién del peso al nacer provienen de am-
bos padres?

(2) ¢Los genes formados por aminodcidos provienen del ADN de un solo padre?
(3) ¢Los genes formados por proteinas provienen del ADN de ambos padres?

(4) ¢Las células del estémago de la madre tienen genes que determinan el peso al nacer?
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Los cientificos determinaron que los nifios cuyas madres estaban en las
primeras etapas del embarazo en la hambruna (nifios de la hambruna) tuvieron
mas obesidad y problemas de salud crénicos en su adultez en comparacién con
sus hermanos y hermanas que no estuvieron expuestos a esta situacion. Los nifios
de la hambruna presentaron cambios en la expresién de alguno de sus genes. Uno
de estos genes, conocido como “IGF2” (factor de crecimiento similar a la insulina
tipo 2), codifica para una hormona.

La siguiente tabla de codones se puede utilizar para determinar los
aminodcidos que estdn codificados por una secuencia de ADN.

Codones en el ARN mensajero

Pri- Ter-
mera Segunda base cera
base base
U C A G
UUU | Fenilalanina |UCU| Serina |UAU| Tirosina |UGU| Cisteina U
UUC | Fenilalanina |UCC| Serina |UAC| Tirosina |UGC| Cisteina C
U
UUA Leucina UCA| Serina | UAA |Terminacion|UGA | Terminacién| A
UuUG Leucina UCG| Serina |UAG |Terminacion|UGG| Triptéfano | G
Cuu Leucina CCU| Prolina |CAU| Histidina |CGU| Arginina U
c cucC Leucina CCC| Prolina |CAC| Histidina |CGC| Arginina C
CUA Leucina CCA| Prolina | CAA| Glutamina |CGA| Arginina A
CuUG Leucina CCG| Prolina |CAG| Glutamina |CGG| Arginina G
AUU | Isoleucina | ACU | Treonina | AAU | Asparagina |[AGU| Serina U
AUC | Isoleucina |ACC | Treonina | AAC | Asparagina | AGC Serina C
A |AUA| Isoleucina |ACA | Treonina | AAA Lisina AGA| Arginina A
auG| MO | AcG | Treonina [AAG| Lisina  [AGG| Arginina | G
GUU| valina |Gcu| Alanina |Gau| A9 lgeu| Glicina | U
aspartico
GuC| valina |Gcc| Alanina [Gac| A9 leee| ailicna |
aspartico
G 4 .
GUA| valina |GCA| Alanina |Gaa| A% lgga| Giicina | A
glutamico
GUG| Valina |GCG| Alanina |GAG| 99 IGgG| ciicna | 6
glutamico
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En la siguiente tabla, se incluye una porcién de la secuencia del ADN IGF2.

ADN CTC CAC GCT
ARN mensajero GAG GUG CGA
Aminoacido acido glutamico valina arginina

44 Un estudiante afirmé que el cambio de CTC por CTG en el ADN producirfa una proteina
diferente. ;Qué explicacién respalda esta afirmacién?
(1) Cuando GAG cambia a GAC, el 4cido aspdrtico se incluye en la proteina en lugar del
acido glutdmico.
(2) Cuando GAG cambia a GAC, no hay cambios en la proteina producida.
(3) Cuando GAG cambia a GAC, la proteina incluirfa valina en lugar del 4cido glutamico.

(4) Cuando GAG cambia a GAC, todos los aminodcidos que forman parte de la proteina
serfan diferentes.
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En una célula, el ADN interactia con diferentes moléculas. También
interactia con grupos metilo en un proceso denominado “metilacién”.

ADN metilado y desmetilado

ADN metilado

Grupos
ADN *® metilados

Sin transcripcion

Desmetilado

ADN

Transcripcion

El gen IGF2 codifica para una hormona que promueve el crecimiento fetal.
Los nifios de la hambruna tenfan menos metilacién del gen IGF2 que es tipico
en otros nifios.

45 Construya una explicacién basada en la evidencia sobre c6mo la estructura del ADN desmetilado
tiene un impacto en la funcién del IGF2, lo que provoca mayor peso al nacer. [1]
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Los investigadores hicieron un seguimiento de la salud de los nifios de la

hambruna y de sus descendientes por muchos afios. Las investigaciones mostraron
resultados similares en sus descendientes.

46 :Qué afirmacion estd mejor fundamentada por la evidencia de que sus descendientes tuvieron
problemas de salud similares a pesar de la falta de exposicién a la hambruna?

(1) Los niveles de metilacién del ADN se heredan por solo una generacién.

(2) Los niveles de metilacién del ADN pueden heredarse por muchas generaciones.

(3) La secuencia de las bases del ADN es el tinico factor que afecta la expresién genética.
(4)

4) La metilacién protege la secuencia de las bases del ADN contra las mutaciones.

Adema4s de lahambruna durante el embarazo, otros factores medioambientales,
como fumar nicotina pueden, provocar desmetilacién (eliminaciéon de grupos
metilo) de porciones del ADN responsables de la division celular. El siguiente
modelo muestra los resultados de la desmetilacién.

Efectos de la desmetilizaciéon en células del pulmén

P

Células Etapa temprana Etapa intermedia Etapa final
normales del tumor del tumor del tumor
Metilado Desmetilado

— Aumento de la desmetilizacion del ADN

47 Utilizando la evidencia del modelo, describa c6mo la interrupcién del flujo de informacion
afecta a las células del pulmén con ADN desmetilado. [1]

48 :Qué declaracion identifica una solucién que los investigadores pueden utilizar para disminuir
el crecimiento y progresién de tumores?

(1) El uso de radiacién para eliminar grupos metilo de los genes tumorales.

(2) El uso de terapia genética para modificar el ADN con el fin de acelerar la divisién
celular en células tumorales.

(3) El uso de medicacién para agregar grupos metilo a los genes que provocan un
incremento en la divisién celular.

(4) El uso de medicacién que aumenta la tasa de mitosis en todas las células del cuerpo.
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