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Base sus respuestas a las preguntas 1 a 4 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

Los arboles tienen sistemas de érganos

Los drboles tienen dos sistemas, en comparacién con los miiltiples sistemas
presentes en los animales. Los drboles son organismos multicelulares con sistemas
de o6rganos que les permiten realizar funciones especificas necesarias para
mantener la homeostasis. Sin embargo, eso no disminuye la importancia de estos
dos sistemas, que desempefian numerosas funciones esenciales.

La siguiente tabla contiene informacién sobre las estructuras y funciones de
los sistemas presentes en los arboles.

Sistemas en los arboles

Sistema de raices Sistema de brotes
Estructuras raices tallo/tronco, ramas, hojas
— anclar el arbol — conectar las raices a las ramas
— absorber el agua y los — transportar material
Funciones minerales del suelo — realizar la fotosintesis
— almacenar y modificar los — contener las estructuras
productos de la fotosintesis reproductivas

El siguiente modelo muestra el corte transversal de un tallo visto con un
microscopio durante una investigacién. El tallo contiene el xilema y el floema,

que componen el envoltorio vascular, una estructura que transporta materiales
dentro del arbol.

Corte t

ransversal de un tallo

Envoltorio
vascular

200 pm
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1 Describa una interaccién entre el envoltorio vascular con los sistemas de raices y de brotes
en una planta. [1]

Los compuestos necesarios para que las plantas realicen las funciones vitales
se envian a sus células de diferentes maneras. Los arces son un tipo de drbol
que genera un liquido conocido como savia, que transporta azdcar, agua y otras
moléculas a través de la planta. Se conoce como pelo radical a las estructuras
unicelulares que intercambian oxigeno y diéxido de carbono dentro de bolsillos
de aire en el suelo. También absorben agua del suelo. Luego, estos materiales se
transportan a todas las células de la planta.

2 Qué declaracion explica mejor por qué la funcién de la savia y el pelo radical es necesaria
para el funcionamiento de las células de la planta y, por lo tanto, para mantener la homeostasis?

(1) La respiracion celular ocurre solamente en las células de la raiz porque la savia solo
viaja a esas células.

(2) El aziicar en la savia se combina con diéxido de carbono para formar nuevos azicares
para las células de la rafz.

(3) La savia y el pelo radical contribuyen al transporte de materiales necesarios para que
las células de la planta lleven a cabo la respiracion celular.

(4) La savia y el pelo radical contienen la materia prima para que las células de las raices
realicen la fotosintesis.

Life Science: Biology — Aug. *25 Spanish Edition [3] [AL DORSO]



El cambio climatico afecta la salud de los arces y su produccioén de savia, que
se utiliza para elaborar jarabe de arce. Como resultado, el jarabe es menos dulce,
lo que impacta a la industria del jarabe de arce. El siguiente modelo muestra la
cantidad de jarabe de arce producido entre 1950 y 1999, junto con proyecciones
a futuro dado el continuo aumento de la temperatura.

Produccion pasada de jarabe de arce y proyecciones futuras

1950 — 1999 2090 — 2099
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Longitud (grados) Longitud (grados)

3 ¢Qué declaracién proporciona evidencia para explicar cémo el cambio climdtico afectard
a los arces y a la produccién de jarabe en el futuro?

(1) Las dreas 6ptimas para la produccién de jarabe de arce se mudardn hacia el norte,
donde las temperaturas son ms bajas.

(2) Las dreas 6ptimas donde se produjo el jarabe de arce entre 1950 y 1999 se mantendran
iguales en el futuro.

(3) La produccién futura de jarabe de arce ocurrird mayormente en latitudes entre
38 y 42 grados, ya que los arces tendrdn mas éxito en ese rango.

(4) Los arces no sobrevivirdn en zonas del norte en el futuro; por lo tanto, la produccién
de jarabe de arce se detendrd.
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A los cientificos les preocupa el cambio climatico y la potencial pérdida de los
arces. Los drboles son sumamente importantes en el secuestro (almacenamiento)
de carbono.

Los siguientes modelos ilustran el secuestro de carbono segin la edad
y el didmetro de varias especies de arboles.

El efecto de la edad del arbol
en la tasa de secuestro de carbono

Tasa de secuestro de carbono

Edad del arbol (afios)

Almacenamiento de carbono
por especie de arbol
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4 Describaelroldelaedady el didmetrodeldrbol, incluidoslos arces, en el cicloy el almacenamiento
del carbono entre la atmésfera y la biésfera. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 5 a 10 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

Estrategias de supervivencia en diferentes especies animales

Cuando el atin de aleta azul alcanza su edad de reproduccién, migra
en cardimenes hasta llegar a un drea del océano donde las condiciones son
adecuadas. Luego, se reproduce y libera millones de huevos y esperma en el agua.

La reproduccién ocurre en aguas con pocos nutrientes. El atdin joven practica
el canibalismo para obtener nutrientes. Una vez que los jévenes alcanzan cierto
tamafio, dejan de comerse entre ellos y viajan en cardiimenes a otras regiones del
océano. Solo dos de 30 millones de huevos fertilizados llegardn a la edad adulta.
Entre cuatro y seis afios mds tarde, se reproducirdn, y el ciclo comenzard de
nuevo.

5 &Qué evidencia respalda mejor cémo el comportamiento reproductivo del atin constituye
una ventaja de supervivencia?
(1) Si un patégeno infecta a algunos peces en el cardumen durante la reproduccion,
es probable que otros también se contagien.

(2) Debido a la gran cantidad de peces, el cardumen debe trasladarse de una zona a otra
porque el alimento se acaba rapidamente.

(3) Es mas probable que muchos descendientes eclosionen, lo que aumenta
la probabilidad de que algunos logren reproducirse.

(4) Si hay muchos peces en una zona, los desechos se acumulan mds réapido y los niveles
de oxigeno disminuyen.
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Las musarafias son mamiferos que viven principalmente debajo de la tierra.
La hembra da a luz entre cinco a siete descendientes por camada y tiene de tres
a cuatro camadas por ano. Alrededor del 50% de los descendientes sobreviven.
Los pequeiios son dependientes de la madre porque se alimentan de leche
durante 22 a 25 dias. En este tiempo, si la madre tiene que trasladar el nido a una
ubicacién nueva, las musaranas jévenes forman una caravana detrds de la madre.
Cada musarafia se aferra con la boca a la base de la cola de la que va adelante,
formando asi una cadena de musarafias, como se muestra a continuacién.

Caravana de musaranas euroasiaticas

6 Construya una explicacién que muestre c6mo el comportamiento de las musarafias permite que
la especie sobreviva aunque genere menos descendientes por ciclo reproductivo que el atin. [1]
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Una curva de supervivencia es un modelo que muestra la cantidad
o la proporcién de individuos de una especie o grupo determinado que sobrevive
a cada edad. Las siguientes curvas de supervivencia se utilizan para representar
los patrones de esperanza de vida en tres especies diferentes: A, By C.

—
o

Probabilidad de supervivencia

o
o

Curva de supervivencia

Joven

Anciano

7 Un estudiante afirmé que la C es la que mejor representa la curva de supervivencia del atin
de aleta azul. ;Qué factor explica esta afirmacién?

(1) Millones de huevos y esperma se liberan al mismo tiempo en la misma zona del océano.

(2) Una cantidad sumamente pequefia de los jévenes que eclosionan sobrevive hasta

la adultez.

(3) Los jovenes migran a una regién diferente del océano cuando alcanzan cierto tamaiio.

(4) Como practican el canibalismo, aproximadamente la mitad de los jévenes llegan

a la edad adulta.

8§ Utilice la informacién proporcionada para explicar qué curva de supervivencia representa mejor

a las musarafias. [1]
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El bisonte americano es un mamifero de pastoreo que se encuentra
en las llanuras de América del Norte. Cuando los depredadores, como los
lobos o los pumas, amenazan a las crfas, los adultos forman un doble anillo a su
alrededor. Las hembras adultas forman un circulo interno alrededor de las crias
mientras que los machos forman un circulo externo alrededor de las hembras.

Una manada de bisontes americanos

T ind < ———— "
Sl : L i

9 Explique cé6mo el proceso de la evolucién produjo el desarrollo de este comportamiento
en la poblacién de bisontes. [1]

10 En el siglo XIX, la caza desregulada redujo las manadas de bisontes de decenas de millones
de individuos a menos de 1,000. ;Cémo se compara el ADN de las poblaciones modernas
de bisontes con el ADN de las poblaciones ancestrales anteriores al siglo XIX?

(1) Los bisontes modernos tienen mayor diversidad genética que sus antepasados debido
a un aumento en la cantidad de parejas reproductivas disponibles.

(2) Los bisontes modernos tienen menor diversidad genética que la poblacién anterior
al siglo XIX debido a un aumento de mutaciones al azar.

(3) E1 ADN del bisonte moderno es idéntico al del bisonte que vivia antes del siglo XIX
porque todos evolucionaron del mismo antepasado comun.

(4) E1IADN del bisonte moderno muestra una menor diversidad genética en comparacién
con sus antepasados debido a la limitada variacién genética que permanece
en la poblacion.
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Base sus respuestas a las preguntas 11 a 14 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

Una relacién unica: las moreras y la seda

La aptitud de los organismos vivos para reorganizar elementos en formas
y grupos diferentes es fundamental para la vida. Las plantas de morera utilizan
procesos bioldgicos especificos para combinar moléculas presentes en el medio
ambiente a fin de generar las sustancias necesarias para llevar a cabo las funciones
vitales. Los gusanos de seda se alimentan exclusivamente de las hojas de la morera,
de donde obtienen toda el agua y demds nutrientes.

La mayoria de los nutrientes presentes en las hojas de la morera ingresan a los
gusanos de seda en forma de macromoléculas. Los sistemas corporales del gusano
de seda deben metabolizar estas macromoléculas en una forma que las células del
gusano puedan utilizar. El siguiente modelo resume algunos de los procesos que
utiliza el gusano de seda para convertir las macromoléculas de los nutrientes de la
morera en una forma utilizable.

Posibles vias metabodlicas de macromoléculas
en el gusano de seda

El gusano de
seda consume la
planta de morera

Macromoléculas de la planta

2. ERs

Subunidades + Nitrd Glucosa Subunidades
itrégeno = g5
@ < 0
O )=

, =
7 < =

Proteinas
especificas ~ _
de los gusanos ~ ~<

Lipidos
_ . especificos
.-~ delos gusanos

Life Science: Biology — Aug. *25 Spanish Edition [10]



11 Segin lainformacién del modelo, ¢qué declaracion describe los procesos quimicos por los cuales
la energfa de la glucosa de la morera se convierte y se vuelve disponible para el gusano de seda?

(1) La respiracién celular dentro de las células del gusano de seda rompe los enlaces de la
glucosa para liberar energfa que se puede utilizar para generar trifosfato de adenosina
(ATP), una fuente utilizable de energfa celular.

(2) Larespiracion celular dentro de las células de la morera rompe los enlaces de la glucosa
para liberar aminodcidos, una fuente utilizable de energfa celular.

(3) La digestién dentro de las células del gusano de seda rompe los enlaces de la glucosa
para liberar aminodcidos que se pueden utilizar para producir ATP y asi obtener
energia.

(4) La digestion dentro de las células de la morera rompe los enlaces de la glucosa para
liberar elementos que se pueden utilizar para producir lipidos y obtener energia.

12 Utilice la evidencia del modelo para explicar cémo el gusano de seda utiliza los elementos presentes
en la glucosa para sintetizar las moléculas de proteina necesarias para mantener la vida. [1]

Los investigadores han determinado que las polillas del gusano de seda
cuentan con un mecanismo que les permite identificar las hojas de la morera.
Las hojas de la morera emiten moléculas quimicas perfumadas que se detectan
mediante receptores altamente sensibles ubicados en las antenas de los gusanos
de seda, como se muestra en los siguientes modelos.

A

Polilla del gusano
de seda (forma adulta
del gusano de seda)

Extremo
nervioso

Poro

\ R(-;ceptor

Moléculas
perfumadas
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13 ¢Qué declaracién describe mejor cémo la organizacién y las interacciones de dos sistemas
dentro de la polilla del gusano de seda le permiten encontrar y utilizar las hojas de la morera
como fuente de nutrientes?

(1) Los receptores especiales en el sistema nervioso del gusano de seda perciben el
aroma de las hojas de la morera y envian mensajes al sistema muscular para hilar un
capullo de seda.

(2) Los receptores en el sistema nervioso dentro de las antenas perciben las moléculas
perfumadas de las hojas de la morera. El gusano de seda es capaz de encontrar y
consumir las hojas, utilizando el sistema digestivo para descomponer las moléculas de
nutrientes en formas utilizables.

(3) El sistema nervioso del gusano de seda envia mensajes al sistema digestivo para
comenzar a descomponer las grasas necesarias y asi generar nuevo tejido muscular
para el movimiento.

(4) El sistema muscular envia mensajes al sistema nervioso para recibir mensajes del
aroma de las hojas de la morera.

Los gusanos de seda utilizan las hojas de la morera para generar fibroina, una
molécula de proteina necesaria para hilar la seda. Parte de la secuencia de ADN
que codifica para la proteina fibroina se encuentra en la siguiente tabla.

14 Utilice el c6digo parcial de ADN para determinar la secuencia de ARN mensajero. Luego,
utilice la siguiente Tabla universal de codones para determinar la secuencia de aminodcidos que
darfa como resultado si esta secuencia de ADN se expresara para generar fibroina. [1]

ADN parcial GAT CAA TTA AAT

ARN mensajero

Aminoacidos

Tabla universal de codones
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Base sus respuestas a las preguntas 15 a 19 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

El marfil y los elefantes

En las poblaciones de elefantes africanos, tanto los machos como las hembras
suelen tener colmillos de marfil, que en realidad son un par de dientes enormes.
Sin embargo, a algunas hembras nunca les crecen. Los colmillos son esenciales
para la defensa de los machos y para su competencia a la hora de encontrar
compaiiera.

En muchas partes del mundo, el marfil del elefante todavia se considera un
simbolo de estatus. Se utilizaba para producir esculturas pequefias, joyas, teclas
de pianos y piezas de ajedrez. La medicina tradicional utilizaba polvo de marfil
para tratar una variedad de enfermedades. La adquisicién de marfil da como
resultado la matanza ilegal de elefantes, conocida como caza furtiva. El marfil
todavia se vende, a pesar de que es ilegal hacerlo.

Ventas globales de marfil
450

400
350
300
250
200
150
100

Registros informados/unidad

Life Science: Biology — Aug. *25 Spanish Edition [13] [AL DORSO]



Tamano de la poblacion del elefante africano

Tamaiio de la poblacién (millones)

( ==
A principios 1979 1989 2007 2016
del siglo XX
Ano

15 Los investigadores afirmaron que los elefantes eran victimas de la caza furtiva a causa
de sus colmillos, que estian hechos de marfil. Segiin los datos proporcionados en las grificas,
dqué declaracién explica mejor este fenémeno?

(1) Entre 1977 y 2016, ambas graficas muestran una tendencia similar.

(2) Entre 1977y 1989, aument6 la venta de marfil y el tamafio de la poblacién del elefante
africano disminuyd.

(3) Entre 1980y 2007, los depredadores dejaron de cazar elefantes y el tamaiio de la poblacién
del elefante africano aumento.

(4) Entre 1979y 1990, era ilegal cazar elefantes.
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La carencia de colmillos o la incapacidad para que crezcan parece ser causada
por un alelo dominante, que es portado por las hembras y mortal para los machos.
La siguiente tabla contiene datos sobre el cambio en la frecuencia de la carencia
de colmillos en las hembras de elefante africano.

Datos sobre la carencia de colmillos en las hembras de elefante africano

Afio Tamaro de Hembra_ls con Hembr_as sin Por:centaje de_
la muestra colmillos colmillos | carencia de colmillos
1969 247 221 26 10.5
1972 205 180 25 12.2
1988 132 89 43 32.6
1989 165 102 63 38.2
1990 298 194 104 34.9
1991 171 114 57 33.3
1992 195 136 59 30.2
1993 279 199 80 27.7

16 :Qué declaracion describe mejor una tendencia en la carencia de colmillos representada
en la tabla de datos?
(1) De 1988 a 1991, la frecuencia de la carencia de colmillos disminuy6.
(2) De 1969 a 1989, la frecuencia de la carencia de colmillos aumenté.
(3) De 1969 a 1993, la cantidad total de hembras sin colmillos permanecié constante.
(4) De 1989 a 1991, la cantidad total de hembras sin colmillos aumentd.

17 :Qué declaracion sobre el impacto de los humanos en la poblacién de elefantes se respalda
con la evidencia proporcionada?
(1) La disminucién en las ventas globales de marfil provocé una disminucién de
elefantes machos sin colmillos.

(2) La probabilidad de que nacieran machos sin colmillos aumenté como resultado
de una aplicaciéon mds estricta de las leyes contra los cazadores furtivos.

(3) La caza furtiva ha provocado un aumento en el rasgo de la carencia de colmillos entre
las hembras de elefante.

(4) La demanda de marfil ha provocado una disminucién en la cantidad de hembras
sin colmillos que producen descendencia.
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Los elefantes de la sabana africana pueden causar un impacto significativo en
los ecosistemas donde viven. Estos elefantes pueden derribar arboles y arrancarlos
de raiz, lo que permite que la corteza del arbol se utilice como alimento. Tras
arrancar los drboles de raiz, el suelo se altera y los organismos que viven bajo
tierra quedan expuestos.

La siguiente tabla muestra cémo el rasgo de la carencia de colmillos causa un
impacto en las caracteristicas del comportamiento de los elefantes de la sabana

africana.
Comportamiento | Elefantes con colmillos Elefantes sin colmillos
Utilizan los colmillos como defensa | Dependen de la fuerza
Defensa

principal y la cooperacion grupal

Pueden cavar hoyos profundos en | Utilizan principalmente hoyos
el suelo compacto para acceder al | existentes para acceder al agua
agua y a los minerales y a los minerales

Excavacion de
agujeros y uso

Vocalizacion de

dominio Rugidos profundos y barrito Rugidos profundos y barrito

Comen vegetacion mas fibrosa y Comen mas hierba y vegetacion

Alimentacion ~
lefiosa suave

Derribo de Pueden utilizar tanto los colmillos

. Pueden utilizar solo la trompa
arboles como la trompa

18 :Qué declaracion identifica la afirmacién, respaldada por la evidencia, de que un aumento
en la cantidad de elefantes sin colmillos podria interrumpir la estabilidad del ecosistema local?
(1) La cantidad de hierba disponible para otros herbivoros en el ecosistema podria
disminuir.
(2) Habria mas pozos de agua profundos disponibles dentro del ecosistema.

(3) La cantidad de vegetacién lefiosa viva disponible para los organismos en el ecosistema
podria disminuir.

(4) Los organismos que viven en el suelo serian mds vulnerables a los depredadores,
lo que podria provocar una disminucién en su cantidad.
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El conflicto entre los humanos y los elefantes existe en toda Africa. A medida
que crecen las poblaciones de humanos, las personas se trasladan a zonas
silvestres, lo que aumenta la pérdida de los hdbitats naturales. Los elefantes
compiten contra las personas por los recursos cada vez mds escasos. Al buscar
alimento, los elefantes frecuentemente entran a los pueblos y, a veces, dafian
la propiedad, arrancan los vegetales de rafz de los huertos y pueden dafiar a las
personas. Varias organizaciones han pensado soluciones para reducir el conflicto
entre los elefantes y los humanos, como se describe a continuacién.

Solucion uno: Cercas de colmenas

Las cercas de colmenas se fabrican colgando
colmenas conectadas por alambre alrededor de la
cosecha, para disuadir a los elefantes de ingresar
en esas dreas, aprovechando su miedo natural
a las abejas africanas. Cuando un elefante empuja
el alambre, las colmenas se sacuden, lo que alerta
a las abejas guardianas, que entonces defienden sus
colmenas. Con el tiempo, los elefantes aprenden
a evitar estas dreas con cercas de abejas.

Solucion dos: Caza para la gestion de recursos
Millones de acres del hébitat de los elefantes estin
reservados para permitir la caza limitada. Estas dreas
estdn supervisadas y reguladas minuciosamente.
Sin esta caza gestionada, el drea de habitat esencial
para los elefantes se perderfa debido a otros usos
del suelo.

19 Evalie las soluciones mencionadas anteriormente al explicar qué solucion serfa la mas eficaz
para reducir el conflicto entre los humanos y los elefantes y, a su vez, tener el menor impacto en

el ecosistema. [1]

Life Science: Biology — Aug. *25 Spanish Edition [17]

[AL DORSO]



Base sus respuestas a las preguntas 20 a 23 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

El ciclo del carbono sustenta la vida en la Tierra

La vida en la Tierra solo es posible con carbono. Los organismos terrestres
dependen del carbono para la produccién de moléculas que se utilizan en las
funciones vitales. Varios procesos en el medio ambiente determinan el ciclo del
carbono. En el océano, los principales productores en este ciclo son los organismos
microscopicos similares a las plantas denominados fitoplancton.

20 ¢Qué modelo a continuacion identifica mejor cémo el fitoplancton determina el ciclo del carbono
entre dos de las esferas de la Tierra?

Glucosa Glucosa
Diéxido de y oxigeno y oxigeno
carbono y agua

L

Fitoplancton

Fitoplancton

Dioxido de
carbono y agua

(3)

Glucosa Glucosa
Diéxido de y oxigeno y oxigeno
carbono y agua

L

Fitoplancton

Fitoplancton

Didxido de
carbono y agua

(2) (4)
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El siguiente modelo representa cémo los procesos A, B y X desempefian

un papel importante en el intercambio de carbono.

B
Diéxido de carbono A
en la atmosfera > Plantas
y disuelto en el agua
<«
X Muerte
<«
B
Animales [«

21 Basiandose en el modelo, identifique el proceso representado por X y describa cémo este proceso
contribuye al ciclo del carbono entre dos de las esteras de la Tierra. [1]
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El kril es una criatura pequefia similar a un camarén que vive al sur de los
océanos alrededor de la Antértida y consume fitoplancton. Desempefia un papel
importante en el ciclo del carbono. El kril contribuye a la eliminacién de hasta
12 mil millones de toneladas de carbono de la atmésfera terrestre cada afio.

El siguiente modelo ilustra el papel del kril en el ciclo del carbono.

Ciclo del carbono en la Antartida

Captacioén de carbono
por fitoplancton

Pellets fecales que caen al
fondo del océano y permanecen
alli durante muchos afos

22 Basédndose en el modelo, explique c6mo el crecimiento rdpido de la poblacién de kril afectarfa
al ciclo del carbono entre la atmésfera y la bidsfera. [1]
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23 Un sumidero de carbono es todo lo que absorbe mds carbono del medio ambiente del que libera.
dQué proceso realizado por el kril da como resultado la acumulacién y almacenamiento
de carbono por un periodo de tiempo?

(1) La fotosintesis en la atmdsfera libera carbono a la atmosfera.

(2) La respiracién en la gedsfera libera desechos de carbono a la atmésfera.

(3) Laeliminacion de desechos en la hidrésfera almacena carbono en el fondo del océano.
(4)

4) La acidificacién en la biésfera almacena carbono en los cuerpos de los organismos.
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Base sus respuestas a las preguntas 24 a 28 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

Queratina: una proteina muy versatil

La piel, el cabello, las ufias, los cuernos y las garras de muchos organismos
se componen de una proteina fuerte y estructural llamada queratina. En el cuerpo
humano, existen mds de 54 tipos diferentes de proteinas de queratina. El gen
KRT1, que participa en la produccién de un tipo de proteina llamada queratina 1,
se expresa en las capas externas de la piel. Otra proteina de queratina estd
codificada por el gen KRT12 y cumple una funcién en la cérnea del ojo.

Los segmentos del cédigo de ADN para la sintetizacién de estas proteinas
se muestran en la siguiente tabla.

Gen Secuencia de ADN
KRT1 TAC AGA GGA GTG TTT AGC TCC TTC
KRT12 TAC TTC AAT CCC TAT TGT CTG TTC

24 :Qué declaracion proporcionala mejor evidencia para respaldar la explicacién de que la secuencia

de ADN determina las proteinas?

(1) La estructura del ARN mensajero de KRT1 y KRT12 determina el cédigo de ADN
que se traduce para generar una proteina especifica con una forma particular, la cual
determina su funcién.

(2) Laestructurade los genes KRT1y KRT12 determina la informacién genética presente
en la proteina que determina la funcién de cada molécula de ADN.

(3) E1 ADN que codifica para KRT1 y KRT12 es diferente, lo que da como resultado
estructuras proteicas distintas con funciones diferentes.

(4) La estructura de cada proteina determina el orden de las bases en el ADN.

Las proteinas KRT1 y KRT12 son diferentes, lo que da como resultado funciones
diferentes.
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El siguiente modelo representa la ubicacién aproximada de los genes humanos
KRT1 y KRT12 dentro del genoma humano.

Cromosomas presentes en las células humanas

Cromosomas sexuales

Ubicacion aproximada
KRT1 KRT12
1 2 3 5 6

gg HEE%

7 8 9 10 1M1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

25 Utilice el modelo para describir c6mo se utiliza esta informacién genética para generar células
especializadas. [1]
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Algunos genes productores de queratina, como KRT10, se expresan en
un grupo de células corporales conocidas como queratinocitos. Estas se encuentran
en las capas mds externas de la piel y constituyen alrededor de un 90 por ciento
de las células de esa drea. En algunas personas, los queratinocitos no generan
cantidades apropiadas de queratina, lo que da lugar a diversas enfermedades de
la piel.

La siguiente tabla resume los resultados de una investigacién utilizados para
estudiar las porciones de un gen KRT10 normal y mutado presente en las células

de la piel.

26 Utilice la informacién obtenida de la tabla para proporcionar evidencia que explique por qué
la mutacién genética puede afectar la secuencia de aminodcidos, alterando la aptitud de las
células de la piel para generar la proteina queratina. [1]

Gen KRT10 normal Gen KRT10 mutado
ADN GGC TTC CTA CTT GGA CAA GGC TTC CTA CAA
Sec_uen’cl.a de Pro Leu Asp Glu Pro Val Pro Leu Asp Val
aminoacidos

Se estdn investigando tratamientos para algunos trastornos relacionados con la
queratina, incluyendo la terapia génica. Una posible técnica usaria queratinocitos
modificados genéticamente y cultivados en laboratorio. Estas células modificadas
incluyen una versién funcional del gen productor de queratina, que luego se
trasplanta al paciente.

27 ¢Qué afirmacién explica mejor por qué solo una generacién de queratinocitos modificados
genéticamente debe ser alterada genéticamente y trasplantada a un humano para que este
continte produciendo cantidades apropiadas de queratina?

(1) Los queratinocitos cultivados en laboratorio se someterdn a meiosis y transmitirdn
el ADN de la queratina a generaciones futuras de las células de la piel.

(2) Las células modificadas se someterdan a meiosis y transmitirin el gen funcional
de la queratina a generaciones futuras de las células de la piel.

(3) Solo las células modificadas de la piel podrin someterse a mitosis, lo que provocard
que todas las células corporales del individuo generen niveles apropiados de queratina.

(4) Cuando las células se someten a meiosis, el ADN se modifica en generaciones
futuras de las células de la piel para incluir solo los genes responsables de los niveles
apropiados de produccién de queratina.
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Las escamas de los cocodrilos, las garras de los gatos y el pelaje de los animales
también se componen de queratina. En cada una de estas estructuras, la queratina
no es idéntica ni actda de forma idéntica.

Escamas Garras Pelaje

28 Basindose en la evidencia proporcionada, jqué declaracién explica mejor la variacién
en la estructura y en la funcién de la queratina representada por estos organismos?

(1) Estos organismos necesitan estructuras diferentes para sobrevivir en sus
medioambientes. El ADN que codifica para la queratina mut6 para mejorar
la posibilidad de supervivencia de cada uno de estos organismos.

(2) El gen responsable de la produccién de queratina en cada organismo sufrié cambios
viables en la secuencia de ADN, que se transmiti6 a los descendientes.

(3) Todos estos organismos tuvieron antepasados que vivieron en el mismo medio
ambiente y produjeron queratina que luego muté para producir diferentes estructuras
que se transmitieron a los descendientes.

(4) Lo mds probable es que la queratina haya aparecido por primera vez en los
cocodrilos. Los antepasados de los otros organismos heredaron el gen de la queratina
de los cocodrilos y lo modificaron para adaptarse al medio ambiente.
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Base sus respuestas a las preguntas 29 a 32 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

¢Co6mo sobreviven las ratas canguro en el desierto?

Las especies de ratas canguro viven en el desierto y conservan el agua de una
forma tan eficiente que pueden sobrevivir sin beberla. Los sistemas corporales
de estos animales tienen varias adaptaciones que les permiten extraer el agua
de los alimentos que consumen.

Las ratas canguro producen una orina altamente concentrada que contiene una
minima cantidad de agua. La concentracién de la orina depende de estructuras
especializadas en el rifién llamadas nefrones.

El siguiente modelo muestra la organizacion de las partes especificas
de los sistemas circulatorio y excretorio que se necesitan para filtrar el agua
y los desechos de la sangre.

Flujo de la sangre a través del rifdn

Rifi6Nn Nefron
Glomérulo
Sangre .
filtrada Tubulo
Sangre /
no |
filtrada

La orina Asa de —
sale hacia nefrén
la vejiga

|
JL
Salida de la orina :I<
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29 Describa como las partes especificas de los sistemas circulatorio y excretorio interactdan dentro
de la rata canguro para conservar el agua. [1]

La longitud del asa de nefrén se correlacioné directamente con la eficiencia
de la conservacién de agua en los organismos.

Ubicacion y longitudes variadas de las asas de nefrén

Comparacion de la longitud
del asa de nefrén

&
el — ] l 4 4 A
1 L
! |

b G 4
Castor * f

Y

Ny 7 l f

I
[}
[}
I
[}
[}
I
I
[}
I
I
[}
I
| Humano N A
[}

I

I

Rata canguro

Asa de nefron

Concentracion de orina en los mamiferos que viven en diferentes medioambientes

. Concentracion Proporcién
Especies de . . . . .
" Medio ambiente maxima de orina | orina:plasma
mamiferos o .
(Miliosmoles/L) sanguineo
Castor Agua dulce 520 1.7:1
Humano Tierra con humedad 1400 451
moderada
Desierto con ]
Rata canguro humedad baja 5500 16.0:1
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30 ¢Qué explicacién, basindose en la evidencia proporcionada, respalda la afirmacién de que
la seleccién natural produce adaptaciones que controlan la regulacion de agua en medioambientes
especificos?

(1) El asa de nefrén més corto en los humanos produce orina con la proporcién
orina:plasma sanguineo més baja.

(2) La rata canguro tiene un asa de nefrén largo y produce orina con la proporcién
orina:plasma sanguineo mds alta.

(3) No hay relacién entre la longitud del nefrén y la concentracién maxima de orina.

(4) Lalongitud del asa de nefrén en los rifiones de los mamiferos es la misma sin importar
su medio ambiente.

La supervivencia en el desierto también requiere que las ratas canguro
cuenten con la aptitud para escapar de los depredadores. Varios sistemas
corporales deben trabajar en conjunto para permitir que realicen maniobras
de escape ultrarrapidas.

Los cientificos estudiaron la evolucién del salto de la rata canguro.
Determinaron que, si bien el 81% de los ataques de serpientes eran precisos,
el 78% de las veces las ratas canguro eran lo suficientemente répidas para evadir
una mordedura que podria matarlas.

Maniobra de escape de la rata canguro

La rata canguro detecta

el ataque de la serpiente
de cascabel mediante

la audicién, la vision

o la deteccion

de vibraciones en el suelo.
La rata canguro inicia

la respuesta de escape.

La rata canguro completa |
la maniobra de escape
al elevarse en el aire.
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31 ¢Qué declaracién describe mejor una interaccién que ocurre entre los sistemas corporales
durante la maniobra ultrarrdpida de la rata canguro?

(1) Los sistemas nervioso y respiratorio interactdan al enviar una sefial a la médula espinal
para saltar.

(2) Los sistemas circulatorio y nervioso interactdan al enviar una sefial a los muisculos
de las patas.

(3) Los sistemas respiratorio y muscular interactdan para disminuir la respiracién celular
antes de la contraccién muscular.

(4) Los sistemas nervioso y muscular interactiian para activar el misculo de la pata para
que se contraiga.

California es hogar de muchas especies de ratas canguro. Estos animales
se ven altamente afectados por los cambios en su hdbitat. Como no beben agua,
dependen del alimento disponible en su hdbitat tanto para nutrirse como para
hidratarse.

La siguiente grafica muestra el cambio en las condiciones de sequia
en California durante un periodo de 16 aios.

Condiciones de sequia en California

N -1
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
Intensidad de la sequia

0=~
2000

Porcentaje de sequias en California
(desde el 8 de nov. de 2016)

Referencia
Sequia Sequia Sequia Sequia Sequia
anormal moderada grave extrema excepcional

32 Utilice la evidencia a partir de la informacién brindada para describir cémo la capacidad de carga
de la rata canguro puede verse afectada si esta tendencia continda en California. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 33 a 36 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

Relaciones evolucionarias

La evidencia sugiere que las ballenas descienden de mamiteros que caminaron
en la tierra. Los siguientes diagramas muestran informacién sobre los antepasados
extintos de las ballenas modernas.

Esqueletos fosiles Millones
de ballenas ancestrales de afos atras

55

50 Pakicetus
Rodhocetus

45

40 | Dorudon

35

30

25

Pe:ws y pata T Dorudon
rasera no -7 (completamente acuatico)
funcionales s _
Balaena
Balaena (completamente acuético) A\
Presente

33 ¢Qué declaracion incluye informacién cientifica que explica mejor cémo las ballenas modernas
podrian haber descendido de mamiferos terrestres?

(1) Los primeros antepasados de las ballenas se adaptaron mads para vivir en la tierra
debido a sus patas con forma de remo.

(2) La cantidad total de las especies de ballenas con una pelvis no funcional aumenté
tanto en la tierra como en el agua.

(3) Los antepasados de las ballenas modernas tenfan patas y huesos pélvicos, que estin
presentes en ballenas mas modernas.

(4) Algunas ballenas ancestrales aprendieron comportamientos acudticos que podrian
haberse transmitido a los descendientes.
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A menudo, se confunde a las ballenas y a otros mamiferos maritimos con peces,
como los tiburones, por la semejanza en la forma de sus cuerpos, como se muestra
a continuacién. A pesar de que se ven similares, las ballenas y los tiburones son
genéticamente diferentes.

Tiburén

34 Basindose en la evidencia, squé declaracion explica cémo evolucionaron las ballenas
q p
y los tiburones para tener formas corporales similares?

(1) Todos los organismos acuaticos estan estrechamente relacionados, por eso es probable
que se vean iguales.

(2) Los mamiferos maritimos evolucionaron directamente de los peces, por lo tanto,
comparten muchas semejanzas estructurales.

(3) Las ballenas y los tiburones poseen mutaciones genéticas idénticas en su genoma,
lo que determina su forma corporal similar.

(4) La forma corporal de las ballenas y los tiburones les permiten nadar de forma
eficiente, lo que mejora sus probabilidades de supervivencia.
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Los investigadores también estudiaron la ubicacién de los transposones,
un tipo de ADN que se inserta al azar en un genoma y se transmite a futuras
generaciones. Los transposones se estudian para determinar las relaciones
evolucionarias. La siguiente tabla muestra informacién sobre los transposones
en mamiferos.

Tabla 1: Presencia de transposones en ubicaciones especificas

Ubicacidn de los transposones
Animal
1 2 3 4
Ballena v v v
Camello
Vaca v v v
Hipopotamo v v v

35 Utilice la evidencia molecular proporcionada y complete el siguiente drbol evolucionario
para describir las relaciones entre la ballena, el camello, la vaca y el hipopétamo. [1]

36 Qué tipos de evidencia demostrarfan mejor los patrones que se podrian utilizar para determinar
las relaciones evolucionarias entre las cabras y los otros organismos?

(1) desarrollo embrionario, habitat, secuencias de ADN

(2) secuencias de ADN, ubicacién de los transposones, estructuras esqueléticas
(3) hébitat, similitudes embrionarias, registro 6sil
(4)

4) huesos de las patas, coloracién, cantidad de transposones
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Base sus respuestas a las preguntas 37 a 41 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

El viaje humano de una célula a 30 billones

Los sucesos que ocurren durante la reproduccion y el desarrollo humano dan
como resultado la transformacién de una sola célula en un individuo compuesto
por billones de células. Estos sucesos son numerosos y diversos, pero todos
cumplen un papel en asegurar la continuidad de la vida. El viaje comienza con
la formacioén de la primera célula (Proceso X). Esa célula responderd a factores

especificos tanto dentro como fuera de ella para generar muchas células similares
(Proceso Y).

Procesos que ocurren durante las primeras etapas
de la reproduccion y el desarrollo humano

Proceso
X
Célula @
A
Célula
B
Proceso Proceso Proceso
N AaON
—- - ° -
Nueva Méru’Ia'I
célula Unica (bola solida

de células)

37 ¢Qué declaracion explica por qué el Proceso X es necesario para mantener la continuidad
de la vida?

(1) Da como resultado una célula que contiene todo el material genético necesario para
formar un embrion.

(2) Garantiza la supervivencia de los descendientes en cualquier tipo de medio ambiente.

(3) Generadescendencia tinicamente con rasgos que son favorables para la supervivencia.

(4) Asegura que cada padre transmita material genético idéntico a los descendientes.
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38 ¢Qué diagrama resume mejor cémo el Proceso Y da como resultado la cantidad tipica
de cromosomas presentes en el niicleo de cada célula humana?

&>

. D))

O S
(1) (3)

O,
(2) (4)

39 Si se presenta un error en el ADN de la Célula A, describa c6mo el error se presentaria en cada
célula dentro de la mérula. [1]
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A medida que continda el desarrollo humano, la bola sélida de células
se vaciard para formar una esfera de células llena de liquido. En un extremo,
contiene una masa de menos de 100 células denominada masa celular interna
(MCI). La MCI forma el feto.

Desarrollo humano

Morula
(bola sdlida
de células)

Células nerviosas

O
e,
Células hepaticas Proceso Proceso
S 8 Z Z
Células del
. musculo esqueletal
Blastocisto 1400 L0 1041 Feto
|
(esfera de oo ‘
células llena Células intestinales
de liquido) N

Células de la mejilla

-------------- El Proceso Y continta ocurriendo durante - - - - == - = - - - - »
toda la vida del organismo.

40 4Qué declaracién resume mejor el resultado del Proceso Y en todas las etapas del desarrollo
humano, desde la etapa de la nueva célula tinica hasta la etapa adulta?

(1) Se eliminan los genes dafiados y se transmiten los genes favorables a la siguiente
generacién de células humanas.

(2) Se producen células que se pueden utilizar para generar descendencia, lo que
aumentard la probabilidad de supervivencia de la especie.

(3) La variacién genética entre las células del organismo en desarrollo aumenta
y se forman nuevos tipos de células.

(4) La cantidad de células que componen el organismo aumenta y este es capaz de crecer
y repararse.
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A medida que se desarrolla el embrién, las células de la MCI se reorganizan
y cambian de lugar. Estos cambios son el resultado del Proceso Z y dardn lugar
a todos los tipos celulares necesarios para formar estructuras como nervios,
érganos y musculos, como los misculos cardiacos del corazén. Cuando una
persona sufre un ataque cardiaco, algunas de las células del misculo cardiaco
mueren. Esto causa un dafio permanente al corazén porque los adultos no pueden
generar nuevas células cardiacas en condiciones normales. Los médicos utilizan
modelos de animales (cerdos) para probar diferentes terapias con el objetivo
de reparar el tejido dafiado del corazén.

41 Describa un aspecto positivo y negativo que los investigadores deben considerar al utilizar
a los cerdos como organismos modelo para curar la enfermedad cardfaca en humanos. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 42 a 45 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

La pantera de Florida en camino a la extincién

La disminucién de la poblacion de panteras Territorio de la pantera
de Florida es un ejemplo de c6mo los humanos han de Florida
tenido un impacto en la biodiversidad de un érea.
La pantera es un felino grande que se alimenta
principalmente de presas como jabalies, mapaches
y ciervos. Se la puede encontrar en zonas boscosas,
pinares y bosques con pantanos de agua fresca.

Durante el siglo XIX y principios del siglo XX,
la pérdida de hébitat y la caza llevaron a la pantera
de Florida a estar al borde de la extincién. Para
mediados de la década de 1980, solo se podian
encontrar entre 20 y 30 panteras en estado salvaje.
Los esfuerzos de conservacién para aumentar
la poblacién de panteras comenzaron en 1995 con
la liberacién de ocho hembras provenientes de Texas
en un hébitat disponible al sur de Florida. Gran
parte de este hdbitat estaba protegido de la actividad
humana. La poblacién de panteras de Florida limit6
a lo largo de la historia con la poblacién de Texas,
y el entrecruzamiento ocurrfa naturalmente. Estos
esfuerzos de conservacion han logrado aumentar la
poblacién silvestre de panteras a unos 200 ejemplares.

Territorio original
(a principios del siglo XIX)

Territorio actual

42 :Qué explicacion sobre la pantera de Florida se respaldaria mejor con la evidencia
en la informacién proporcionada?

(1) La tasa reproductiva promedio de la pantera aumentard para mantener la poblacién
de panteras.

(2) Sielterritorio disminuye a causa del desarrollo de la vivienda, alos machos les resultard
mds ficil encontrar compaiieras genéticamente diversas.

(3) Debido al tamaiio de la poblacién, es més probable que la variacién genética sea baja,
lo que disminuye la aptitud de la poblacién de panteras para adaptarse a los cambios
medioambientales.

(4) Lapoblacién de panteras ha repuntado ylo més probable es que continiie aumentando,
independientemente de los cambios en su habitat.
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El siguiente modelo representa un ecosistema equilibrado en Florida.

Panteras

Jabalies

Ciervos

Plantas

43 :Qué pirdmide de biomasa representaria mejor el ecosistema de Florida si las panteras
se extinguieran y provocaran un desequilibrio repentino en el ecosistema?

Plantas Jabalies

Ciervos Ciervos
Jabalies Plantas

(1) (3)
Ciervos Ciervos
Plantas Jabalies
Jabalies Plantas
(2) (4)
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La fragmentaciéon del hédbitat causada por los humanos desde finales
del siglo XIX hasta la actualidad ha dividido el extenso territorio que antes
ocupaban las panteras. La urbanizacién ha contribuido a la fragmentacién
del hébitat de la pantera en Florida.

El modelo muestra informacién sobre la fragmentacion del hébitat.

Efectos de la fragmentacién del habitat

Habitat original Fragmentos del habitat

Autopista

.z )
Fragmentacién

44 :Qué declaracién respalda la afirmacién de que la fragmentacién del habitat aumentard
la probabilidad de que la pantera de Florida se extinga?

(1) La fragmentacién del habitat puede interferir con los patrones de migracién
de la pantera y el acceso a los recursos.

(2) Lafragmentacién aumentard la biodiversidad, y esto puede conducir a la disminucién
de la disponibilidad de los recursos.

(3) La competencia entre las panteras que viven en diferentes fragmentos del habitat
aumentara.

(4) Es mds probable que las panteras migren a nuevos hébitats con carencia de jabalies
y mapaches.
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Algunos conservacionistas temen que sus esfuerzos iniciales por restaurar
la poblacién de panteras de Florida puedan haberse revertido. Afirman que
las nuevas propuestas para aumentar la cantidad de desarrollos de viviendas
y autopistas dentro del drea de reproduccién de la pantera de Florida reducirdn
la poblacién de ejemplares a los niveles que se registraron en la década de 1980.

Area de distribucion Mapa de las principales
de la pantera de Florida autopistas de Florida

(eI g
Dl

*!g:.fr“.’;.fs ~

Pensacola

Area de reproduccion
conocida

Presencia confirmada
de machos

oY ?
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Una solucién propuesta para reducir las muertes de las panteras causadas
por los coches es construir pasos de fauna. Al disefiar los pasos de fauna,
los ingenieros de Florida priorizaron los criterios de supervivencia de las panteras
y, al mismo tiempo, consideraron los obstdculos como el costo, la seguridad de los
conductores, los impactos medioambientales y la estética.

Un paso de fauna

45 Evaltie los pasos de fauna como solucién para reducir el impacto en las poblaciones de panteras,
segtin los criterios de prioridad y los obstaculos. [1]
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