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 ________________________________________________________________ اسم الطالب (ة)

اسم المدرسة__________________________________________________________________  

یمُنع منعاً باتاً حیازة أو استخدام أي جھاز للاتصال عند خوض ھذا الامتحان. إذا كان بحوزتك أي جھاز للاتصال أو قمت باستخدامھ، 
بغض النظر عن قصر فترة الاستخدام، فسیتم إبطال امتحانك ولن یتم احتساب أي درجة لك.

اكتب اسمك واسم مدرستك على السطور أعلاه. 

تم تزویدك بورقة إجابة منفصلة للأسئلة ذات الاختیار من إجابات متعددة في الأجزاء (أ)، و(ب)-1، و(ب)-2، و(د). اتبع 
تعلیمات مراقب الامتحان لتكملة بیانات الطالب(ة) على ورقة إجابتك.

یجب علیك القیام بالإجابة عن جمیع الأسئلة في جمیع أجزاء ھذا الامتحان. اكتب إجاباتك عن جمیع أسئلة الاختیار من 
إجابات متعددة، بما في ذلك تلك الموجودة في الجزأین (ب)-2 و(د)، في ورقة الإجابة المنفصلة. اكتب إجاباتك عن جمیع 
الأسئلة ذات الإجابات المفتوحة مباشرة في كتیب الامتحان ھذا. یجب أن تكون جمیع الإجابات في كتیب الامتحان ھذا مكتوبة 
ورقة  استخدام  یمكنك  الرصاص.  بالقلم  تكتب  أن  یجب  التوضیحیة  والرسوم  البیانیة  الرسوم  باستثناء  الجاف،  الحبر  بالقلم 
وفقاً  ھذا  الامتحان  كتیب  أو  الإجابة  ورقة  في  إجاباتك  جمیع  كتابة  من  تأكد  ولكن  الأسئلة،  عن  الإجابات  لتحدید  مسودة 

للتوجیھات.

عند الانتھاء من الامتحان، یجب علیك التوقیع على البیان المطبوع على ورقة الإجابة المنفصلة الخاصة بك، مع الإشارة 
إلى أنھ لیس لدیك أي معرفة غیر قانونیة بالأسئلة أو الإجابات قبل خوض ھذا الامتحان وأنك لم تقدم أو تتلقى مساعدة على 

الإجابة عن أي من الأسئلة خلال خوض الامتحان. لن یتم قبول ورقة الإجابة الخاصة بك إذا لم تقم بالتوقیع على ھذا البیان.

ملحوظة...
یجب أن تتوفر لدیك آلة حاسبة علمیة أو آلة حاسبة ذات العملیات الأربع الأساسیة لتتمكن من استخدامھا في أثناء خوض ھذا الامتحان.

لا تفتح كتیب الامتحان ھذا حتى یتم إعطاء إشارة بذلك.

ARABIC EDITION
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ترُبى حالیاً الخنافس التي تأكل الآفات الزراعیة وتبُاع لأغراض   5  
الخنافس  جمیع  تبقى  أن  المفترض  من  وكان  للبستانیین.  تجاریة 
الحشریة  الآفات  فقط  وتستھلك  الحدیقة  منطقة  داخل  المستوردة 
على  التنقلّ  تستطیع  الخنافس  أن  الآن  المعروف  ومن  الضارة. 
نطاق واسع، حیث أظھرت إحدى الدراسات أنھ في غضون أیام 
قلیلة، غادر %99 منھا المنطقة التي تم إطلاقھا فیھا في الأصل.

قد یكون أحد المخاوف البیئیة المتعلقة باستخدام الخنافس لمكافحة    
الآفات الحشریة

أن الخنافس من الأنواع المعرضة للانقراض ویجب جمعھا   (1)
من البریة

أن الخنافس بدیل أكثر أماناً من استخدام المبیدات الحشریة   (2)
الكیمیائیة

أن ھجرة الخنافس التي یتم إدخالھا قد تؤثر في شبكات الغذاء   (3)
في المناطق الأخرى

أن الخنافس قد تقلل أعداد الآفات الحشریة  (4)

إن الأفراد الأكثر تكیفاً في السكان ھم الأفراد الذین تزید فرص   6  
نجاحھم في نقل سماتھم إلى الجیل التالي بسبب

فیھا  یعیشون  التي  البیئیة  الظروف  وسط  البقاء  من  تمكنوا   (1)
بینما عجز الباقون عن ذلك

سیتمكن نسلھم من التكیفّ بشكل أفضل مع أي تغیرات بیئیة   (2)
قد تحدث

جیناتھم أقوى من الآخرین، وھو ما سیساعدھم على جذب   (3)
أزواج مناسبین

لدیھم جاذبیة أقل ومن ثم یتمتعون بفرصة أقل للعثور على   (4)
الزوج المناسب

أي من العناصر التالیة یوجد في جمیع الكائنات الحیة؟  1  
الإستروجین والتستوستیرون  (1)

الأنسولین والماء  (2)
الكلوروفیل والھیموجلوبین  (3)

(ATP) السیتوبلازم والأدینوسین ثلاثي الفوسفات  (4)

یوجد نوعان من الجزیئات المرتبطة مباشرة بالاتصال الخلوي،   2  
وھما

الھرمونات والمواد الكیمیائیة التي تنتجھا الخلایا العصبیة  (1)
الدھون والكربوھیدرات  (2)

الأدینوسین ثلاثي الفوسفات (ATP) وثاني أكسید الكربون  (3)
الجلوكوز والأكسجین  (4)

عندما تستھلك الأسود الجبلیة فریسة كبیرة، تخلفّ وراءھا قطعاً   3  
كبیرة من الفریسة. وتصبح جثث الحیوانات المتبقیة مصدر غذاء 
ما  وجود  لھ  تقریر  في  العلماء  أحد  ذكر  وقد  الأخرى.  للكائنات 
یقرب من 24,000 خنفساء في إحدى المناطق التي تركت فیھا 
تستفید  كما  كامل.  بشكل  تؤُكل  لم  حیوانات  جثث  الجبلیة  الأسود 

الذئاب والدببة والحیوانات الأخرى من بقایا ھذه الفرائس.

ویعتبر دور الأسود الجبلیة في ھذا النظام البیئي مثالاً على المفھوم    
المتمثل في

عدد  لزیادة  المفترسات  من  كبیرًا  عددًا  البیئیة  النظم  تحتاج   (1)
الفرائس

ترتبط أعداد أي كائن بالعدید من الكائنات الأخرى في النظام   (2)
البیئي المستقر

تھُدر الحیوانات الكبیرة الغذاء، وھو ما یؤدي إلى الإضرار   (3)
بالكائنات الأخرى في النظام البیئي

ینبغي أن تستھلك المفترسات فرائس صغیرة الحجم لحمایة   (4)
تنوع النظام البیئي

أن  ذلك  أسباب  ومن  ر.  التطوُّ من  مھمًا  جزءًا  الطفرات  تشُكل   4  
الطفرات

تحدث في خلایا الجسم التي تنتقل إلى النسل  (1)
أحداث عشوائیة تزُید دائمًا من قدرة الكائنات على التكاثر  (2)

تحدث فقط في الكائنات الحیة التي تتكاثر جنسیاً  (3)
قد تتسبب في تغییرات في الجینات توفر میزة في القدرة على   (4)

البقاء على قید الحیاة

الجزء (أ)

أجب عن جمیع الأسئلة في ھذا الجزء.     [30]

إرشادات (1–30): بالنسبة إلى كل عبارة أو سؤال، اكتب في ورقة الإجابة المنفصلة رقم الكلمة أو التعبیر، من بین الخیارات المقدمة، الذي یكمل 
العبارة أو یجیب عن السؤال.
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طائر  ذلك  في  بما  المغردة،  الطیور  أنواع  من  العدید  یھاجر  9
بلاكبیرنیان المغرد الموضح أدناه، من أمریكا الوسطى والجنوبیة 
الطیور  تتغذى  صیف.  كل  تتكاثر  حیث  نیویورك،  ولایة  إلى 
في  أعشاشھا  وتصنع  الحشرات  على  الأول  المقام  في  المغردة 

أشجار الشوكران.

الأدیلجید  حشرة  یسُمى  الغازیة،  الحشرات  أنواع  أحد  یدمر 
الصوفیة، أشجار الشوكران في جمیع أنحاء الولایة. إذا استمر ھذا 
على  العثور  یمكنھا  التي  المغردة  الطیور  عدد  فسیقل  الوضع، 

مواقع مناسبة لبناء أعشاشھا. وقد یكون من عواقب ذلك
المغردة  الطیور  على  تتغذى  التي  للطیور  الغذاء  زیادة   (1)

والطیور الصغیرة الأخرى.
یقل نمو ثمار البلوط على أشجار البلوط التي تنمو أیضًا في   (2)

الغابة
زیادة أعداد الآفات الحشریة بسبب قلة أعداد طیور المغردة  (3)

أمریكا  في  ستفقس  التي  المغردة  الطیور  بیض  عدد  زیادة   (4)
الوسطى والجنوبیة لزیادة أعدادھا

تنخفض أعداد نباتات أعشاب البحر بشكل ملحوظ عندما تستھلكھ  10
السلاحف البحریة بشكل مبالغ في المنطقة التي ینمو فیھا. وعندما 
في  باستمرار  القرش،  أسماك  مثل  المفترسة،  الحیوانات  تبقى 
أعشاب  نباتات  أعداد  وتزداد  السلاحف  تغادر  نفسھا،  المنطقة 

البحر. ویعتبر ھذا مثالاً على كیف تستطیع الكائنات الحیة
التأثیر ألتأثیر في بعضھا داخل المجتمع الحیوي  (1)

موازنة احتیاجاتھا الغذائیة الأساسیة  (2)
الحفاظ على استقرارھا الداخلي  (3)

الاعتماد على الظروف المادیة للبقاء  (4)

توُضَّح بعض الھیاكل الموجودة في الكائنات الحیة أدناه. 7

الھیاكل  ھذه  بین  العلاقة  وجھ  أكمل  على  تصف  العبارات  أي 
الثلاث؟

التي  الضخمة  البروتین  جزیئات  من  النووي  الحمض  ینُتج   (1)
تنتشر في الخلیة.

یتكون البروتین من الحمض النووي الذي ینُتج في الخلیة.  (2)
یتحكم الحمض النووي في إنتاج البروتین في الخلیة.  (3)
تتكون الخلیة بالكامل من الحمض النووي والبروتین.  (4)

وجد العلماء أنھ على مدار فترة من 300 عام، تحولت بحیرة ببطء  8
إلى مروج ثم إلى غابة. وخلال ذلك الوقت، حل محل مجتمعات 

الكائنات الحیة مجتمعات مختلفة.

ویتمثل أفضل تفسیر لقدرة المجتمعات الجدیدة على أن تحل محل 
المجتمعات القدیمة في

بسبب  ماتت  القدیمة  بالمجتمعات  كانت  التي  الأنواع  أن   (1)
الأمراض

ملاءمة  أقل  المنطقة  جعل  مما  تدریجیاً،  تغیرت  البیئة  أن   (2)
للمجتمعات القدیمة

لمجتمعات  المفترسة  الحیوانات  في  نقص  ھناك  كان  أنھ   (3)
الكائنات الحیة الجدیدة

انقرضت الأنواع الأصلیة فجأة  (4)

جزيء بروتین جزيء الحمض 
النووي

خلیة
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الحلیب  والأبقار،  والدلافین  البشر  ذلك  في  بما  الثدییات،  تنُتج   13  
لصغارھا. ولكن من المثیر للدھشة أن الباحثین اكتشفوا أن بعض 
العناكب تنُتج أیضًا سائلاً یشُبھ الحلیب لصغارھا. وتترك العنكبوت 
قطرات من "حلیبھا" حول العش لصغارھا بعد الفقس من البیض. 
من  مباشرة  "الحلیب"  على  الصغار  تتغذى  واحد،  أسبوع  وبعد 

جسم الأم لمدة 20 یومًا على الأقل.

أي العبارات تصف على أكمل وجھ ھذا الاكتشاف؟   
یثُبت أن جمیع إناث الحیوانات تفُرز نفس الھرمونات لإنتاج   (1)

الحلیب.
سیسمح ھذا الاكتشاف بإعادة تصنیف العناكب كثدییات.  (2)

صغارھم  بقاء  على  للحفاظ  الوالدین  رعایة  على  مثالاً  یعُد   (3)
على قید الحیاة.

الثدییات  حلیب  توُفر  العناكب  أن  الاكتشاف  ھذا  یؤكد   (4)
لصغارھا.

كجزء من خطة "تزوید نیویورك بالطاقة" للطاقة، یشُجع سائقو   14  
نیویورك على شراء سیارات تعمل بالكھرباء. ویعتقد الكثیرون أن 

ھذا سیسُاعد في الحفاظ على البیئة من خلال
یتمكن  لن  إذ  الطرق،  في  تسیر  التي  السیارات  عدد  تقلیل   (1)
السائقون إلا من قطع مسافات قصیرة وسیحتاجون بعدھا إلى 

إعادة شحن البطاریة
الحد من تلوث الھواء المحلي من خلال خفض مستویات ثاني   (2)

ثات الأخرى أكسید الكربون والملوِّ
تقلیل مبیعات السیارات، إذ إن السیارات الكھربائیة أغلى من   (3)

السیارات التي تعمل بالبنزین
تقلیل استھلاك الوقود الأحفوري، إذ لا یمكن استخدام سوى   (4)

مصادر الطاقة المتجددة لتولید الكھرباء

تكوّن نباتات الفراولة سیقاناً جاریة تنبت من النبات الأصلي، كما   11  
ھو موضح في الصورة أدناه.

وتنمو نباتات الفراولة الجدیدة المتطابقة وراثیاً مع النبات الأصلي    
على طول السیقان الجاریة. ویمكن تفسیر ھذه الظاھرة على أمثل 

وجھ بحقیقة أن نباتات الفراولة ھذه تنمو نتیجة
التكاثر اللاجنسي، وتنمو النباتات الجدیدة بالانقسام المیتوزي   (1)

والتمایز
المیوزي  بالانقسام  الجدیدة  النباتات  وتنمو  الجنسي،  التكاثر   (2)

والإخصاب
التكاثر اللاجنسي، وتنمو النباتات الجدیدة بالانقسام المیوزي   (3)

والإخصاب
التكاثر الجنسي، وتنمو النباتات الجدیدة بالانقسام المیتوزي   (4)

والتمایز

بعض  وسجّل  الطلاب  أحد  قاس  لصف،  میدانیة  رحلة  خلال   12  
العوامل غیر الحیویة الموجودة في إحدى البرك. ما البیانات التي 
من المحتمل أن الطالب قد أدرجھا في سجلھ للعوامل غیر الحیویة؟

عدد السلاسل الغذائیة وشبكات الغذاء المحتملة  (1)
تنوع الكائنات المُحلِّلة وكتلتھا الإجمالیة  (2)
درجة حرارة الماء ودرجة حموضتھ  (3)

حجم وعدد أنواع الأسماك  (4)
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الأمینیة  الأحماض  بشأن  صحیحة  التالیة  العبارات  من  أي  18
والسكریات البسیطة؟

عضویة،  غیر  جزیئات  لبناء  الأمینیة  الأحماض  تسُتخدم   (1)
وتسُتخدم السكریات البسیطة لبناء جزیئات عضویة.

وتھُضم  أمینیة،  أحماض  إلى  وتتحوّل  النشویات  تھُضم   (2)
البروتینات وتتحوّل إلى سكریات بسیطة.

تسُتخدم الأحماض الأمینیة والسكریات البسیطة كوحدات بناء   (3)
في تركیب المركبات العضویة.

یمكن  لا  بینما  الخلایا،  دخول  الأمینیة  للأحماض  یمكن   (4)
للسكریات البسیطة دخولھا.

الحیة،  للخلایا  مشكلة  ھذا  یسُبب  قد  البروتین.  سلاسل  تتكسر  قد  19
لأنھ

إذا تكسّرت البروتینات، ستحتوي الخلیة على بروتینات أكثر   (1)
مما تحتاج إلیھ

الخلیة،  الأمینیة  الأحماض  ستسُمم  السلاسل،  تكسّرت  إذا   (2)
مُدمرةً العضُیَّات

الأخرى  الجزیئات  مع  تكسّرت  التي  البروتینات  تتفاعل  لن   (3)
بشكل صحیح

ستھاجم السلاسل المكسورة ریبوسومات الخلیة وتعُطلھا  (4)

تعُتبر الإنزیمات ضروریة للحفاظ على التوازن الداخلي والمساعدة  20
في تنظیم عملیة التمثیل الغذائي بجسم الإنسان. كما أنھا أیضًا أمثلة 

على جزیئات
مكونة من كربوھیدرات معقدة  (1)

غیر متخصصة في أداء أي وظیفة حیویة  (2)
یصنعّھا غشاء الخلیة  (3)

تتأثر بدرجة الحموضة  (4)

تسُمى العملیة التي تنفصل بھا جزیئات الحمض النووي وتضیف  21
قواعد جزیئیة جدیدة لتكوین جزيء حمض نووي آخر

تخلیق البروتین  (1)
تخلیق غشاء الخلیة  (2)

التضاعف  (3)
الانقسام المیتوزي  (4)

تعتبر سحالي سوط الذیل في نیو مكسیكو أحد أنواع السحالي التي  15
اللاجنسي  التكاثر  صور  أحد  وتظُھر  فقط  إناث  شكل  في  توجد 
الغریبة. وقد اكتشف الباحثون أن ھذه السحالي تنُتج بیضًا یحتوي 
على مجموعة كاملة من الكروموسومات، ویتمتع بالتنوع الجیني 

للسحالي التي تتكاثر جنسیاً.

أي العبارات تصف على أكمل وجھ نسل ھذه السحالي؟   
إن نسلھا نتاج اتحاد المشیج الذكري والأنثوي.  (1)

المعلومات  ضعف  على  یحتوي  بیض  من  النسل  یخرج   (2)
الوراثیة الموجودة في أنثى السحلیة.

یحتوي النسل على خلایا تتضمن الحمض النووي الموجود   (3)
فقط في أنثى السحلیة.

یوجد تطابق وراثي بین النسل بعضھ البعض وأنثى السحلیة.  (4)

لدى البشر، تشكل المشیمة أھمیة للجنین الذي ما زال في طور  16
النمو. ما الوظائف الحیویة الأساسیة التي تؤدیھا المشیمة؟

التغذیة، والإخراج، والتكاثر  (1)
التنفس، والتغذیة، والإخراج  (2)
الحركة، والتكاثر، والتغذیة  (3)
التنسیق، والمناعة، والحركة  (4)

یؤدي حقن الأفراد بلقاح مكون من بكتیریا مقتولة إلى حمایتھم من  17
المرض لأن بروتینات البكتیریا المقتولة

ما  وھو  للجسم؛  المھاجمة  الأمراض  لمسببات  كغذاء  تعمل   (1)
یمنعھا من التغذي على البروتینات البشریة

البكتیریا الممرضة الحیة  ترتبط بنواة الخلیة؛ وھو ما یمنع   (2)
من الارتباط بالنواة لاحقاً

تتسبب حالة خفیفة من المرض؛ وھو ما یمنع الجھاز المناعي من   (3)
الاستجابة للعدوى المستقبلیة

استجابةً  إنتاجھا  یمكن  التي  المضادة  الأجسام  إنتاج  تحفز   (4)
للعدوى
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أي صفوف الجدول أدناه یصف بشكل صحیح الأنشطة التي تحدث في كل من العضُیَّتین الموضحتین؟  22  

نشاط المیتوكندریوننشاط البلاستیدات الخضراءالصف
تصنیع الجلوكوز أثناء أداء الوظیفةاستخدام الجلوكوز أثناء أداء الوظیفة(1)
استخدام الجلوكوز أثناء أداء الوظیفةتصنیع الجلوكوز أثناء أداء الوظیفة(2)
تصنیع الأكسجین أثناء أداء الوظیفةاستخدام الأكسجین أثناء أداء الوظیفة(3)
استخدام ثاني أكسید الكربون كمصدر طاقةاستخدام الأكسجین كمصدر طاقة(4)

یوضح الرسم البیاني أدناه كمیة الوقود الأحفوري المستھلكة من عام 1800 حتى عام 2017.  23  

2017 18001850190019502000

ویعُتبر الطلب المتزاید على الوقود الأحفوري واستخدامھ نتیجة مباشرة لـ   
زیادة التغیرات الجویة  (3) زیادة التركیز على مصادر الطاقة المتجددة    (1)

زیادة التصنیع  (4) زیادة الاھتمام بالاستقرار البیئي   (2)

الاستھلاك العالمي للوقود الأحفوري
.(TWh) الاستھلاك العالمي للطاقة الأساسیة حسب مصدر الوقود الأحفوري، مُقاسًا بالتیراواط/ساعة

120,000 تیراواط/ساعة

100,000 تیراواط/ساعة

الغاز الطبیعي

النفط الخام

الفحم

80,000 تیراواط/ساعة

60,000 تیراواط/ساعة

40,000 تیراواط/ساعة

20,000 تیراواط/ساعة

0 تیراواط/ساعة
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وُجد أن بعض الأدویة تضر بالمیتوكوندریا. یمكن أن یؤدي ھذا   27  
إلى اضطراب عملیة الأیض نظرًا إلى أن المیتوكوندریا

تنتج الطاقة لصنع المركبات العضویة  (1)
تنُتج ثاني أكسید الكربون، الذي یسُتخدم في التنفس الخلوي  (2)

تطُلق الأكسجین الضروري لعملیة البناء الضوئي  (3)
تنتج جزیئات الأدینوسین ثلاثي الفوسفات (ATP) المستخدمة   (4)

في العملیات الخلویة

تتمیز سلالة الكلاب اللابرادور ریتریفر بالفراء الأصفر أو البني   28  
یتمتع  أن  فرص  لزیادة  الودودة.  وشخصیتھا  السادة  الأسود  أو 

جراء اللابرادور ریتریفر بھذه الصفات، ینبغي للمربین
إدخال جینات ھذه الصفات في خلایا الجراء  (1)

زیادة التنوع الجیني عن طریق تزاوج الكلاب ذات الصفات   (2)
المختلفة

تربیة الكلاب ذات الصفات المرغوب فیھا فقط لإنتاج الجراء  (3)
الصفات  ذات  الكلاب  لإنتاج  اللاجنسي  التكاثر  استخدام   (4)

المتنوعة

الخلایا  تتسبب  أن  الضارة  المناعیة  الاستجابات  على  الأمثلة  من   29  
المناعیة في تدمیر

الأنسجة السرطانیة  (1)
الخلایا البكتیریة  (2)

الفیروسات المُسبِّبة للأمراض  (3)
الأعضاء المزروعة  (4)

الأشخاص  لدى  الجلد  بسرطان  للإصابة  التعرض  مخاطر  تزداد   30  
الذین یستخدمون أجھزة تسمیر البشرة. ویمكن لسرطان الجلد الذي 

یصیبھم أن
ینتقل إلى نسلھم لأنھ طفرة جینیة  (1)

ینتشر بمختلف أجزاء جسم الفرد ولكنھ لن ینتقل مباشرة إلى   (2)
نسلھم

ینتج عنھ مناعة ضد سرطان الجلد لدى نسلھم  (3)
یساعد نسلھم على التكیف بشكل أفضل مع سرطان الجلد في   (4)

المناخات التي تشُرق فیھا الشمس كثیرًا

تأتي بعض الأدویة الموصوفة مصحوبة بتحذیر بضرورة تجنبھا   24  
خلال المراحل المبكرة من الحمل. ویعزى السبب وراء ضرورة 
تجنب النساء الحوامل لبعض الأدویة في بدایة الحمل إلى أن ھذا 

الدواء قد
یؤثر في نمو أعضاء الجنین  (1)
یؤثر في الانقسام المیوزي  (2)

یسمح بحدوث التمایز  (3)
یؤثر في الإخصاب  (4)

تصطاد الأسود في شرق إفریقیا لیلاً. وتزداد فرص نجاحھا إلى   25  
حد كبیر أثناء الأطوار المظلمة للقمر، إذ تصعب رؤیتھا بوضوح. 
وتتأثر الفرائس من الحیوانات، مثل النو الموضح أدناه، بدورات 
القمر ومقدار العتمة. وأثناء الأطوار المظلمة للقمر، یقل نشاطھا.

یظُھر ھذا السلوك   
أن سلوكیات الحیوانات المفترسة تتحكم فیھا القدرة الاستیعابیة   (1)

للبیئة
الحیوانات  سلوك  في  تؤثر  أن  البیئیة  للعوامل  یمكن  أنھ   (2)

المفترسة وفرائسھا
م الكائنات المنتجة بشكل مباشر عدد الحیوانات المفترسة  تنُظِّ  (3)

في المجتمع
النظام  في  الفیزیائیة  العوامل  في  المستھلكة  الكائنات  تؤثر   (4)

البیئي للمفترس

سیؤثر إزالة ثلاث وحدات فرعیة قاعدیة متتالیة من أحد الجینات   26  
بشكل مباشر في:
غشاء الخلیة  (1)

تركیب البروتین  (2)
درجة حموضة السیتوبلازم  (3)

حجم نواة الخلیة  (4)
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اجعل إجابتك عن الأسئلة من 31 وحتى 34 مبنیة على المعلومات والنموذج التخطیطي حول دورة النیتروجین الموضحین أدناه وعلى معرفتك 
بعلم الأحیاء.

إن دورات المواد ضروریة لإعادة تدویر المواد التي تحتاج إلیھا الكائنات الحیة وتستخدمھا في بیئتھا.
ویشكل النیتروجین (N2) نحو %80 من الغلاف الجوي، ولا تستطیع معظم الكائنات الحیة استخدامھ في ھذه الصورة.

ومن خلال عمل العدید من أنواع البكتیریا المختلفة، یمكن توفیر غاز النیتروجین للكائنات الحیة الأخرى.
یعرض الرسم التخطیط أدناه نموذجًا لدورة النیتروجین.

بناءً على النموذج، أي أنواع البكتیریا یستطیع تحویل غاز النیتروجین بصیغتھ في الغلاف الجوي إلى مركبات نیتروجین في التربة؟ 31
بكتیریا تثبیت النیتروجین  (3) البكتیریا الھوائیة واللاھوائیة    (1)

البكتیریا النازعة للنیتروجین  (4) بكتیریا النترجة   (2)

بناءً على النموذج، ما ھما الكائنان الحیاّن اللذان یقومان بعملیة متضادة؟ 32
بكتیریا النترجة وبكتیریا تثبیت النیتروجین  (1)

بكتیریا تثبیت النیتروجین في التربة وبكتیریا تثبیت النیتروجین في البقولیات  (2)
البكتیریا الھوائیة والبكتیریا اللاھوائیة  (3)

البكتیریا النازعة للنیتروجین وبكتیریا تثبیت النیتروجین في التربة  (4)

الجزء (ب)-1
أجب عن جمیع الأسئلة في ھذا الجزء.     [13]

(31–43): بالنسبة إلى كل عبارة أو سؤال، اكتب في ورقة الإجابة المنفصلة رقم الكلمة أو التعبیر، من بین الخیارات المقدمة، الذي  إرشادات
یكمل العبارة أو یجیب عن السؤال.

تثبیت 
النیتروجین

(N2) نیتروجین الغلاف الجوي

(NH4
الأمونیوم (+

(NH4
الأمونیوم (+ (NO2

نتریت (-

(NO3
كائنات محللةنترات (- نباتات

بكتیریا تثبیت النیتروجین في 
العقد الجذریة في البقولیات

بكتیریا تثبیت النیتروجین في التربة

فطریات

بكتیریا ھوائیة ولاھوائیة

عملیة نزع النیتروجین

ثبیت 
النیتروجین

بكتیریا 
نترجة

بكتیریا نازعة 
للنیتروجین

بكتیریا نترجة

نترجة

تمثیل غذائي

التحویل إلى 
أمونیا
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.(C3H7NO2) تستطیع النباتات استخدام النترات من التربة لإنتاج الأحماض الأمینیة مثل الألانین  33  

ھناك مادتان أخریان تمتصھما النباتات من البیئة المحیطة، توفران جمیع المكونات اللازمة لتكوین العدید من جزیئات الألانین، وھما   
(O2) والأكسجین (H2O) الماء  (3)   (H2O) والماء (CO2) ثاني أكسید الكربون  (1)

(O2) والأكسجین (C6H12O6) الجلوكوز  (4) ثاني أكسید الكربون (CO2) وضوء الشمس   (2)

في حالة عدم وجود جمیع البكتیریا الھوائیة واللاھوائیة، المُشار إلیھا ككائنات مُحلِّلة في النموذج، في ھذا النظام البیئي، فسیكون الأثر الأعلى   34  
احتمالاً

انخفاض القدرة الاستیعابیة لبكتیریا تثبیت النیتروجین  (1)
زیادة عدد بكتیریا النترجة  (2)

انخفاض القدرة الاستیعابیة للنباتات  (3)
زیادة نشاط بكتیریا النترجة  (4)

اجعل إجابتك عن السؤالین 35 و36 مبنیة على المعلومات أدناه وعلى معرفتك بعلم الأحیاء.

تصدر ذكور صرصور حقل المحیط الھادئ نغمات عالیة تنتقل لمسافات طویلة لجذب الإناث. وتستخدم أجنحتھا لتخلق 
ھذا الصوت. وفي جزیرة كاواي، لا تجذب ھذه الأصوات العالیة الإناث فحسب، بل تجذب أیضًا نوعًا معیناً من الذباب. 

وتضع الذبابة یرقاتھا على صرصور الحقل. ومع نمو یرقات الذباب، تلتھم الصرصور من الداخل. 
وفي أحد فصول الصیف، لاحظ مسؤولي الرصد في جزیرة كاواي أن الصراصیر كانت ھادئة على غیر المعتاد. كما 
لاحظوا اختلاف شكل أجنحة ھذه الصراصیر الصامتة. وقد وضع العلماء فرضیة تفید أن طفرة في شكل الجناح ساعدت 

الصراصیر على الھروب من الذباب. وجمعوا البیانات التالیة أثناء اختبار صحة فرضیتھم:

ذكور صرصور حقل المحیط الھادئ
بطفرة في شكل الجناحبدون الطفرة في شكل الجناح

301وجود یرقات الذباب
70121عدم وجود یرقات الذباب

%0.8%30النسبة المئویة للمصابة بالیرقات

أي العبارات التالیة الأدق وصفاً للعلاقة بین البیانات والفرضیة الأصلیة؟  35  
تدعم البیانات الفرضیة لأن الصراصیر التي تحمل الطفرة كان بھا عددٌ أقل من یرقات الذباب.   (1)

تدعم البیانات الفرضیة لأن الصراصیر التي لا تحمل الطفرة تمتعت بنسبة أكبر من الناجین.  (2)
لا تدعم البیانات الفرضیة لأن الصراصیر التي تحمل الطفرة كان بھا عددٌ أكبر من یرقات الذباب.  (3)

لا تدعم البیانات الفرضیة لأن الصراصیر التي تحمل الطفرة عانت من نسبة أقل من الناجین.  (4)

لاحظ العلماء أن الصراصیر التي تحمل الطفرة لا تزال قادرةً على جذب الإناث. بناءً على البیانات، أيُّ التنبؤات یعتبر صحیحًا إذا ظلت ھذه   36  
الذبابة بالذات جزءًا من بیئة الصراصیر؟

سینخفض عدد الصراصیر التي تحمل الطفرة لأن ھذه الصفة تفیدھا.  (1)
سیظل عدد الصراصیر التي تحمل الطفرة كما ھو لأن ھذه الصفة لا تضرھا ولا تفیدھا.  (2)

سیزید عدد الصراصیر التي تحمل الطفرة لأن ھذه الصفة تمنحھا أفضلیة.  (3)
سیزید عدد الصراصیر التي تحمل الطفرة لأن ھذه الصفة تمُثل عیباً.  (4)
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لمدة 20 یومًا، زُرعت مجموعتان من النباتات، بسیقان متساویة الطول، وترُكت لتنمو في درجتي حرارة مختلفتین. 
تنمو ھذه النباتات عادةً عند درجة حرارة 25 درجة مئویة. وكانت جمیع الظروف البیئیة الأخرى متماثلة. تم قیاس أطوال 

سیقان النباتات كل خمسة أیام، وحساب متوسطھا، وتسجیل البیانات في الجدول أدناه.

طول الساق (مم)الوقت (بالأیام)
النباتات (أ) التي تنمو في درجة حرارة 

17 درجة مئویة
النباتات (ب) التي تنمو في درجة 

حرارة 27 درجة مئویة
11515
52530

104268
155480
207192

یدعي العلماء أن النباتات التي تنمو في بیئة التجربة للمجموعة (أ) التجریبیة عند درجة حرارة 17 درجة مئویة من المحتمل أن تظل على قید   37  
الحیاة إذا انخفضت درجة الحرارة في بیئتھا الطبیعیة بمرور الوقت إلى 17 درجة مئویة. أي العبارات تستعین ببیانات من الجدول لدعم ھذا 

الادعاء؟
تمكنت النباتات في المجموعة (أ) من البقاء والنمو عند درجة حرارة 17 درجة مئویة في بیئة التجربة ومن ثم من المحتمل أن تتمكن من   (1)

البقاء.
تحتاج النباتات في المجموعة (أ) إلى میاه أقل. ویجعلھا ھذا أكثر قدرة على البقاء على قید الحیاة في درجات الحرارة الأكثر برودة.  (2)

تنمو النباتات في المجموعة (ب) بسرعة أكبر. ولن تضرھا درجة حرارة 17 درجة مئویة.  (3)
ستبقى النباتات في المجموعة (ب) على قید الحیاة وستنمو بمعدل أسرع في درجة الحرارة الأكثر برودة.  (4)

القندس البحري في خطر
تسببت أحد الطفیلیات وحیدة الخلیة في نفوق عدد كبیر من القنادس البحریة. وقد تتبع العلماء الطفیلي ووجدوا أنھ یأتي من مصادر متعددة،   
بما في ذلك براز القطط المنزلیة. ینقل المطر بعض نفایات صنادیق الفضلات، التي تحتوي على براز القطط، إلى غابات عشب البحر في المحیط 

التي تعیش فیھا القنادس البحریة.

یعُدّ عدم التخلص السلیم من فضلات القطط الملوثة مثالاً على  38  
إحدى الطرق التي تؤثر بیھا القنادس البحریة سلباً في أعداد كبیرة من الحیوانات الألیفة المنزلیة  (1)

كیف یمنع البشر طفیلیاً خطیرًا من التكاثر  (2)
أن أفعال البشر قد تخُلّ، عن غیر قصد، بتوازن النظام البیئي  (3)
إطلاق مادة قد تؤُدي إلى نمو سریع في أعداد القنادس البحریة  (4)
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اجعل إجابتك عن السؤالین رقم 39 و40 مبنیة على المعلومات التالیة، وعلى معرفتك بعلم الأحیاء.

الرصاص في البیئة
تعُدّ التربة الملوثة بالرصاص مصدرًا للتعرض للرصاص لدى البشر، وتشُكّل أحد الشواغل الصحیة العالمیة. درس 
العلماء العلاقة بین التعرض للرصاص في التربة السطحیة وظھور صعوبات التعلمّ لدى الأطفال. تلتصق التربة بالأصابع، 
والألعاب، والمتعلقات الأخرى. عندما یتعرض الأطفال الصغار للرصاص، قد یواجھون صعوبة في التذكر، والتركیز، 

والتعلم.
كان الرصاص یسُتخدم كمادة مضافة للبنزین حتى عام 1996، وبعدھا حُظر استخدامھ. وقد أدت انبعاثات السیارات 
والشاحنات إلى تراكم الرصاص في التربة على جوانب الطرق. في دراسة حدیثة، قاس العلماء تركیز الرصاص على طول 
أجزاء من شبكة الطرق السریعة بین الولایات. ثم قارنوا مستویات الرصاص في التربة على جوانب الطرق بعدد الأطفال 
الذین یعانون من صعوبات إدراكیة في المنطقة. اكتشف العلماء أنھ أینما كان مستوى الرصاص في التربة مرتفعاً، یرتفع 

أیضًا عدد الأطفال الذین یعانون من صعوبات التعلمّ.

لدعم الادعاء بأن الرصاص في التربة قد یسُبب صعوبات في التعلم لدى الأطفال، ینبغي للعلماء  39  
إعادة الدراسة لمقارنة مستویات الرصاص في التربة القریبة من الأنھار بتلك القریبة من الطرق السریعة.  (1)

دعم إقرار قوانین لمنع استخدام إضافة الرصاص للبنزین.  (2)
تحدید ما إذا كان ارتفاع تركیز المعادن الأخرى في التربة، مثل الحدید، یسُبب صعوبات التعلمّ لدى الأطفال.  (3)

تحدید ما إذا كانت ھناك علاقة بین ارتفاع مستویات الرصاص في التربة وفي دم الأطفال الذین یعانون من صعوبات التعلمّ  (4)

بعد اكتشاف أماكن ارتفاع مستویات الرصاص في التربة السطحیة، ما الذي یمكن للآباء فعلھ لتقلیل فرص معاناة أطفالھم من صعوبات التعلمّ؟  40  
توفیر الفواكھ والخضراوات العضویة فقط لأطفالھم.  (1)

دفع أطفالھم لغسل أیدیھم بعد اللعب في الخارج.  (2)
إدخال أطفالھم مدرسة في منطقة مختلفة تكون مستویات الرصاص فیھا أقل.  (3)

تزوید طبیب الأسرة بمعلومات عن أي اضطرابات وراثیة في الأسرة.  (4)

تھاجر القنادس شمالاً وتؤثر في النظم البیئیة في القطب الشمالي. من خلال بناء السدود على الجداول، تنُشئ القنادس مسطحات مائیة جدیدة لم   41  
تكن موجودة. تساھم ھذه المسطحات المائیة الجدیدة في إذابة التربة دائمة التجمد المتجمدة، التي تشكل مستودعًا طبیعیاً ضخمًا لغازات الاحتباس 
الحراري المخزنة. في دراسة حول سدود القنادس الواقعة في شبھ جزیرة بالدوین في ألاسكا، بلغ عدد السدود 94 سدًا في عام 2010، وبحلول 

عام 2019، وصل العدد إلى 409 سدود.

وبناءً على ھذه الأعداد من سدود القنادس التي شُیدّت بین عامي 2010 و2019، فإن الادعاء المنطقي الذي یمكن للعلماء تقدیمھ بشأن نشاط    
القنادس في القطب الشمالي ھو أن القنادس
تسُرّع من معدل تغیر المناخ العالمي  (1)

تنُتج نظامًا بیئیاً أكثر استقرارًا في القطب الشمالي من خلال بناء السدود  (2)
تجاوزت قدرتھا الاستیعابیة في القطب الشمالي  (3)

تسببت في تجمد المزید من التربة خلال أشھر الشتاء  (4)
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یتكاثر الأیل أبیض الذیل في ولایة نیویورك مرة واحدة سنویاً. ویوضح الرسم البیاني أدناه توقیت موسم التكاثر وولادة النسل.  42  

                      

أي من العبارات التالیة تسُاعد في تفسیر نجاح دورة التكاثر ھذه للأیل؟   
تضمن الولادة في الربیع وأوائل الصیف توفر الغذاء للنسل.   (1)

تتجنب الغزلان الولادة خلال موسم الصید في الخریف.  (2)
الخریف ھو الوقت الوحید من العام الذي یوجد فیھ ذكور وإناث الغزلان في الموقع نفسھ.  (3)

تنتقل الحیوانات المفترسة الكبیرة للغزلان إلى أماكن أكثر برودة خلال أشھر الصیف الحارة.  (4)

یوضح الرسم التخطیطي أدناه خلایا جسم الإنسان وتفاعلاتھا مع ھرمون الأنسولین.

تحدث مقاومة الأنسولین عندما ینُتج الجسم الأنسولین ولكن لا تستطیع الخلایا الاستجابة لھ. قد تؤدي ھذه المقاومة إلى  43  
عدم خروج الجلوكوز من الخلایا  (3) انخفاض مستوى الجلوكوز في مجرى الدم   (1)
زیادة الجلوكوز في مجرى الدم  (4) زیادة الجلوكوز في الخلیة   (2)

طبیعیة

خلایا الجسم
خلایا الجسم

الأنسولینالأنسولین

الجلوكوز
مجرى الدم

مقاومة الأنسولین

الجدول الزمني للدورة التناسلیة للأیل أبیض الذیل

الدورة التناسلیة لأنثى الأیل

یولیویونیومایوأبریلمارسفبرایرینایردیسمبرنوفمبرأكتوبرسبتمبرأغسطس

میلاد النسلموسم تكاثر الأیل
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ترُِكت ھذه الصفحة خالیة عن قصد.
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اجعل إجابتك عن الأسئلة من 44 وحتى 49 مبنیة على المعلومات أدناه وعلى معرفتك بعلم الأحیاء.

لماذا تطفو كرات الماریمو أحیاناً وتغوص أحیاناً؟
تتكون كرات الماریمو من كرات مستدیرة زغبیة من الطحالب النادرة تنمو في بعض بحیرات المیاه العذبة الباردة. وقد 
لوحظ أنھا تطفو على سطح الماء بعد الفجر وتغوص بعد الغسق. أجرى مجموعة من العلماء تجارب لتحدید سبب ھذه 

ظاھرة الطفو والغوص ھذه.
في إحدى التجارب، وُضعت كرة ماریمو في أسطوانة مدرجة مع 500 مل من الماء، وعُرّضت للضوء لمدة أربع 
دقائق. بعد أربع دقائق، تم إطفاء الضوء، وترُكت الكرة في الظلام لمدة أربع دقائق أخرى. تم قیاس موضع الماریمو كل 

دقیقة بتسجیل موقعھ في الأسطوانة المدرجة بالنسبة للخطوط المذكور بھا الارتفاع بالملیلتر.

یوُضح أدناه البیئة التجریبیة وجدول البیانات. یوضح جدول البیانات موضع أعلى كرة الماریمو في الأسطوانة خلال فترة الثماني دقائق.

500

400

300

200

100

1100
2 225
3500
4500
5500
6425
7200
8100

الجزء (ب)-2
أجب عن جمیع الأسئلة في ھذا الجزء.     [12]

إرشادات (44–55): بالنسبة إلى الأسئلة ذات الاختیار من إجابات متعددة، اكتب في ورقة الإجابة المنفصلة رقم الاختیار، من ضمن الخیارات 
المقدمة، الذي یكمل كل عبارة أو یجیب عن كل سؤال على أفضل وجھ. بالنسبة إلى جمیع الأسئلة الأخرى في ھذا الجزء، اتبع الإرشادات المعطاة 

واكتب إجاباتك في المساحات المتوفرة في كتیب الامتحان ھذا.

البیئة التجریبیة

مع تشغیل 
الضوء

الموضع (مل)الزمن (بالدقائق)

مع إطفاء 
الضوء

الماریمو

موضع ماریمو في ظروف الضوء والظلاممل
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إرشادات (44–45): باستخدام المعلومات الموجودة في جدول البیانات، أنشئ رسمًا بیانیاً خطیاً على الشبكة الموجودة، باتباع التعلیمات أدناه.

حدد مقیاسًا مناسباً، من دون أي فواصل في البیانات، على كل محور معنون.   [1]  44  

مثلّ البیانات على الشبكة المرفقة. صل النقاط وضع دائرة صغیرة حول كل نقطة من النقاط.   [1]  45  

 

اذكر العلاقة بین التعرض للضوء وموضع كرات الماریمو.   [1]  46  

ملحوظة: یجب أن تكتب إجابة السؤال رقم 47 في ورقة إجابتك المنفصلة.  

لاحظ العلماء أنھ عندما كانت كرات الماریمو تطفو، كانت مغطاة بفقاعات صغیرة. وافترضوا أن ھذه الفقاعات ناتجة عن عملیة التمثیل الضوئي.   47  
لذلك، من المرجح أن تكون الفقات عبارة عن

جلوكوز  (3) ثاني أكسید الكربون    (1)
أكسجین  (4) ھیدروجین   (2)

موضع ماریمو في ظروف 
الضوء والظلام

س المللي)
ضع (الخط بقیا

المو

الزمن (بالدقائق)

مثال:
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صِف میزة واحدة لكرات طحالب الماریمو، التي تتمتع بالقدرة على الطفو خلال النھار.   [1]  48  

ملحوظة: یجب أن تكتب إجابة السؤال رقم 49 في ورقة إجابتك المنفصلة.  

لتحدید ما إذا كان طفو كرات الماریمو ناتجًا عن عملیة التمثیل الضوئي، عالجھا العلماء بمادة الدیورون، وھي مادة كیمیائیة تثبط الخلایا عن   49  
القیام بعملیة التمثیل الضوئي. تم تعریض الماریمو المعالج بمادة الدیورون للضوء بشكل مستمر لمدة 48 ساعة. لم تلاُحظ أي فقاعات على سطح 

الماریمو المعالج، ولم یطفو. 
بناءً على ھذه النتائج، یمكن للعلماء استنتاج أن   

الغاز المُنبعث أثناء عملیة التمثیل الضوئي یسُبب طفو الماریمو  (1)
ارتفاع درجات الحرارة یسُبب طفو الماریمو.  (2)

عملیة التمثیل الضوئي لیست مسؤولة عن طفو الماریمو.  (3)
معالجتھ بمادة الدیورون تزید من قدرتھ على الطفو  (4)

اجعل إجابتك عن السؤالین 50 و51 مبنیة على المعلومات والرسم البیاني أدناه وعلى معرفتك بعلم الأحیاء.

نتائج قطع الأشجار في آدیرونداك
تعرضت منطقة غابات في آدیرونداك لقطع كثیف للأشجار في أوائل القرن العشرین. انتھى قطع الأشجار عام 1915، 
لت وفرة أنواع  تاركًا حقولاً خالیة من الأعشاب وبعض الشجیرات. وعلى مدار الثمانین عامًا التالیة، وحتى عام 1995، سُجِّ

نباتیة مختلفة بشكل دوري لإظھار التغیرات التي طرأت على المنطقة. ویوُضح أدناه رسم بیاني یمُثل ھذه التغیرات.

التغییرات في النظام البیئي لآدیرونداك 
بمرور الوقت الكتلة النسبیة لكل نوع من أنواع النبات

شجرة البتولا
شجرة التنوب

شجرة القیقب

الشجیرات الأعشاب

الوقت
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ملحوظة: یجب أن تكتب إجابة السؤال رقم 50 في ورقة إجابتك المنفصلة.  

أي الاستنتاجات یعتبر منطقیاً، بناءً على البیانات الواردة في الرسم البیاني؟  50  
أصبح وجود طائر طیھوج التنوب، الذي یسكن غابات التنوب، أكثر شیوعًا على مر السنین.   (1)

ظلت الفئران والأنواع الأخرى التي تسكن المراعي وفیرة في المنطقة لسنوات عدیدة.  (2)
فضلت الطیور التي كانت تعیش في ھذه المنطقة عام 1995 المواطن البیئیة ذات الشجیرات على المواطن البیئیة ذات الأشجار الكثیفة.  (3)

من المحتمل أن تكون أشجار البتولا أكثر أنواع الأشجار شیوعًا في المنطقة الیوم.  (4)

صِف كیف سیبدو الرسم البیاني بعد 20 عامًا أو أكثر من عام 1995 لو استمرت الدراسة. ادعم إجابتك.   [1]  51  

تمثل الرسوم التخطیطیة أدناه أجزاء من الجھازین التناسلیین الذكري والأنثوي لدى البشر.

حدد عملیة واحدة یقوم بھا كلا الھیكلین المسمیان (أ).   [1]  52  

الجھاز التناسلي الأنثويالجھاز التناسلي الذكري
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یمثل الرسم التخطیطي أدناه القدرات الاستیعابیة لنظام بیئي لثلاثة أنواع مختلفة والأحجام النسبیة لعدد كل نوع في المنطقة.   

123

أي الأنواع من المحتمل أن تواجھ انخفاضًا في أعدادھا؟ ادعم إجابتك.   [1]  53  

اجعل إجابتك عن السؤالین 54 و55 مبنیة على الرسم التخطیطي أدناه وعلى معرفتك بعلم الأحیاء. یوضح الرسم التخطیطي النقل النشَِط لجزیئات 
أ عبر جزء من غشاء الخلیة.

اشرح لماذا یسُمى ھذا الرسم التخطیطي "النقل النشَِط".   [1]  54  

یتضمن وصف "استخدام الطاقة" جزیئاً محددًا تنتجھ ھذه الخلیة. حدد ھذا الجزيء والعملیة الخلویة التي تنُتجھ.   [1]  55  

النقل النشَِط

جزیئات أ

استخدام الطاقة

القدرة الاستیعابیة للنظام البیئي

النوع

دلیل الرسم التوضیحي
القدرة الاستیعابیة

حجم الأعداد الفعلي
عدد الأفراد في النوع
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اجعل إجابتك عن السؤالین 56 و57 مبنیة على المعلومات أدناه وعلى معرفتك بعلم الأحیاء.

سبب جرأة غریر العسل
صُنف غریر العسل، الموجود في أجزاء من الھند وإفریقیا والشرق الأوسط، على أنھ "أكثر المخلوقات شجاعة في 
العالم" في موسوعة غینیس للأرقام القیاسیة. وعلى الرغم من أنھ من آكلات اللحوم في المقام الأول، إلا أن غریر العسل 
یستھلك مجموعة متنوعة من الأطعمة، مثل: القوارض، والحشرات، ویرقات النحل، والطیور، والفواكھ. كما أن الثعابین 

السامة، بما في ذلك الكوبرا والأفعى النافخة، من الأطعمة المفضلة لدیھ.
یتكون ما یصل إلى %25 من النظام الغذائي لغریر العسل من الثعابین السامة ذات الأنیاب. وقد مكّنھ تكیفھ لتحمل سم 
الثعابین من أن یكون من الحیوانات المفترسة القلیلة التي تتغذى على ھذا المصدر من اللحوم. ویصطاد الفرائس بطیئة 

الحركة نسبیاً ذات الأنیاب بدلاً من الفرائس السریعة ذات المخالب والأسنان.
یحتوي سم الثعابین على أكثر من 100 بروتین یمكن أن یسُمم غریر العسل، وھو ما یعني أن غریر العسل یحتاج إلى 
أنظمة دفاع متعددة. ركز العلماء أبحاثھم على فئة ضارة من الجزیئات في سم الكوبرا تسُمى سموم ألفا العصبیة، التي تشُل 
العضلات المرتبطة بالتنفس. تحجب ھذه السموم العصبیة مُستقبلاً مُحددًا، وبالتالي تمنع الخلایا العضلیة من استقبال إشارات 

من الجھاز العصبي.
أجھزة  تنُتجھا  بروتینات  من  الثعابین  لدغات  لعلاج  المُستخدمة  السموم  مضادات  معظم  تتكون  الحاضر،  الوقت  في 
المناعة لدى الخیول والأغنام التي تعرضت لسموم ثعابین مُحددة. تھاجم ھذه البروتینات السم مُباشرةً لدى الأشخاص الذین 

لدغھم ثعبان سام.

اشرح كیف تعُدّ قدرة غریر العسل على أكل الثعابین السامة مثالاً على التكیفّ الإیجابي.   [1] 56

اذكر لماذا قد یؤُدي استخدام مضاد سموم مُصنعّ من بروتینات الخیول إلى رد فعل تحسسي.   [1] 57

الجزء (ج)

أجب عن جمیع الأسئلة في ھذا الجزء.     [17]

(56–72): اكتب إجاباتك في المساحات المتوفرة في كتیب الامتحان ھذا. إرشادات
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اجعل إجابتك عن الأسئلة من 58 وحتى 60 مبنیة على المعلومات أدناه وعلى معرفتك بعلم الأحیاء.

اختفاء ثلاثة ملیارات طائر من أمریكا الشمالیة منذ عام 1970
كشفت دراسات استقصائیة حدیثة أجریت على 529 نوعًا من الطیور أنھ منذ عام 1970، فقدت قارة أمریكا الشمالیة 
ثلاثة ملیارات طائر، أي ما یعُادل %29 من إجمالي الطیور. ویعدّ وجود الطیور من المؤشرات الممتازة على جودة صحة 
البیئة، كما أنھ حیوي للأنظمة البیئیة. تكُافح أنواع الطیور الشائعة انتشار الحشرات، وتلُقحّ الأزھار، وتنشر البذور، وتسُاعد 

في تجدید الغابات. نتیجةً لذلك، عندما تختفي ھذه الطیور، یعني ھذا أن مواطنھا البیئیة السابقة لم تعد كما كانت.

250240230220210010

250050200

ھناك عوامل عدیدة تؤُثرّ في أعداد الطیور. كان فقدان المواطن البیئیة نتیجةً للزحف العمراني، وتحویل المراعي إلى 
أراضٍ زراعیة، واستخدام المبیدات الحشریة لتقلیل أعداد الحشرات، أمرًا بالغ الصعوبة على بعض أنواع الطیور. یمكن 
أن تؤدي التغییرات في المواطن البیئیة الطبیعیة إلى تقلیل مواقع بناء الأعشاش وتحد من مسارات طیران الطیور المھاجرة. 

وتساھم القطط المنزلیة المسموح لھا بالخروج والقطط البریة بشكل كبیر في فقدان الطیور.
ومع ذلك، ازدادت أعداد بعض الطیور بسبب التغیرات في الأنشطة البشریة. وجدت الدراسات أن الطیور الجارحة 
(المفترسة) مثل النسور الصلعاء قد عادت إلى أعدادھا الطبیعیة بعد حظر مبید دي دي تي. كما ازدادت أعداد الطیور المائیة 

مثل البط والإوز بفضل برامج الحفاظ على البیئة.

التغیر في أعداد الطیور في أمریكا الشمالیة منذ 1970
انخفاض عدد الطیور بحسب الموطن البیئي (%)

الانخفاض بحسب النوع (%)

الأراضي الرطبة
السواحل
الأراضي الجافة
الغابة الشرقیة
غابة عامة
موطن بیئي عام
السھول الجلیدیة للقطب الشمالي
الغابة الغربیة
الغابة الشمالیة
المراعي

العصُفور الدُّوريّ الأمریكي
نقشارة الغاب
الشحرور
العصُفور الدُّوريّ الحقیقي
القنبر
الحسون
السنونو والسبد وطائر السمامة
عصافیر الملك
الزرزور
السمنیة
الدیك الرومي والطیھوج
الطیور الجارحة
صائد البعَوُض
البط والإوز
الصادح
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اشرح لماذا یؤثر انخفاض أعداد بعض طیور أمریكا الشمالیة سلباً في النظم البیئیة.   [1] 58

حدد الموطن البیئي الذي شھد أكبر انخفاض في أعداد الطیور منذ عام 1970، واصفاً سبب فقدان الطیور في ذلك الموطن البیئي.   [1] 59

عانى طائر بوبولینك، وھو طائر أسود صغیر، انخفاضًا في أعداده بنسبة %75 في بعض المناطق. وتبني ھذه الطیور 
أعشاشھا في حقول الأعشاب الطویلة خلال فصل الصیف في شمال الولایات المتحدة، وتھاجر لمسافات طویلة لقضاء الشتاء 

في جنوب أمریكا الجنوبیة.

صِف إجراءً یمكن للبشر اتخاذه للحد من انخفاض أعداد طائر بوبولینك.   [1] 60

اجعل إجابتك عن السؤالین 61 و62 مبنیة على المعلومات أدناه، وفي الصفحة التالیة، وعلى معرفتك بعلم الأحیاء.
وجد بحث جدید یقارن تشریح وسلوك الكلاب والذئاب أن الكلاب تمتلك عضلات وجھ صغیرة حول عیونھا، وھو ما 
یسمح لھا برفع الجزء الداخلي من حاجبھا. ویجعل ھذا عیونھا تبدو أكبر وأكثر شبھًا بالأطفال. أما الذئاب فلا تمتلك ھذه 

العضلات.

عضلات الحاجب 
المرفوعة

عضلات الحاجب 
المرفوعة

عضلات الوجھ عند الكلب (یسار) والذئب (یمین) مع الاختلافات 
التشریحیة.
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یفترض العلماء أن الكلاب التي تظُھر سمة "عیون الجراء البریئة" ھذه تحُفز لا شعوریاً رغبةً لدى البشر في رعایتھا.
ادرس شجرة التطور أدناه لكلاب العصر الحدیث وأقاربھا.

وفقاً لشجرة التطور، حدد أي النوعین، الذئب الذھبي الإفریقي أم كلب العصر الحدیث، ھو الأقرب صلة بالذئب الرمادي. ادعم إجابتك بأدلة من  61
شجرة التطور.   [1]

اشرح كیف ازدادت وتیرة ظھور جینات لسمة معین مثل عیون الجراء البریئة في الكلاب المستأنسة مع مرور الوقت.   [1] 62

ر الكلاب تطوُّ

كلاب العصر 
الحدیث

الذئب الرمادي

ذئب 
البراري

الذئب الذھبي الإفریقي

ابن آوى الذھبي

الذئب الإثیوبي

الذئب الآسیوي

الكلب الإفریقي البري

ابن آوى مخطط الجانبین

ابن آوى أسود الظھر
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اجعل إجابتك عن الأسئلة من 63 حتى 66 مبنیة على المعلومات والرسوم البیانیة أدناه وعلى معرفتك بعلم الأحیاء.
تحلیل البلاستیك

جمع باحثون تربة ملوثة ببلاستیك معین من خارج منشأة لإعادة تدویر الزجاجات البلاستیكیة. واكتشفوا نوعًا من 
البكتیریا في التربة یستطیع تحلیل ھذه المواد البلاستیكیة واستخدامھا كمصدر للغذاء. وتم عزل إنزیم بكتیري قادر على 
منتجات  لإنتاج  البنائیة  الوحدات  ھذه  استخدام  ویمكن  بنائیة.  وحدات  إلى  وتحویلھا  البلاستیك  من  كبیرة  جزیئات  ھضم 
بلاستیكیة جدیدة. ویعمل العلماء على تحسین كفاءة ھذا الإنزیم عن طریق تعدیل الجزیئات المحددة التي تحتاج إلیھا البكتیریا 

لتشفیره. وباستخدام ھذه الطریقة، أنتجت البكتیریا المعدلة العدید من صور الإنزیم، وخضعت ھذه الصور للاختبار.
توضح الرسوم البیانیة أدناه مقارنة بین نشاط الإنزیم الأصلي ونوعین مختلفین أنتجھما العلماء.
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باستخدام الأدلة من الرسوم البیانیة، ادعم الادعاء بأن العلماء نجحوا في تطویر إنزیم أكثر كفاءة.   [1]  63  

ح أن یستخدمھا العلماء لتعدیل جزیئاتٍ مُحدَّدةٍ في البكتیریا المُشار إلیھا في النص.   [1] صف تقنیةً یرُجَّ  64  

اشرح كیف یمُكن أن یفُید استخدام ھذه الإنزیمات المُعدََّلة البیئة.   [1]  65  

نشاط الإنزیم الھاضم للبلاستیك
الإنزیم الأصلي

(%
تفكیك البلمرة (

(%
تفكیك البلمرة (

الوقت (بالساعات)الوقت (بالأیام)

دلیل الرسم التوضیحي
النوع 1 من 

الإنزیم
النوع 2 من 

الإنزیم

نوعان مختلفان من الإنزیمات
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اشرح لماذا تحُلل ھذه الإنزیمات موادَّ بلاستیكیةً مُحدَّدةً دون أن تتفاعل مع موادَّ أخرى.   [1] 66

اجعل إجابتك عن الأسئلة من 67 حتى 69 مبنیة على شبكة الغذاء الجزئیة في صحراء أریزونا المُوضَّحة أدناه، وعلى معرفتك بعلم الأحیاء.

تتسم شبكات الغذاء الصحراویة بالتعقید، وغالباً ما تحتوي على سلاسل غذائیة أكثر من شبكات الغذاء في المراعي أو 
الغابات. ویشكل ھذا أھمیة في استقرار النظام البیئي الصحراوي.

ویمُكن وصف العلاقات بین الكائنات الحیة بأنھا إیجابیة، أو سلبیة، أو مُحایدة.

یستفید كلا النوعین. في العلاقة الإیجابیة: 
یستفید أيٌّ من النوعین إذا اختفى النوع الآخر. في العلاقة السلبیة: 

لا یؤُثرِّ النوعان في بعضھما البعض. في العلاقة المُحایدة: 

شبكة الغذاء في صحراء أریزونا

نقار الخشب 
الضخم

السنجاب 
الظبي فأر 

الغابات

الصبَّار 
الصَّغواري

صبار الكمثرى 
الشائك

الشجیرة ذات 
الساق الھشة

الجندب أشحب 
الجناح

النمل الحاصد 
الأحمر

السرعوف

بومة 
العفریت

الصقر أحمر 
الذیل

فأر 
السحلیة ذات الجندب

الیاقة

الأفعى المجلجلة 
ماسیة الظھر 
الغربیة
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حدِّد نوع العلاقة بین السحلیة ذات الیاقة وفأر الجندب على أنھا إما إیجابیة، أو سلبیة، أو مُحایدة. ادعم إجابتك بمعلوماتٍ من شبكة الغذاء.   [1]  67  

كثیرًا ما یرغب الناس في التخلص من الحیوانات المفترسة الرئیسیة في النظام البیئي. وھناك عدة أسباب لذلك، حسب المنطقة والحیوان المفترس.   68  
اشرح كیف سیؤثر التخلص من الصقر أحمر الذیل في أعداد صبار التین الشوكي في شبكة الغذاء ھذه. ادعم إجابتك بمعلوماتٍ من شبكة الغذاء.   

[1]

رسمت مجموعة من الطلاب ھرم الطاقة (أ) لتوضیح مكان وجود الطاقة في شبكة الغذاء لصحراء أریزونا. رسمت مجموعة أخرى من   
الطلاب ھرم الطاقة (ب) لنموذجھم.

AB

إذا كان ھرم الطاقة (ب) یمثل بالفعل ما یحدث في تلك المنطقة من الصحراء، فاشرح ما سیحدث في النھایة ولماذا.   [1]  69  

في عام 1980، أعُلن انقراض الذئب الأحمر في البریة. ولم یبقَ سوى عدد صغیر من الحیوانات الأسیرة في ولایة 
كارولینا الشمالیة. مؤخرًا، اكتشُفت مجموعة من الكلاب التي تشبھ ذئاب البراري، ولكنھا ذات فراء أحمر، في جزیرة 
بالقرب من تكساس. ومن الواضح أنھا أحد أنواع ذئاب البراري، ولكن من المحتمل أنھا تحمل بعض المواد الوراثیة للذئب 

الأحمر.

یقترح العلماء أن تربیة ذئاب البراري ذات الفراء الأحمر، التي قد تحمل المادة الوراثیة، یمكن أن تساعد في زیادة التنوع داخل تعداد الذئاب   70  
الحمراء الحالي في ولایة كارولینا الشمالیة.

اشرح لماذا یمكن أن یكون زیادة التنوع في تعداد الذئاب الحمراء مفیدًا لھذا النوع.   [1]   

نموذج ھرم الطاقة لصحراء أریزونا

الكائنات 
المنتجة
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اجعل إجابتك عن السؤالین 71 و72 مبنیة على المعلومات أدناه وعلى معرفتك بعلم الأحیاء.
أصیب مالك قطة بصدمة بالغة لوفاة قطتھ العزیزة، غارلیك. لذا، اتصل بشركة استنساخ تمكنت من إنتاج غارلیك 2.0 
باستخدام الحمض النووي من خلایا محفوظة لقطتھ الأصلیة. ومع ذلك، شعر العمیل بخیبة أمل عندما رأى أنھ على الرغم 

من أن غارلیك 2.0 كان مشابھًا جدًا لحیوانھ الألیف الأصلي، إلا أن ھناك اختلافات طفیفة في مظھر القطة المستنسخة.

بخلاف العمر أو وقوع خطأ في عملیة الاستنساخ، اذكر عاملاً واحدًا ربما أدى إلى الاختلافات الملحوظة في غارلیك 2.0، مقارنةً بالقط الأصلي.     71  
[1]

زُرِعَ الجنین الذي تحوّل إلى غارلیك 2.0 في قطة أخرى، وھي أم بدیلة كما ھو موضح في الصورة أدناه.   

اشرح لماذا ادّعى العلماء أن الأم البدیلة لم تحُدِّد التركیب الجیني لجنین غارلیك 2.0.   [1]  72  

غارلیك 2.0غارلیك الأصلي

غارلیك 2.0 (الیمین) والأم البدیلة
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اجعل إجابتك عن السؤالین 73 و74 مبنیة على المعلومات أدناه وعلى معرفتك بعلم الأحیاء.

لیمور مدغشقر
اللیمور من الثدییات العلیا التي توجد فقط في جزیرة مدغشقر، التي تقع على بعُد حوالي 250 میلاً من ساحل إفریقیا. 
الرسم  ویوضح  جزیرة.  إلى  مدغشقر  تحوّل  من  طویلة  فترة  بعد  أي  سنة،  ملیون   40-50 منذ  اللیمور  أسلاف  وصلت 

التخطیطي أدناه ھذا المفھوم.

ملحوظة: یجب أن تكتب إجابة السؤال رقم 73 في ورقة إجابتك المنفصلة.  

منذ وصول النوع المنحدر من سلف وحید إلى مدغشقر، یوجد الآن أكثر من 100 نوع من اللیمور. أي من العبارات التالیة یعُد تفسیرًا محتملاً   73  
للتنوع الحالي للیمور؟

كان التنوع الجیني محدودًا لأنھ كان یعیش على جزیرة.  (1)
لم تكن ھناك حیوانات مفترسة طبیعیة، وكانت ھناك العدید من الأماكن البیئیة المتاحة.   (2)

أوقفت المنافسة بین اللیمور الانتقاء الطبیعي.  (3)
دُمرت المواطن البیئیة بعد وصول البشر.  (4)

ملحوظة: یجب أن تكتب إجابة السؤال رقم 74 في ورقة إجابتك المنفصلة.  

أي مما یلي یعتبر مثالاً على دلیل مادي یمكن استخدامھ لدعم علاقة تطوریة محتملة بین أنواع اللیمور؟  74  
خیارات غذائیة متشابھة  (3) أحماض أمینیة متشابھة   (1)
ھیاكل عظمیة متشابھة  (4) سلوكیات اجتماعیة متشابھة   (2)

الجزء (د)
أجب عن جمیع الأسئلة في ھذا الجزء.     [13]

إرشادات (73–85): بالنسبة إلى الأسئلة ذات الاختیار من إجابات متعددة، اكتب في ورقة الإجابة المنفصلة رقم الاختیار، من ضمن الخیارات 
المقدمة، الذي یكمل كل عبارة أو یجیب عن كل سؤال على أفضل وجھ. بالنسبة إلى جمیع الأسئلة الأخرى في ھذا الجزء، اتبع الإرشادات المعطاة 

واكتب إجاباتك في المساحات المتوفرة في كتیب الامتحان ھذا.

إفریقیا
مدغشقر

اللوریس والطنجاللیمور

منذ 55 ملیون عام

منذ 62 ملیون عام

منذ 54 ملیون 
عام
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ملحوظة: یجب أن تكتب إجابة السؤال رقم 75 في ورقة إجابتك المنفصلة.  

تحدث تغیرات بیئیة جذریة على إحدى الجزر. أيٌّ من الرسمین البیانیین أدناه یمُثلّ على أفضل وجھ التباین في أحجام مناقیر الحسون، التي یرُجّح   75  
أن تمنحھ فرصة أكبر للبقاء على قید الحیاة؟
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یقُارن الرسم البیاني أدناه بعضًا من الخصائص لأربعة أنواع نباتات مختلفة.

مقارنة بین أربعة أنواع نباتات
عدد بتلات الزھرةشكل/لون الورقةوجود الإنزیم Xلون الزھرةنوع النبات

7بیضاوي/أخضر داكننعمأزرقأ
5بیضاوي/أخضر مصفرلاأزرقب
7بیضاوي/أخضر داكننعمأحمرج
5بیضاوي/أخضر داكنلاأحمرد

ملحوظة: یجب أن تكتب إجابة السؤال رقم 76 في ورقة إجابتك المنفصلة.  

وفقاً للمعلومات الواردة في الرسم البیاني، أي نوعین من النباتات یبدو أنھما الأكثر ارتباطًا ببعضھما؟  76  
أ) (ج) و(  (3) أ) و(ب)  )  (1)
(د) و(ج)  (4) (ب) و(د)   (2)

عدد طیور الحسون
عدد طیور الحسون

ارتفاع المِنقار (مم)

ارتفاع المِنقار (مم)

ارتفاع المِنقار (مم)

ارتفاع المِنقار (مم)

عدد طیور الحسون
عدد طیور الحسون
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اجعل إجابتك عن السؤالین 77 و78 مبنیة على المعلومات أدناه وعلى معرفتك بعلم الأحیاء.

یحتوي جزء من جین أحد أنواع النباتات على التسلسل التالي:

ATTCCGGATCGATCGCCGGATATACTCCGGTAATATC

قطُع ھذا الجزء باستخدام إنزیم اقتطاع یتعرف على CCGG ویقطع بین C وG. ثم حُللت الأجزاء باستخدام الرحلان الكھربائي الھلامي.  77  

ما عدد الأشرطة التي تتوقع ظھورھا على الھلام؟   [1]   

بمجرد أن یبدأ الھلام بالدوران، اشرح لماذا تتحرك الأجزاء لمسافات مختلفة في الھلام.   [1]  78  

أجرى طلاب تجربة في فصل دراسي. وسجلوا معدلات نبضھم أثناء الراحة. ثم ركضوا في مكانھم وسجلوا معدلات 
نبضھم مرة أخرى على الفور. وتوُضّح البیانات التي تم الحصول علیھا في مخططي التوزیع أدناه.
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اذكر فرضیة واحدة حول آثار التمرین في معدل النبض.   [1]  79  

بیانات الفصل
معدلات النبض أثناء الراحة

نطاق متوسط معدل النبض (للدقیقة)نطاق متوسط معدل النبض (للدقیقة)

عدد الطلاب

عدد الطلاب

بیانات الفصل
معدلات النبض بعد نشاط
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قام طالب في فصل الأحیاء بالضغط على مشبك غسیل لأكبر عدد ممكن من المرات خلال فترة 60 ثانیة. بعد الراحة 
لمدة 20 ثانیة، كرر التجربة، بإجمالي خمس فترات تجریبیة من "الضغط/الاستراحة". وسجّل الطالب بیانات تجربتھ في 

الجدول أدناه.

بیانات مشابك الغسیل

عدد مرات الضغط على مشابك الغسیل في 60 التجربة
ثانیة

182
275
358
450
545

أفاد الطالب بأنھ شعر بحرقة في عضلات أصابعھ بعد الضغط على مشبك الغسیل. شرح المعلم أن ھذا الشعور بالحرقة 
قد یكون ناتجًا عن تراكم الفضلات في عضلات الأصابع.

تنبأ بعدد مرات الضغط على مشابك الغسیل المتوقعة إذا أجرى الطالب تجربة سادسة. ادعم إجابتك.   [1]  80  

ملحوظة: یجب أن تكتب إجابة السؤال رقم 81 في ورقة إجابتك المنفصلة.  

جاء في عنوان إحدى الصحف مؤخرًا: "خبیر یحذر من تأثیر الملح الصخري على النباتات". ویسُتخدم الملح الصخري، المادة الكیمیائیة المُذیبة   81  
للجلید، على الطرق السریعة منذ سنوات. من المرجح أن مصدر القلق الذي أعرب عنھ الخبیر ھو:

أن یدخل الملح إلى النباتات ویجعلھا شدیدة الملوحة وغیر صالحة للأكل  (1)
أن وجود الملح في البیئة سیؤدي إلى فقدان النباتات لمیاھھا  (2)

أن المواد الكیمیائیة المستخدمة في إزالة الجلید تشُكل دائمًا خطرًا على سلامة البشر  (3)
أن النباتات تستجیب بشكل أسرع للملح في درجات الحرارة الباردة  (4)

ملحوظة: یجب أن تكتب إجابة السؤال رقم 82 في ورقة إجابتك المنفصلة.  

یستعد بعض العدائین للسباق من خلال القیام بمجموعة متنوعة من تمارین الإحماء. وتفیدھم ھذه التمارین لأنھا:  82  
تمنع إنتاج ثاني أكسید الكربون في الخلایا العضلیة  (1)
تسُرّع من تحلل البروتین الذي یطُلق أثناء التنفس  (2)

تقُلل من الحاجة إلى الماء في عملیة الأیض للخلایا العضلیة  (3)
تزید من تدفق الدم داخل الجسم  (4)
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قاست مجموعة من بقیاس معدلات نبضھم. وتوضح النتائج في الرسم البیاني أدناه.
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غیر  الطلاب  من  أعلى  نبضھم  معدل  یكون  أن  إلى  المدخنون  الطلاب  "یمیل  التالیة:  الفرضیة  الطلاب  أحد  كتب 
المدخنین".

ما المعلومات الإضافیة اللازمة لاختبار صحة فرضیة الطالب؟   [1] 83

اجعل إجابتك عن السؤالین 84 و85 مبنیة على الرسم التخطیطي أدناه وعلى معرفتك بعلم الأحیاء. یوضح الرسم التخطیطي أنواعًا مختلفة من 
طیور الحسون التي تعیش في منطقة معینة.

إذا كان السلف المشترك لطیور الحسون الأربعة قد عاش في الأصل على جزیرة قلیلة الأشجار، شحیحة الأمطار، وقلیلة الحشرات، فحدد أیاً  84
من طیور الحسون یحُتمل أن یشبھھ، وادعم إجابتك.   [1]

حدد طائر الحسون في الرسم التخطیطي الذي یرُجح أن یتنافس مع حسون المانغروف. ادعم إجابتك.   [1] 85

معدلات النبض الطلاب

النبض (ضربات القلب/للدقیقة)

عدد الطلاب

الحسون المغرد: ذو منقار 
للتنقیب، ویأكل الحشرات، 

ویتغذى على الشجر

الحسون نقار الخشب: ذو منقار للتنقیب، 
ویأكل الحشرات، ویستخدم الأغصان أو 

أشواك الصبار لإخراج الحشرات من 
الصبار

حسون المانغروف: ذو منقار 
للإمساك بالأشیاء، ویأكل 
الحشرات، ویتغذى على 

الشجر

الحسون النباتي:
ذو منقار ساحق، ویأكل 

بذور الصبار
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