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উপেরর লাইেন আপনার এবং আপনার sুেলর নাম িলখুন। 

ভাগ A, B–1, B–2 ও D-এর ব˱-িনবŪাচনী pেɬর জনƟ আপনােক একটা আলাদা উtরপt ĺদওয়া 
হেয়েছ। আপনার উtরপেt িশkাথʗ সংkাn তথƟ পরূণ করার জনƟ ĺpাkেরর িনেদŪ শ অনসুরণ ক˙ন।

এই পরীkায় আপনােক সমs ভােগর সব কǅ pেɬরই উtর িদেত হেব। ভাগ B–2 এবং D সহ 
সব কǅ ব˱-িনবŪাচনী pেɬর উtর pদt পথৃক উtরপেt িলিপবd ক˙ন। সব কǅ সিবsাের বƟk 
করার pেɬর উtর সরাসির এই পরীkা পিুsকায় িলখুন। এই পরীkা পিুsকায় gাফ ও অǦন বƟতীত 
সমs উtর কলম িদেয় িলখেত হেব, gাফ ও অǦন ĺপিnল িদেয় করেত হেব। এই pɬʟিলর উtর 
বার করার জনƟ আপিন টুকেরা কাগজ বƟবহার করেত পােরন, তেব ĺযমন পিুsকায় িনেদŪ শ ĺদওয়া 
হেয়েছ, ĺতমনভােবই আপনােক সব উtরʟিল িলিপবd করেত হেব।

এই পরীkা সmn করার পের, আপনােক পথৃক উtরপেt ĺদওয়া মিুdত সmিতপেt sাkর করেত 
হেব এই মেমŪ ĺয, এই পরীkার pɬ বা উtেরর িবষেয় আেগ ĺথেক আপিন ĺবআইিনভােব জানেতন না, 
এই পরীkা চলাকালীন আপিন ĺকােনা pেɬর উtর ĺদওয়ার জনƟ কারও সাহাযƟ পানিন বা কাউেক 
সাহাযƟ কেরনিন। আপিন এই ĺঘাষণায় sাkর না করেল আপনার উtরপt gহণ করা যােব না।

সেǦত না ĺদওয়া পযŪn এই পরীkার পিুsকা খুলেবন না।

এই পরীkা ĺদওয়ার সময় ĺকােনা ĺযাগােযােগর িডভাইস সােথ রাখা বা বƟবহার করা কেঠারভােব 
িনিষd। যিদ আপনার কােছ ĺকােনা ĺযাগােযাগকারী িডভাইস থােক বা বƟবহার কেরন, তাহেল ĺসটা যত কম 
সময়ই কােছ থাkক বা বƟবহার কের থাkন না ĺকন, আপনার পরীkা বািতল করা হেব এবং ĺকােনা নmর 
ĺদওয়া হেব না।

িবjিp…

এই পরীkা ĺদওয়ার সময় আপনােক একǅ চার-ফাংশেনর বা সােয়িnিফক কƟালkেলটর অবশƟই আপনার 
বƟবহােরর জনƟ উপলb থাকেত হেব।

BENGALI EDITION
LIVING ENVIRONMENT

TUESDAY, JANUARY 20, 2026
1:15 TO 4:15 P.M., ONLY
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 1 DNA-ĺত জমা হেয় থাকা িজেনর তথƟ সবেচেয় সরাসির 
বƟবহার করা হয় 

(1) নতুন চিবŪ অথŪাৎ ফƟােটর সংেɮষেণর জনƟ
(2) জǅল শকŪ রা বা কােবŪাহাইেƬট হজেমর জনƟ
(3) িনিদŪɳ ĺpাǅন Ļতির করার জনƟ
(4) ĺ˞তসার অণরু িবপােকর জনƟ

 2 pাকৃিতক িনবŪাচেন িববিধŪত আচরেণর উদাহরণ 

(1) ময়ূরীেক আকৃɳ করার জনƟ ময়ূর িনেজর পুc pদশŪন 
ও নতৃƟ কের

(2) অরেণƟর তলেদেশ পচনশীল কােঠর উপর মাশ˙ম 
গজায়

(3) ĺgট ĺলকেস িঝনেুকর একǅ pজািত ĺজbা মাসল 
sানীয় pজািতর সােথ pিতdিndতা কের

(4) ব়Ɵাkন এর আেগ ĺযখােন খাবােরর টুকেরা ĺপেয়েছ 
ĺসই আবজŪ নার পােtর কােছ িফের আেস

 3 খাবােরর বড় অণʟুিল যােত ĺকােষর আবরণ ĺভদ কের 
ĺযেত পাের, তার জনƟ িবিlং bেক টুকেরা হওয়া দরকার। 
িনেচর চােটŪ র ĺকান সািরǅেত একটা বড় Ļজব খাবােরর 
অণ ুতার িবিlং bেকর সােথ সǇকভােব ĺমেল?

সাির বড় অণু িবিlং bক
(1) ĺ˞তসার ĺpাǅন
(2) অƟািমেনা অƟািসড ফƟাট বা চিবŪ
(3) ĺpাǅন অƟািমেনা অƟািসড
(4) শকŪ রা বা িচিন ĺ˞তসার

 4 পিরেবশ ĺথেক ˝েষ সমেুd িগেয় ĺয কাবŪন ডাইঅkাইড 
ĺমেশ তােত অƟািসেডর sর ĺবেড় যায় এবং ব˱ সামিুdক 
pাণীর জীবন িবপn কের ĺতােল। মানেুষর ĺকান কাজ 
সমেুdর ĺবেড় ওঠা অƟািসড কম করেত পাের?

(1) জীবাɭ jালানী ĺপাড়ােনা কম করা
(2) ওেজান িশেlর িনরাপtা hাস পাওয়া।
(3) মাtািধক মােছর চাষ বn করার জনƟ সামিুdক 

এলাকায় সংরিkত sল Ļতির করা।
(4) সমেুd pািsক ĺফলা কম করা।

 5 এǻাইম হরেমােনর অনু̊ প কারণ উভয়ই

(1) pিতǅ ĺকাষেক একইভােব pভািবত কের
(2) ˝ধু অƟািসেডর পিরেবেশ কাজ কের
(3) িনিদŪɳ আকােরর হয় যা তােদর কােজ pভাব ĺফেল
(4) অণ ু কাটা, কিপ করা ও সরােনার জনƟ বƟবহার 

করা যায়

 6 মািকŪ ন যুkরাɲ অনƟানƟ ĺদশ ĺথেক pচুর পণƟ আমদািন 
কের। মািকŪ ন যুkরােɲ যত ĺবিশ পণƟ আেস, তার সােথ 
আkমণমলূক জীেবর pেবেশর আশǦা তত ĺবেড় যায়। 
নতুন এলাকায় আkমণমলূক জীেবর pেবেশর ফেল এই 
সmাবনা থােক

(1) জীেবর বংশানkুেম পাওয়া ĻবিশেɳƟ পিরবতŪ ন ঘেট
(2) অসংখƟ উৎস hাস পায়
(3) পিরেবশগত উtরািধকার বােড়
(4) ইেকািসেsেমর ভারসােমƟ বƟাঘাত সৃিɳ কের

 7 জাইেগােট একǅ ĺkােমােজাম ĺবিশ থাকেল মানেুষর িজেন 
একািধক িবকার ঘেট এই সকল পিরবতŪ েনর ফেল এরকম 
হেত পাের 

(1) িমেয়ািসস একǅ জাইেগাট Ļতির কের যােত একটা 
ĺkােমােজাম ĺবিশ থােক

(2) িমেয়ািসস একǅ গƟােমট Ļতির কের যােত একটা 
ĺkােমােজাম ĺবিশ থােক

(3) মাইেটািসস একǅ জাইেগাট Ļতির কের যােত একটা 
ĺkােমােজাম ĺবিশ থােক

(4) মাইেটািসস একǅ গƟােমট Ļতির কের যােত একটা 
ĺkােমােজাম ĺবিশ থােক

 8 সারা িব˞বƟাপী পিরেবেশ ĻবিচেtƟর কারণ

(1) িবিভn pকােরর িশকারীর কাজ
(2) গােছর pজািতর িববতŪ ন 
(3) লpু হেয় যাওয়া pাণী pজািত 
(4) বাsব পিরিsিতর িবিবধতা

ভাগ A

এই ভােগর সকল pেɬর উtর িদন।     [30]

িনেদŪশনা (1–30): pেতƟকǅ িববিৃত বা pেɬর জনƟ, pদt শb বা রািশʟিল ĺথেক ĺসই শbǅ বা রািশǅর নmর ĺবেছ িনন, ĺযটা 
িদেয় িববিৃতǅেক সবেচেয় সǇকভােব পূণŪ করা যায় বা pɬǅর উtর ĺদওয়া যায় এবং ĺসই নmরǅ পৃথক উtরপেt িলিপবd ক˙ন।
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 9 ĺবিশ এনািজŪ র Ļজব ĺযৗগ Ļতির করেত গাছ পালা ĺয pিkয়া বƟবহার কের তা িনেচর ছিবেত ĺদখােনা হেয়েছ।

    

   

  এই pিkয়ায় সবজু গােছর ĺকাষ ĺয অৈজব ĺযৗগ বƟবহার কের তা

(1) অিkেজন ও জল (3) কাবŪন ডাইঅkাইড ও জল
(2) gেকাজ ও কাবŪন ডাইঅkাইড (4) gেকাজ ও অিkেজন

 10 িনেচর মেডেল জলজ খাদƟ শǨৃল ĺদখােনা হেয়েছ।

 
-

  এই জলজ খাদƟ শǨৃল উৎপাদেকর উদাহরণ 

(1) মানষু ও অেkাপাস (3) িলেmট ও িঝনকু
(2) শƟাওলা ও ফাইেটাpƟাংটন (4) সীগাল ও হাǩর
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 11 িনেচর ছিবেত হাইƬার অেযৗন pজনেনর উদাহরণ 
ĺদখােনা হেয়েছ।

 

  sɳা হাইƬার ĺকােষর মেধƟ ĺয িজেনর তথƟ থােক তার 
সােথ বংশধর জীব ĺকােষর িজেনর তেথƟর তুলনা ĺকান 
বণŪনায় সবেচেয় ভােলা কের ĺবাঝােনা হেয়েছ?

(1) অǩজাত বংশধর ĺকাষʟিলর িজন sɳা ĺকাষʟিলর 
িজেনর মেতা একই হয়।

(2) অǩজাত বংশধর ĺকাষʟিলেত sɳা ĺকাষʟিলর 
ĺজেনǅক তেথƟর অেধŪক থােক।

(3) অǩজাত বংশধর ĺকাষʟিলেত sɳা ĺকাষʟিলর িdʟণ 
ĺজেনǅক  তথƟ থােক।

(4) অǩজাত বংশধর ĺকাষʟিলর িজন sɳা ĺকাষʟিলর 
িজন ĺথেক আলাদা হয়।

 12 মnানা ĺsট ইউিনভািসŪǅর এক pেফসার ĺgটার 
ইেয়েলােsান ইেকািসেsেম ĺদখা কেয়কটা পিরবতŪ েনর 
বণŪনা িদেয়েছন। িতিন জািনেয়েছন, “…ভূখȉ বƟবহার 
এবং জলবায়ু পিরবতŪ েনর ফেল তুষারাবরণ এবং ĺsাত 
pবাহ কম হেয়েছ, জেলর ধারার তাপমান ĺবেড়েছ, 
ʼংসাtক pাণীর pেকাপ বিৃd ও জǩেলর অবkয় সহজ 
হেয়েছ, বসবােসর pকার খিȉত হেয়েছ, আkমণমলূক 
pজািতর pসার হেয়েছ, এবং sানীয় মােছর সংখƟা 
কেমেছ।”

  বিণŪত পিরবতŪ েনর সবেচেয় সmাবƟ কারণ

(1) এই এলাকার sানীয় ভালেুকর মত বড় pাণী dারা 
মাtািধক মাছ িশকার

(2) মানেুষর িkয়াকলাপ যা ĺজেন˝েন বা অজােn 
ইেকািসেsেমর ভারসামƟ বদেল িদেয়েছ

(3) সুিনয়িntত জনসংখƟা িনয়ntণ কমŪসূচীর অংশs˚প 
কেয়ক pকােরর জীবজnর সরাসির চাষ

(4) pাকৃিতক উপােয় শীতল করার pবণতা যােত পবŪেতর 
তুষার গলায় বাধা পেড় ও জল pবােহ pভাব পেড়

 13 অিধকাংশ মানেুষর জনƟ চিবŪব˱ল মাংস kিতকর না তেব 
িকছু মানেুষর pিতিkয়া ĺদখা ĺদয়, ফেল তারা চিবŪব˱ল 
মাংস ĺখেল তােদর ˞াস p˞াস pভািবত হয়। চিবŪব˱ল 
মাংেস এই pিতিkয়ােক বলা হয় 

(1) অƟালািজŪ  (3) সংkমণ
(2) উdীপক (4) অিভেযাজন

 14 অƟািnবােয়াǅক pিতেরাধ ʟ˙তর সমসƟা হেয় উেঠেছ, 
িবেশষ কের বƟােkিরয়া জিনত ĺরােগর ĺkেt, যােত মানষু 
ও খামােরর প˝ আkাn হেc। এক pকােরর বƟােkিরয়াম 
অƟািnবােয়াǅক pিতেরাধী হেয় উেঠেছ।

  এইʟিল pিতেরােধর কারণ হেত পাের

(1) বƟােkিরয়ােমর সংsেব আসার আেগ অƟািnবােয়াǅেক 
পিরবতŪ ন

(2) বƟােkিরয়ােমর িজনগত উপাদােন ঘেট যাওয়া 
পিরবতŪ ন

(3) বƟােkিরয়াম ʼংস করার জনƟ বƟব˲ত নতুন 
অƟািnবােয়াǅক

(4) বƟােkিরয়াম dারা িজনগত উপাদােন িমউেটশন 
অথŪাৎ পিরবতŪ েন বাধা ĺদওয়ার জনƟ নতুন 
˶কা pেয়াগ

 15 ĺকান উিkেত মানব pজনন পdিতর ĻবিশেɳƟর বণŪনা 
করা হেয়েছ?

(1) ˝k থিল ĺয ˝kাণ ুĺকাষ সৃিɳ কের তােত শরীেরর 
ĺকােষর িdʟণ পিরমাণ DNA থােক।

(2) pােসnা বধŪমান ˌেণ অিkেজন ও পুিɳকর পদাথŪ 
ĺজাগায়।

(3) িডmাশয় ĺকাষ Ļতির কের যা ˌণ গেড় ĺতােল যা 
িমেয়ািসেস ভাগ হেয় যায়।

(4) িডmেকােষ ĺkােমােজােমর সmূণŪ ĺসট থােক যা 
পৃথকীকরেণর মাধƟেম ˋেণর আকার ĺনয়।

 16 ĺয বƟিkর রেk gেকােজর মাtা ĺবিশ থােক তার মাথাবƟথা 
হেত পাের, ĺচােখ আবছা ĺদখেত পাের ও kািn ĺবাধ হেত 
পাের। ĺকান পদােথŪর সাহােযƟ এইসব উপসগŪ কম করার 
সবেচেয় ĺবিশ সmাবনা থােক?

(1) এেsােজন  (3) 

(2) একǅ িনিদŪɳ অƟািnেজন (4) ইনসুিলন

হজমকারী অনঘুটক 
অথŪাৎ এনজাইম
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 17 দǅু DNA-র অংশ কীভােব যুk কের নতুন িজন পযŪায়kেম একটা DNA অংশ Ļতির করা যায় তা িনেচর িচেt ĺদখােনা হেয়েছ।

DNA     

  DNA-     

 

 
  

 DNA 

  এই পdিতেক িনেmাk pিkয়া বলা হয়

(1) DNA ĺkািনং (3) ĺজেনǅক ইিǻিনয়ািরং
(2) িজন এkেpশন (4) DNA পুনরাবিৃt 

 18 িনেচর ছিবেত একǅ িববতŪ নশীল গাছ ĺদখােনা হেয়েছ। তীরিচh িদেয় িনিদŪɳ শাখায় নতুন গিজেয় ওঠা কেয়কটা লkণ ĺদখােনা 
হেয়েছ।

 
 

 

 

; 

,  
 

4  
 

  ; 

  

এই িববতŪ নশীল গােছ ĺকান দািবʟিলেত সমথŪন করা হেয়েছ?

(1) ইঁদেুরর pােসnা থাকেলও sনƟgিn থােক না।
(2) মরুিগর অমিনওǅক িডm থাকেলও বƟােঙর থােক না। 
(3) মােছর ĺম˙দȉ থােক না তেব ইঁদরু ও অেপাসােমর থােক।
(4) সী অƟােনেমােনর িdপাি˞Ūক সামǻসƟ ও মাংসেপিশ থােক, তেব ĺরশমেপাকার থােক না।
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 19 িনেচর ছিবেত ĺকােষর আবরণ িদেয় পিরবহেনর দǅু 
পdিত ĺদখােনা হেয়েছ।

 A  B

  ĺকান পdিতেত িবsােরর মাধƟেম অণরু গিতিবিধ ĺদখােনা 
হেয়েছ?

(1)˝ধু পdিত A
(2)˝ধু পdিত B
(3) পdিত A বা পdিত: B
(4) পdিত A বা পdিত: Bĺকানওটাই না

 20 ĺসরাǅয়া মােসŪেসn বƟােkিরয়ার একǅ pজািত যা 25˚C 
এ লাল ĺদখায় এবং তাপমান 37˚C হেল রং সাদা হেয় যায়। 
সmবত এর সবেচেয় ĺসরা বƟাখƟা 
(1) কম তাপমােন বƟােkিরয়ার রং-এর ĺকােডর ĺpাǅেনর 

ĺমৗিলক পযŪায়kম বদেল ĺদয়।
(2) এইসব বƟােkিরয়ার িজেন পিরেবেশর pভােবর 

বিহঃpকােশর কারেণ এরকম হয় 
(3) বƟাকেটিরয়া ĺয পিরেবেশ ĺবেড় ওেঠ ĺসখানকার 

পিরেবেশর ĻবিশেɳƟ িপগেমেnর অণরু pভাব পেড়
(4) ĺযসব পুিɳকর পদাথŪ পাওয়া যায় তার সােথ 

বƟােkিরয়ার হরেমােনর িkয়াকলাপ সরাসির 
সমানপুািতক

 21 Ļবjািনকরা ĺরkন ও ভালেুকর িনিদŪɳ Ļজব ĺযৗেগ অেনক 
িমল খুেঁজ ĺপেয়েছন। এইসব িমল ĺদেখ মেন হয় ĺরkন ও 
ভালেুকর
(1) িববধŪন ĺথেম িগেয়েছ
2 পূবŪপু˙ষ এক
(3) এক রকম DNA আেছ
(4) একই সংখƟক ĺkােমােজাম আেছ

 22 stী pজনন বƟবsা িনয়ntেণ ĺয দǅু রাসায়িনক পদােথŪর 
সরাসির ভূিমকা রেয়েছ তা হল
(1) ĺpােজেsরন ও এেsােজন
(2) ĺpােজেsরন ও gেকাজ
(3) এেsােজন ও ĺ˞তসার
(4) gেকাজ ও ĺটেsােsরন

 23 যিদও gীেɻর ˝ɱ ঋতুেত অƟামাজেন বƟাপক sের দাবানল 
হয় তেব 2019 সােল যতʟিল অিgকাȉ ঘেটিছল তা 2018 
সােলর সংখƟার িতন ʟণ িছল। কৃিষকােজর জনƟ জিম 
পিরɱার করার উেdেশƟ অেনক জায়গায় আʟন লাগােনা 
হেয়িছল এইসব অিgকাȉ িব˞বƟাপী দিুɩnার কারণ হেয় 
উেঠিছল কারণ 

(1) অƟামাজেন কাঠ সংgহ করার ʟ˙tপূণŪ পdিত িহসােব 
সরাসির চােষর বদেল আʟন লাগােনা হেয়িছল

(2) ĺয এলাকাʟিল অিgকােȉ ʼংস হেয় িগেয়িছল ĺসখােন 
আর উিdদ জীবনধারণ সমথŪন করা সmব না 

(3) এর ফেল বনভূিম ʼংস tরািnত হেয়েছ, পিরেবশ 
পিরবতŪ ন আেরা dত হেয় সারা িবে˞র পিরেবশ 
িবপn কেরেছ

(4) কৃিষকাজ বাড়ার ফেল গাছ ĺয পিরমাণ কাবŪন 
ডাইঅkাইড পায় তার পিরমাণ কেম িগেয়েছ

 24 মাছ ভরা একটা hেদর pH হঠাৎ hাস ĺপেয়েছ। অিধকাংশ 
মাছ মের িগেয়েছ তেব িকছু ĺবেঁচ িগেয়েছ। ĺযʟিল ĺবেঁচ 
িগেয়েছ তােদর জনƟ ĺকান উিkǅ সতƟ?
(1) জেলর pH sর কম হেয় যাওয়ার পের ˝ধু বড় মাছ 

ĺবেঁচেছ।
(2) ĺয মাছʟিল ĺবেঁচ িগেয়েছ ĺসইʟিল pH পিরবতŪ েনর 

সােথ তাল িমিলেয় তােদর DNA বদেল িনেয়িছল।
(3) ĺয মাছʟিল ĺবেঁচ িগেয়েছ ĺসইʟিল এমন রাসায়িনক 

Ļতির করেত ĺপেরিছল যা hেদর pH sাভািবক sের 
িনেয় এেসিছল।

(4) ĺযʟিল ĺবেঁচ িগেয়িছল তােদর আেগ ĺথেক িজনগত 
pেভদ িছল যার ফেল কম হেয় যাওয়া জেলর pH-এর 
সােথ মািনেয় িনেত ĺপেরিছল।

 25 একটা ইেকািসেsেম একই pজািতর গােছ িতনǅ িভn 
pজািতর পািখর মেধƟ pিতেযািগতার অনপুিsিতর 
সবেচেয় সmাবƟ বƟাখƟা 
(1) খাদƟ সরবরাহ সীিমত
(2) তারা পৃথক sােন বসবাস কের
(3) গােছ ĺযসব ĺপাকা মাকড় থােক তারা অনু̊ প 

ĺপাকা খায়
(4) বাসা বাঁধার জনƟ তারা একই রকম িজিনস বƟবহার কের
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 26 িনেচর ছিবেত অেনকটা বড় করা প˝র ĺকাষ ĺদখােনা 
হেয়েছ।

A

  ĺয গঠেন A িচh রেয়েছ তার চািরপােশ একটা আবরণ 
আেছ এবং সmবত ĺযৗিগক লাইট মাইেkােsাপ বƟবহার 
করেছ। গঠন A খুব সmবত

(1) ĺkােরাpাs যা gেকাজ িনঃসৃত কের
(2) মাইেটাকিnয়ান যা অিkেজন িনঃসৃত কের 
(3) রাইেবােজাম যা শকŪ রা বা িচিন ও ফƟাট বা চিবŪ 

জমা কের
(4) ভƟাkয়ল যা ĺকােষর উপাদান জমা কের

 27 িনেচ একǅ বেনর খাদƟ শǨৃল ĺদওয়া হল।

  

 

 

  সােপর দখেল ĺয খাদƟ sর আেছ ĺসই তুলনায় ĺকান pাণী 
এমন খাদƟ sর দখল কের আেছ যা উৎপাদেকর Ļতির করা 
এনািজŪ র ĺবিশ শতাংশ পায়?

(1) বƟাঙ (3) খরেগাশ
(2) বাজপািখ (4) পাহািড় িসংহ

 28 ĺযৗন pজনেন ধারাবািহকভােব ĺয pিkয়াʟিল হয় িনেচর 
ছিবেত তার বণŪনা আেছ।

  জাইেগাট Ļতির হওয়ার পের পযŪায়kেম কী কী ঘেট?

(1) িবকাশ → জn → বয়স বিৃd
(2) িমেয়ািসস → জn → বয়স বিৃd
(3) বয়স বিৃd → জn → িমেয়ািসস
(4) মাইেটািসস → গভŪ াধান → িবকাশ

 29 খাদƟ শǨৃেল, তৃণেভাজী pাণীরা সবেচেয় সরাসির িনভŪ রশীল 
থােক 

(1) পরেভাজী (3) পচনকারী
(2) sেভাজী (4) িশকারী

 30 এক ĺƽণীর িবেশষ ĺকাষ ĺযভােব পরsর pিkয়া কের 
তার সবেচেয় ĺসরা বণŪনা ĺকানǅ?

(1) অরগƟািনল এক সােথ িমেল একটা অǩ Ļতির করেত 
পাের।

(2) ǅসুƟ এক সােথ িমেল একটা অǩ Ļতির করেত পাের।
(3) অǩʟিল এক সােথ িমেল একটা ǅসুƟ Ļতির করেত 

পাের।
(4) ĺকাষʟিল এক সােথ িমেল একটা অরগƟািনল Ļতির 

করেত পাের।
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 31 িমউেটশন হওয়ার আেগ ও পের মানব শরীেরর ĺকােষর DNA-র পযŪায়kম িনেচর ছিবেত ĺদখােনা হেয়েছ।

T A A AC T G G GC

T A A AC C G G GC

:  

:    

  DNA পযŪায়kেমর একǅ িভেত একক পেয়েnর িমউেটশেনর ফেল এর উপর সরাসির pভাব পড়েত পাের 

(1) ĺয অƟািমেনা অƟািসড এর ĺথেক উৎপn হয় তার পযŪায়kম  (3) pেয়াজনীয় pকােরর শকŪ রা
(2) ĺয সাধারণ িচিনর ĺথেক উৎপn হয় তার পযŪায়kম   (4) একǅ ĺকােষ রাইেবােজােমর pকার

 32 মাইেটাকিnয়ােন ĺয pিkয়া হয় তা িনেচর ছিবেত ĺদখােনা হেয়েছ।

 

 

P  
 

 
 

  এই pিkয়ার pধান উেdশƟ ĺকােষ এইʟিল সরবরাহ করা 

(1) বƟবহারেযাগƟ এনািজŪ  (3) কাবŪন ডাইঅkাইড
(2) gেকাজ (4) জল

ভাগ B–1

এই ভােগ ĺদওয়া সমs pেɬরই উtর িদেত হেব।     [13]

িনেদŪশাবলী (31–43): pেতƟকǅ িববিৃত বা pেɬর জনƟ, pদt শb বা রািশʟিল ĺথেক ĺসই শbǅ বা রািশǅর নmর ĺবেছ িনন, ĺযটা 
িদেয় িববিৃতǅেক সবেচেয় সǇকভােব পূণŪ করা যায় বা pɬǅর উtর ĺদওয়া যায় এবং ĺসই নmরǅ পৃথক উtরপেt িলিপবd ক˙ন।



Living Environment – Jan. ’26 Bengali Edition [9] [পাতা ওলটান]

33 ও 34 নmর pেɬর উtর িনেচ ĺদওয়া তথƟ ও ছিবেত উিlিখত তথƟ এবং আপনার জীবিবjান সmিকŪ ত jােনর উপর িভিt 
কের িদন।

ĺমৗমািছর জǅল ĺজেনǅk থােক। রানী ĺমৗমািছর অিনিষk িডেmর িবকােশর ফেল পুং ĺমৗমািছ সৃিɳ 
হয়। িনেষেকর ফেল stী ƽিমক ĺমৗমািছ সৃিɳ হয়। িনেচ ĺমৗমািছর ĺজেনǅেkর মেডল ĺদওয়া হল:

   
(  = 16)

   
(  = 32)

(  = 16) (  = 16)

   
(  = 32)

 33 িনেষেকর ফেল stী ĺমৗমািছ সৃিɳ হয় এই দািবর সমথŪেন ĺকান pমাণ ĺদওয়া ĺযেত পাের?

(1) ĺমৗচােকর সব stী ĺমৗমািছর একই DNA থােক।
(2) ˝ধু stী ĺমৗমািছর মেধƟ ĺkােমােজােমর পূণŪ ĺসট থােক।
(3) পুং ĺমৗমািছ অেপkাকৃত ĺবিশ সংখƟায় সৃিɳ হয়।
(4) stী ĺমৗমািছ ˝ধু রাণী ĺমৗমািছর িজন বহন কের।

 34 এককােল, মানষু মেন করত রাণীর ĺথেক উৎপn হওয়া সব পুং ĺƬান ĺমৗমািছর িজন এক রকেমর হয়। তেব পুং ĺƬান ĺমৗমািছর 
DNA িবেɮষেণর পের Ļবjািনকরা িসdাn িনেয়েছন ĺয ĺƬান এক রকেমর হয় না।

  ĺয কারেণ পুং ĺমৗমািছর িজন এক রকেমর হয় না তার সবেচেয় ĺসরা যুিk ĺকান বƟাখƟায় জানােনা হেয়েছ?

(1) পুং ĺমৗমািছ িডmাণ ুও ˝kাণরু সংেɮেষ সৃɳ হয়। 
(2) পুং ĺমৗমািছ অেযৗন পdিতেত সৃɳ হয়, তাই িজনগত িবিবধতা ĺবিশ থােক।
(3) সব পুং ĺমৗমািছর 16ǅ ĺkােমােজাম থােক যােত 32ǅ আলাদা িজন থােক।
(4) পুং ĺমৗমািছ সৃিɳ করেত ĺয িডম বƟব˲ত হয় তােত ĺkােমােজােমর িবিভn িমƽণ থােক। 

 35 একজন Ļবjািনেকর dারা Ļতির করা Ļবjািনক ঘটনার বƟাখƟা অেরকজন Ļবjািনক ĺকন রদ কের ĺদন?

(1) pথম Ļবjািনেকর কােছ অনƟ Ļবjািনেকর তুলনায় িনেজর গেবষণার সমথŪেন অথŪসংsােনর অভাব থােক।
(2) pথম Ļবjািনক একািধক পরীkা সǹালন কেরেছন ও তার সহকমʗরা তার কাজ পযŪােলাচনা কেরেছন।
(3) ঘটনার বƟাখƟার সােথ সমিnত অিতিরk গেবষণািভিtক ও পযŪেবkণিভিtক pমাণ ĺনই।
(4) বƟাখƟার সমথŪেন ĺয ĺডটা বƟবহার করা হেয়েছ তা pথাগত ও আিবɱৃত উভয় পdিতেত জানা হেয়েছ।
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 36 িনেচর gাফ দǅুেত কেয়ক িমিলয়ন বছর যাবৎ পৃিথবীর 
বায়ুমȉেল উপিsত অিkেজন ও কাবŪন ডাইঅkাইেডর 
আেপিkক পিরমােণর ĺƪn ĺদখােনা হেয়েছ।
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  pায় 300 িমিলয়ন বছর যাবৎ পৃিথবীর বায়ুমȉেল উপিsত 
অিkেজন ও কাবŪন ডাইঅkাইেডর আেপিkক পিরমােণর 
জনƟ সmবত ĺয ঘটনাʟিল দায়ী িছল তা হল

(1) সরীসৃপ ও তৃণেভাজী sনƟপায়ীর িববতŪ ন
(2) পচন কারী ও ĺভাkার িববতŪ ন
(3) পৃিথবীর সমেুd pাণীর িবিবধতায় হঠাৎ বিৃd 
(4) sেভাজী সংখƟার িবিবধতা ও আকাের বিৃd 

37 এবং 38 নmর pɬʟিলর উtর িনেচ ĺদওয়া gাফ ও 
তথƟ এবং আপনার জীবিবjান সmিকŪ ত jােনর উপর িভিt 
কের িদন। 

 gােফ কেয়ক বছেরর সময়কােলর পিরেবেশ ĺকােয়াǅর 
সংখƟা ĺদখােনা হেয়েছ। ĺকােয়াǅর খােদƟর pধান উৎস 
খরেগাশ ও ইঁদরু।

 

X
 

 37  X সময়কােলর আেগ, খুব সmব ĺকােয়াǅর সংখƟা বাড়ার 
কারণ িছল

(1) অিধক িরেসােসŪর জনƟ অিধক pিতdিndতা
(2) সীিমত িরেসােসŪর পাশাপািশ ĺবিশ জেnর হার
(3) সীমাহীন িরেসােসŪর পাশাপািশ কম জেnর হার
(4) সীমাহীন িরেসােসŪর জনƟ সীিমত pিতdিndতা 

 38  X এ সmবত যা ঘেটিছল তার সবেচেয় ĺসরা বণŪনা ĺকান 
উিkেত জানােনা হেয়েছ?

(1) অেপkাকৃত কম শীেতর ফেল ĺবিশ ইঁদরু ও খরেগাশ 
ĺবেঁচ িছল।

(2) একǅ ĺরােগর ফেল খরেগােশর সংখƟা কেম িগেয়িছল।
(3) ĺকােয়াǅ নতুন খাদƟ উৎসর সnান ĺপেয়িছল।
(4) ইঁদেুরর তুলনায় খরেগাশ খাবােরর জনƟ ĺবিশ 

সফলভােব pিতেযািগতা করেত ĺপেরিছল।
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 39 ĺথেক 41 নmর pেɬর উtর িচt, চাটŪ  ও িনেচ ĺদওয়া তথƟ এবং আপনার জীবিবjান সmিকŪ ত jােনর িভিtেত িদন। 
মাtািধক মাছ ধরা

একটা pবাদ আেছ, “সমেুd সবসময় মাছ ĺবিশ থােক,” ভিবষƟেত হয়ত সিতƟ হেব না। মাtািধক মাছ 
ধরার কারেণ হাǩর সেমত অেনক pজািতর মাছ লpু হেত চেলেছ। মাtািধক মাছ ধরা মােন মােছর সংখƟা 
বজায় রাখার জনƟ যতটা সময় দরকার তার ĺচেয় dত মাছ ধরার রীিত। মাtািধক হাǩর ধরা হেল, হাǩর 
টুনা সেমত ĺয মাছʟিলেক িশকার কের ĺসʟিলর সংখƟা বাড়েত থােক। এটা ভােলা মেন হেত পাের, কারণ 
অেনেকই টুনা ĺখেত ভােলাবােসন। মাtািধক টুনা মাছ ধরা হেল, এই টুনা ĺয আরও ĺছাট মাছ িশকার কের, যা 
গাছ পালা ও শƟাওলা ĺখেয় ĺবেঁচ থােক, তােদর সংখƟাবিৃd পায়। 

  িনেচর ছিবেত এনািজŪ  িপরািমড ĺদখােনা হেয়েছ।

D

C

B

A

  39 পঠেনর অনেুcেদর িভিtেত িনেচর চােটŪ র ĺকান সািরেত িনেmাk pাণীর এনািজŪ র িপরািমড সবেচেয় ভােলাভােব সmূণŪ কের: 
টুনা, শƟাওলা, হাǩর, ও ĺছাট মাছ?

সাির ĺলেভল A ĺলেভল B ĺলেভল C ĺলেভল D
(1) হাǩর শƟাওলা ĺছাট মাছ টুনা
(2) হাǩর টুনা ĺছাট মাছ শƟাওলা
(3) ĺছাট মাছ শƟাওলা হাǩর টুনা
(4) শƟাওলা ĺছাট মাছ টুনা হাǩর

অিধকাংশ বািণিজƟক ĺজেল জাল বƟবহার কের। অেনক ধরেনর জাল িনিদŪɳ pজািতর মাছ ধরেত িগেয় 
ĺসই মাছ ও অনƟ মাছ, ĺযʟেলা তারা ধরেত চায় না, তােদর মেধƟ পাথŪকƟ কের না। নতুন pযুিkর সাহােযƟ 
মাছ ধরার ĺনৗকা Ļসকেতর এলাকা ĺথেক মহাসাগেরর গভীর জেল ĺপৗঁছােত পাের। ফেল এʟিলর পেk মাছ 
ধরা চািলেয় যাওয়া সmব হয়। 

 40 ĺজেলেদর dারা জাল ও মাছ ধরার pযুিk বƟবহােরর সােথ জিড়ত একǅ ʟ˙tপূণŪ সমেঝাতার িববরেণর একটা বাsব এই ĺয 

(1) এক বাের অেনক মাছ ধরা যায়, তেব ĺয মাছʟিল ধরার কথা নয় ĺসইʟিলেক pায়শই ĺমের ĺফলা হয়
(2) জাল বƟবহার করা কাযŪকর, আর এক বাের অেনক মাছ ধরা যায়
(3) ĺয মাছʟিল ধরার দরকার িছল না ĺসইʟিলেক ĺমের ĺফলা হয়, আর কেয়কǅর লpু হেয় যাওয়ার আশǦা থােক
(4) যখন pচুর মাছ পাওয়া যায় তখন ĺসʟিল ধরেত ĺজেলরা মহাসাগেরর আরও গভীের চেল যায়

 41 কেয়কজন Ļবjািনেকর দািব মাtািধক মাছ ধরার ফেল সমেুdর খাদƟ শǨৃেল িবǡ ঘটেছ। ĺয pমাণ এই দািব সেবŪাtম সমথŪন কের 

(1) অেপkাকৃত কম সংখƟক িশকারী জীব আেছ যা ĺছাট মােছর সংখƟা উপযুk sের রােখ
(2) মহাসাগেরর অনƟানƟ pজািতর জনƟ pেয়াজনীয় গাছ খাওয়ার মত ĺছাট মাছ অেপkাকৃত কম আেছ
(3) ĺযসব মাছ খাবােরর জনƟ গাছ পালার উপর িনভŪ রশীল থােক ĺসʟিল িনেজেদর খাদƟাভƟাস বদেল ˝ধু অনƟ pাণীেদর খায়
(4) pিতেযািগতা কম থাকার ফেল, ĺয গছʟিল এককােল জিমেত গিজেয় উঠত ĺসইʟিল এখন মহাসাগের গিজেয় উঠেছ
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42 নmর pেɬর উtর িনেচ ĺদওয়া তথƟ ও ছিবেত উিlিখত তথƟ এবং আপনার জীবিবjান সmিকŪ ত jােনর উপর িভিt 
কের িদন।

গেবষণায় ĺদখা িগেয়েছ সােপর থতুুেত ĺয ĺpাǅন থােক তার ĺথেক িবষ Ļতির হয়। িনেচর িচেt সমেয়র 
সােথ ǅকǅিক ও সােপর সmেকŪ র ফাইেলােজেনǅক শাখা pশাখা ĺদখােনা হেয়েছ। টিkেকােফরা হেলা একǅ 
ĺগাɵীর ĺƽিণিবনƟাস, যােত সব রকেমর সাপ ও কেয়ক রকেমর ǅকǅিক আেছ, এবং ĺসেনািফিডয়া ĺগাɵীেত 
সব িবষধর সাপ অnভুŪ k।
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 42 ĺকান সােপ এমন িবেষর ĺpাǅেনর িজন পযŪায়kম থাকার সবেচেয় ĺবিশ সmাবনা আেছ যা ইলািপড সােপর অনু̊ প?

(1) ভাইপার  (3) পাইথন
(2) bাইn ĺsক (4) ĺকালিুbড
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পরােগ ĺpাǅেনর মান

শিk এবং পুিɳর জনƟ ĺদশজ pজািতর ĺমৗমািছ ও হািনবী ফুল গােছর উপর িনভŪ র কের। এরা ĺয পরাগ 
সংgহ কের ও খায় ĺসসব এেদর িবকােশর জনƟ অপিরহাযŪ এবং এইʟিলর সাহােযƟ এরা ĺরাগজীবাণ ুও পরজীবী 
pিতেরাধ করেত পাের। পরাগ সংgহ করেত িগেয় ĺমৗমািছ মানবজািতর জনƟ িবেশষ উপকার কের। এরা pিত 
বছর 15 িবিলয়ন ডলােরর ĺবিশ মেূলƟর শেসƟ পরাগ সংেযাগ কের। 

কীটনাশেকর ফেল ĺমৗমািছ িবপn হেয় যায়, এছাড়া অধƟয়েন ĺদখা িগেয়েছ পরােগর সবসেমত ĺpাǅেনর 
ঘনীভবন kমশ hাস পােc। মেন করা হয় ĺয বায়ুমȉেল কাবŪন ডাইঅkাইড (CO2) sর ĺবেড় যাওয়া এবং 
তার সােথ ফেটািসেnিসেসর হাের বিৃdর কারেণ এমন হেc। এই দািবর সমথŪক ĺডটায় ĺদখা িগেয়েছ 1960-
2014 এর সময়টায় বায়ুমȉেল কাবŪন ডাইঅkাইড sের অভাবনীয় বিৃd হেয়িছল, এবং পরােগর ĺpাǅন 
অেনকটা hাস ĺপেয়িছল। 

 43 বায়ুমȉেল কাবŪন ডাইঅkাইড বাড়ার ফেল পরাগ ĺpাǅেনর ঘনীভবন hাস পাওয়ার সmাবনা ĺবাঝায় কীভােব 

(1) বায়ুমȉেল কাবŪন ডাইঅkাইড বাড়ার ফেল খােদƟর পুিɳগত মান ĺবেড়েছ
(2) মানষু ĺয পিরবতŪ নʟিল ঘǅেয়েছ ইেকািসেsেমর ভারসােমƟ তার pিতkল pভাব পেড় 
(3) কাবŪন ডাইঅkাইেডর sর বাড়ার পাশাপািশ, কীটনাশক বƟবহার শেসƟ পরাগ সংেযাগ করার ĺমৗমািছর সংখƟা 

বাডা়েত পাের 
(4) pাকৃিতক িনবŪাচন পরােগ ĺpাǅন ঘনীভবন বাড়ােত পাের 
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44 ĺথেক 49 নmর pেɬর উtর িনেচ ĺদওয়া ĺডটা ĺটিবেলর তথƟ এবং আপনার জীবিবjান সmিকŪ ত jােনর িভিtেত িদন।

ĺভিপং-এর িবপদাশǦা

CDC অনসুাের, িকেশারেদর মেধƟ ই-িসগােরেটর বƟবহার বাড়েছ। যখন 9-12 ĺgেডর িকেশার িকেশারীেদর 
িজjাসা করা হেয়িছল গত 30 িদেন তারা ই-িসগােরট বƟবহার কেরেছ িকনা, 2011-এ 1.5% িকেশার িকেশারী 
জািনেয়িছল ĺয তারা ঐʟিল বƟবহার কেরেছ। 2018-এ, 20.8% বেলেছ তারা ঐʟিল বƟবহার কেরেছ।

ĺভিপং িডভাইেস বƟব˲ত অেনক ই-িলkইেড িনেকাǅন এবং অসাধারণ sাদগn থােক, যা pায়ই অl 
বয়সীেদর pলbু কের। ĺযসব খাবার খাওয়া হয় তােত এর মেধƟ অেনক sাদগn বƟবহার করার অনেুমাদন 
ĺপেলও ˞ােসর মাধƟেম তা gহণ করা কতটা িনরাপদ তা মলূƟায়ন করা হয়িন।

গেবষণায় ĺদখা িগেয়েছ কেয়কটা sাদগn ˞সনতেnt সংkমেণর ĺমাকািবলা করার kমতায় pভাব 
ĺফেল ĺভিপং সংkাn িবপদাশǦা বাড়ােত পাের। ˞াসনালীেত ĺয ĺকােষর আsরণ থােক তােত িসিলয়া থােক 
যা ˞ােস gহণ করা পদাথŪ ও ĺরাগজীবাণ ুসেমত ĺɮɻা গলার িদেক ĺঠেল তুেল ĺদয় যার ফেল এেক ফুসফুস 
ĺথেক বাইের রােখ। এটা ˞াসনালীর সংkমেণর িব˙েd pিতেরাধক হয়। সবেচেয় ĺবিশ িবিk হওয়া অেনক 
ই-িলkইেড দারিচিনর sাদগn থােক, িসিলয়ার কাযŪকািরতায় তার pভাব িনধŪারণ করার জনƟ একǅ অধƟয়ন 
করা হেয়িছল। অধƟয়েনর অংশ িহসােব, দারিচিনর sাদগেnর িবিভn ঘনীভূত অবsার সংsেব ˞াসনালীর 
ĺকাষ রাখা হেয়িছল এবং িসিলয়ার snেনর পুনরাবিৃt ĺমেপ ĺদখা হেয়িছল। তার ফলাফল িনেচর ĺটিবেল 
ĺদওয়া হেলা। 

দারিচিনর sাদগেnর 
ঘনীভবন (mM)

িসিলয়া snেনর পনুরাবিৃt 
(Hertz)

0 700
1 650
5 500

10 75
15 25

ভাগ B –2

এই ভােগর সমs pেɬরই উtর িদেত হেব।     [12]

িনেদŪশাবলী (44-55): ব˱িনবŪাচনী pেɬর ĺkেt, pদt উtেরর মেধƟ ĺথেক পছেnর উtেরর নmর ǅ ĺবেছ িনন, ĺযটা িদেয় 
িববিৃতǅেক ĺসরাভােব পূণŪ করা যায় বা pɬǅর উtর ĺদওয়া যায় এবং ĺসই নmরǅ পৃথক উtরপেt িলিপবd ক˙ন। এই ভােগর 
অনƟানƟ সমs pেɬর জনƟ, pদt িনেদŪশাবলী অনসুরণ ক˙ন এবং এই পরীkা পুিsকার pদt জায়গাʟিলেত আপনার উtরʟিল 
িলিপবd ক˙ন।
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িনেদŪশনা (44–45): ĺডটা ĺটিবেলর তথƟ বƟবহার কের, িনেচর িনেদŪশাবলী অনসুরণ কের pদt িgেড একǅ Ļরিখক gাফ Ļতির 
ক˙ন, এǅ করার সময় িনেচর িনেদŪশনাʟিল ĺমেন চলনু।

 44 pিতǅ ĺলেবল করা অেk ĺডটােত ĺকােনা িবরিত না িদেয় একǅ উপযুk ĺsল িচিhত ক˙ন।   [1]

 45 pদt িgেড ĺডটা pট ক˙ন। িবnʟুিলেক যুk ক˙ন এবং pিতǅ িবnেুক একǅ ĺছাট বtৃ িদেয় িঘের ĺফলনু।   [1]

:

    
  

   (mM)

 
 

 (H
er
tz
)

 46 িসিলয়ার কাযŪকািরতা ও দারিচিনর sাদগেnর ঘনীভবেনর মেধƟ সmn জানান। [1]

 dɳবƟ: 47 নং pেɬর উtর আপনার আলাদা উtরপেt িলিপবd করেত হেব।

 47 এই পরীkা করার সময়, গেবষকরা িনেকাǅন-শনূƟ দারিচিনর sাদগেnর ই-িলkইড বƟবহার কেরিছেলন। খুব সmবত, 
এটা করার কারণ িছল

(1) পরীkায় একǅ মাt পিরবতŪ নশীল উপাদান যাচাই করা       (3)  িনভŪ রশীল পিরবতŪ নশীল উপাদােনর pভাব বাড়ােনা
(2) পরীkার Ļবধতা কম করা       (4)  যােত বার কেয়ক এই পরীkার পুনরাবিৃt করা যায়

 48 দারিচিন sাদগেnর ই-িসগােরট বƟবহার করেল ফুসফুস সংkমেণর আশǦা ĺকন ĺবেড় যায় বƟাখƟা ক˙ন। আপনার ĺদওয়া 
উtেরর সমথŪেন তথƟ ĺথেক উপযুk pমাণ উেlখ ক˙ন। [1]
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 dɳবƟ: 49 নং pেɬর উtর আপনার পথৃক উtরপেt িলিপবd করেত হেব।

 49 এই অধƟয়েন আেরকǅ পরীkায় িবিভn দারিচিনর sাদগেn (িসনামƟালিডহাইড) ঘনীভবেন ˞াসনালীর ĺকাষ dারা ATP-র 
উৎপাদন িনরীkণ কেরিছল। তার ফলাফল িনেচর gােফ ĺদখােনা হল।
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  ফলাফেল বলা হেয়েছ sাদগেnর ĺবিশ ঘনীভবেন, ˞াসনালীর ĺকাষ সmবত

(1) ĺবিশ কাবŪন ডাইঅkাইড (3) কম অিkেজন বƟবহার কের
(2) কম কাবŪন ডাইঅkাইড (4) ĺবিশ অিkেজন বƟবহার কের

িনেচ ĺদওয়া তথƟ এবং আপনার জীবিবjান সmিকŪ ত jােনর িভিtেত 50 এবং 51 নmর pেɬর উtর িদন।

ĺজেনǅক উপােয় পিরবিধŪত (GM) কলার ˶কা  ĺহপাটাইǅস B দরূ করেত পাের।

কলার ĺজেনǅক মিডিফেকশন কের তােত ĺহপাটাইǅস B-র ˶ কা ভরা হেয়েছ। এই ভাইরাস যকৃৎ আkাn 
কের যার ফেল যকৃৎ কƟানসার হেত পাের। ĺদখােনা হেয়েছ ĺয কেয়কটা গােছর ĺজেনǅক মিডিফেকশন কের 
সsা, সুিsত ˶কা Ļতির করা সmব।

ĺয িজন ĺহপাটাইǅস B ভাইরােসর উপিরভােগ িনিদŪɳ ĺpাǅন ĺকাড কের ĺসটা কলাগােছ sানাnিরত 
করা হয়। গােছ, ĺসই ĺpাǅেনর কেয়ক হাজার কিপ Ļতির হয়। ĺসই কলা খাওয়া হেল, ĺpাǅন অেnt pেবশ কের, 
ĺসখােন ĺরাগ pিতেরাধ বƟবsা ĺহপাটাইǅস B-র িব˙েd অƟািnবিড Ļতির কের। এইসব অƟািnবিড ইনেজk 
করা ˶কার pিতিkয়ায় Ļতির হওয়া অƟািnবিডর মত একইভােব কাজ কের।

 dɳবƟ: 50 নং pেɬর উtর আপনােক আলাদা উtরপেt িলিপবd করেত হেব।

 50 ĺজেনǅক মিডিফেকশন করা কলার ĺpাǅন যখন অেnt pেবশ কের ও তােত ĺরাগ pিতেরাধ বƟবsার pিতিkয়া হয় ĺকান 
উিkেত তার সবেচেয় ĺসরা বণŪনা করা হেয়েছ?
(1) ĺরাগ pিতেরােধর ĺকাষ এই ĺpাǅনেক অপিরিচত মেন কের তার িব˙েd অƟািnেজন Ļতির কের।
(2) ĺলািহত রk কিণকা এই ĺpাǅন সনাk কের এইʟিলেক নɳ কের ĺদয়।
(3) ĺpাǅন সনাk করা গয়, এবং তার িব˙েd অƟািnবিড Ļতির করা হয়।
(4) যকৃেতর ĺরাগ pিতেরােধর ĺকাষ এই ĺpাǅন িনেয় এইʟিল বƟবহার কের ভাইরাসেক নɳ কের ĺদয়।

 51 ইনেজk করা ˶ কার পিরবেতŪ  ĺহপাটাইǅস B-র ĺমাকািবলা করার জনƟ ĺজেনǅক মিডিফেকশন করা কলা বƟবহার করার একটা 
সুিবধার বণŪনা িদন।   [1]
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52 এবং 53 নmর pɬʟিলর উtর িনেচ ĺদওয়া ছিব এবং আপনার জীবিবjােনর jােনর উপর িভিt কের িদন। এই ছিবেত পু˙ষ 
ও stী pজনন বƟবsার কেয়কটা অǩ ĺদখােনা হেয়েছ।

C

A
B

 52 অǩ A ও অǩ C একই রকম ভােব কাজ কের যিদও একǅ stী ও অপরǅ পু˙েষর ĺkেt পাওয়া যায়। একটা কােজর বণŪনা িদন 
যা A এবং C উভেয়ই কের।   [1]

 53 pজনেন B-এর কােজর বণŪনা িদন।  [1]
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54 এবং 55 নmর pɬʟিলর উtর িনেচ ĺদওয়া তথƟ এবং আপনার জীবিবjান সmিকŪ ত jােনর উপর িভিt কের িদন।

িকডিনর একǅ িবেশষ ĺকােষর Ļতির করা হরেমান এিরেƱােpাǅন (EPO) যা অিsর মেধƟ ĺলািহত রk 
কিণকা উৎপাদেন pভাব ĺফেল। িনেচর তািলকায় EPO pসেǩ অিkেজন sের িকডিনর sাভািবক pিতিkয়া 
ĺদখােনা হেয়েছ।

 1
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 54 কম অিkেজেনর sের শরীেরর pিতিkয়া কীভােব িফডবƟাক pণালীর উদাহরণ তা বƟাখƟা ক˙ন। [1]

 55 ĺকানও মানেুষর িকডিনর ĺকাষ যিদ পযŪাp EPO Ļতির না কের তাহেল কীভােব ĺহািমওsƟািসস pভািবত হেব তা বƟাখƟা ক˙ন। 
[1]
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56 এবং 57 নmর pɬʟিলর উtর িনেচ ĺদওয়া তথƟ এবং আপনার জীবিবjােনর jােনর িভিtেত িদন।

মানব শরীের অǩ pিতsাপেনর উৎস ˝েয়ার হেত পাের িক?

ĺযসব মানেুষর ƪাnpাn অথŪাৎ pিতsাপন pেয়াজন তােদর জনƟ অেǩর অভাব সবসময়ই থােক। ˝েয়ার 
সmাবƟ অǩদাতা হেত পাের, কারণ ˝েয়ােরর অেনক অেǩর আকার, গঠন এবং কাযŪকািরতা মানেুষর অেǩর 
অনু̊ প। pমাণ পাওয়া িগেয়েছ ĺয pিতsাপন করা অǩদাতার অেǩর সেǩ pতƟাখƟান-িবেরাধী ইনেজকশন না 
ĺদওয়া হেল, ĺসই অǩ pতƟাখƟাত হেত পাের ও মতুৃƟ হেত পাের। 

এই অǩ pতƟাখƟান এিড়েয় ĺযেত, সmpিত Ļবjািনকরা িনবŪািচত ˝েয়ােরর িজেনর ĺকােড পিরবধŪন 
কেরেছন। CRISPR নামক একǅ নতুন ĺটকেনালিজ বƟবহার কের ˝েয়ােরর ĺজেনǅক ĺমকআেপ অnিনŪিহত 
ĺরেƪাভাইরাস িনিkয় করা হেয়েছ। এই ĺরেƪাভাইরাস মানেুষর জনƟ kিতকর হেত পাের। এছাড়া ˝েয়ােরর 
আরও কেয়কǅ িজেন পিরবতŪ ন করা হেয়েছ যােত মানব pিতsাপন pাপক dারা pতƟাখƟােনর pিতিkয়ার 
কারণʟিলেক pিতেরাধ করা যায়। 

 56 ˝েয়ােরর অǩ মানব pিতsাপেন বƟবহার করার আেগ ĺজেনǅক মিডিফেকশন অথŪাৎ িজেনর পিরবধŪন করা ĺকন pেয়াজন 
বিুঝেয় িদন।[1]

 57 অসফল pয়ােসর ইিতহােসর পর, একই জাইেগাট ĺথেক সৃɳ যমজ মানেুষর সবŪpথম দীঘŪকালীন িকডিন pিতsাপন করা হয়, 
যা সফল হেয়িছল। ˝েয়ােরর ĺথেক অǩ বƟবহার করার বদেল যমেজর ĺkেt অǩ pতƟাখƟান িনেয় দিুɩnা ĺকন কম িছল বƟাখƟা 
ক˙ন। [1]

ভাগ C

এই ভােগ ĺদওয়া সমs pেɬরই উtর িদেত হেব।     [17]

িনেদŪশনা (56–72): আপনার উtরʟিল সরাসির এই পরীkা পুিsকায় ĺদওয়া ফাঁকা sােন িলখুন।
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58 এবং 59 নmর pɬʟিলর উtর িনেচ ĺদওয়া তথƟ ও িচt এবং আপনার জীবিবjান সmিকŪ ত jােনর উপর িভিt কের িদন।

ওেয়sানŪ রক পেকট মাইস
Ļবjািনকরা দিkণ পিɩম মািকŪ ন যুkরােɲর ম˙ভূিম অǹেল বসবাসকারী pজািতর পেকট মাউজ 

অথŪাৎ ĺছাট িনশাচর ইঁদেুরর িবsার অধƟয়ন কেরেছন। রােt, এই ইঁদরু বীজ ও ঘাস ĺখেয় থােক। একǅ stী 
ইঁদরু বছের অেনকবার বংশবিৃd করেত পাের যােত এক বাের 3 ĺথেক 13ǅ বাcা ĺদয়। ঘাড় রং-এর ইঁদেুরর 
সংখƟায় আনপুািতক pিত 100,000ǅর মেধƟ pায় 1ǅ কােলা ইঁদরু পাওয়া যায়। অিধকাংশ ĺলােমর রং-এর 
িজন একই রকম হেলও গাঢ় ও টƟান রক পেকট মাউেজ একটা িজেনর pেভদ থােক। ĺলােমর রং-এ এʟিলর 
আলাদা pকােরর MC1R িজন (িবপরীতধমʗ িজেনর ĺজাড়া) থােক।

ĺযসব ইঁদেুরর ĺলােমর রং আলাদা হয় ĺসʟিল ĺয এলাকায় বসবাস কের ĺসখানকার পটভূিমর রং ĺবেছ 
ĺনয় না। িনেচর চাটŪ  ĺদখুন। ĺযখােন িবিভn সংখƟাের রক পেকট মাউজ বসবাস কের ĺসখােন ĺলােমর রং ও 
মাǅর রং-এর পুনরাবিৃtর হােরর ĺডটা জানােনা হেয়েছ।

ওেয়sানŪ U.S. রক পেকট মাউেসর সংখƟা
সংখƟার অবsান িkসমাস পাস টুিল ওেয়ল লাভা (িমড) Lava (ইs) ওনীল পাস

মাǅর রঙ হালকা হালকা গাঢ় গাঢ় হালকা

গাঢ় রং-এর ইঁদেুরর সংখƟা 6 80 0 3 34
কােলা ইঁদেুরর সংখƟা 0 5 5 42 43
ĺমাট ইঁদেুরর সংখƟা 6 85 5 45 77
গাঢ় রং-এর ইঁদেুরর শতাংশ 100% 94% 0% 7% 44%

 58 ĺলােমর রং-এ সবেচেয় ĺবিশ িবিবধতা ĺকান সংখƟক sােন িবদƟমান তা সনাk ক˙ন। আপনার উtেরর সমথŪেন তািলকা ĺথেক 
সংখƟাসূচক ĺডটা বƟবহার ক˙ন। [1]

 59 তািলকার ĺডটা ĺযভােব pাকৃিতক িনবŪাচন dারা িববতŪ েনর সমথŪন করেছ তা বিুঝেয় িদন।   [1]
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60 এবং 61 নmর pেɬর উtর িনেচ ĺদওয়া তথƟ এবং আপনার জীবিবjান সmিকŪ ত jােনর উপর িভিt কের িদন।

একǅ pারিmক সংিkp অধƟয়েনর িভিtেত, কেয়কজন Ļবjািনেকর অিভমত হেলা এই ĺয, লাল আেলা 
দিৃɳশিkর ওপর বয়স বিৃdর pভাবেক িবপরীতমখুী করার ĺkেt সাহাযƟ করেত পাের। একǅ সাmpিতক 
অধƟয়েন, pিতিদন সকােল Ļবjািনকরা মানেুষর ĺচাখ িতন িমিনট যাবৎ লাল আেলার সংsেব ĺরেখিছেলন। 
এই লাল আেলার সংsেবর পের, কেয়ক জেনর রং ĺদখার kমতায় পিরমাপেযাগƟ উnিত ĺদখা িগেয়িছল। লাল 
আেলা ĺযভােব রং ĺদখার kমতায় উnিত করেত পাের ĺসটা ĺবাঝােত Ļবjািনকরা িনেmাk মেডল Ļতির 
কেরেছন:

 
-  
  

  

-   
 

 

-  
 

 
 

 60 এই গেবষণামলূক অধƟয়েনর ফলাফল িনেয় সেnহ করার একǅ কারণ িলখুন।   [1]

 61 যিদ অধƟয়েনর ফলাফেলর সমথŪন করেত হয় তাহেল মাইেটাকিnয়ার িkয়াকলাপ বাড়ার ফেল কীভােব আেলা gহণকারী ĺকােষর 
কাযŪকািরতা বাড়েত পাের তার বƟাখƟা ক˙ন।   [1]

সানিskন: একটা pেয়াজনীয় পদাথŪ যার একটা সমসƟা আেছ

সানিskন এক অিত pেয়াজনীয় পদাথŪ যা মানষুেক সূযŪ রিɭ ĺথেক সুরিkত কের যার ফেল tেক কƟানসার 
হয়। দঃুেখর িবষয়, কেয়কটা সানিskন পদােথŪ এমন রাসায়িনক থােক যা মহাসাগের িগেয় ĺমেশ। Ļবjািনকরা 
জানেত ĺপেরেছন সবজু শƟাওলা ও ফাইেটাpƟাংটন এইসব রাসায়িনেকর সংsেশŪ আসেল, ফেটািসেnিসেসর 
অনপুাত অেনকটা hাস পায়।

 62 কেয়কটা সানিskন পদােথŪ উপিsত রাসায়িনেকর pভােবর ফেল সমg ইেকািসেsেম কীভােব ĺনিতবাচক pভাব পেড় তার বƟাখƟা 
ক˙ন।   [1]
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 63 ĺথেক 66 নmর pেɬর উtর িনেচ ĺদওয়া তথƟ এবং আপনার জীবিবjান সmিকŪ ত jােনর িভিtেত িদন।

এিভয়ান ভƟাmায়ার Ƀাই

1960-এর দশেক দঘুŪটনাkেম গƟালাপােগাস dীপপুেǻ এিভয়ান ভƟাmায়ার Ƀাই আনা হেয়িছল এবং এখন 
এইʟিলেক ডারউইn িফǹ-ĺক িবপn করার সবŪবহৃৎ কারণ মেন করা হয়। ভƟাmায়ার Ƀাই পািখর বাসায় 
িডম পােড়, এই মািছর শকূ ধীের ধীের পািখর ছানার রk ĺখেত থােক, মােঝমেধƟ বাসার সব পািখর ছানা 
মের যায়।

গেবষকরা ভƟাmায়ার Ƀাইেয়র pভাব অনসুnান কেরেছন। তারা জানেত ĺপেরেছন এই মাঝাির মােপর 
গােছ ĺয িবলpুpায় িফǹ বাসা বাঁেধ ĺসখােন এই মািছর শকূ সবেচেয় ĺবিশ থােক, তাই পািখর ছানা সবেচেয় 
ĺবিশ মের যায়। গেবষকরা আরও জানেত ĺপেরেছন মাঝাির মােপর গােছর িফǹ ĺছাট গােছর িফেǹর সােথ 
আnঃpজনন করেছ ফেল একটা বণŪ শংকর pজািত সৃিɳ হেc। তারা ĺদেখেছন এই বণŪ শংকর িফেǹর বাসার 
ভƟাmায়ার Ƀাইেয়র শকূ বণŪ শংকর পািখর ছানা খাওয়ায় অেপkাকৃত কম সফল হয়।

 63 এিভয়ান ভƟাmায়ার Ƀাই এবং ডারউইn িফেǹর মেধƟ সmn সনাk ক˙ন।   [1]

 64 এিভয়ান ভƟাmায়ার Ƀাই িনয়ntেণর উপায় না পাওয়া ĺগেল, সংরkণকারীরা ĺকন িচিnত ĺয গƟালাপােগাস ইেকািসেsেমর 
িsরতায় এই ভƟাmায়ার Ƀাই ĺনিতবাচক pভাব ĺফলেব, তা বিুঝেয় বলনু।   [1]

 65 এই রচনায় ĺকান pমাণ এই দািবর সমথŪন কের ĺয মাঝাির মােপর গােছর িফেǹর তুলনায় বণŪ শংকর িফেǹর সংখƟা ĺবিশ সফল 
হেব?   [1]

 66 গেবষকরা দিkণ আেমিরকার মলূ ভূখেȉ ĺবালতার একǅ pজািত আিবɱার কেরেছন যা এমন মািছেত িডম পােড় যা গƟালাপােগাস 
ভƟাmায়ার Ƀাইেয়র সােথ সmnযুk। গƟালাপােগাস dীপপুেǻ ĺবালতা ছাড়ার িসdাn ĺনওয়ার আেগ গেবষকেদর ĺকান একǅ 
িনিদŪɳ pɬ িনেয় অনসুnান করা উিচত যােত িনিɩত হওয়া যায় ĺয ĺবালতা উপকােরর তুলনায় আেরা kিত করেবনা।   [1]
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একǅ আইনী পিরষদ পিরকlনা করেছ ĺয আেগ Ļতির করা িবিlং পিরসেরর তুলনায় সmpিত Ļতির 
করা বািণিজƟক িবিlং পিরসের কম জীবাɭ jালািন বƟবহার করা বাধƟতামলূক করা হেব। আশা করা 
হেc ĺয িবিlং-এ শিkসǹার করার জনƟ সব নতুন িবিlং-এ অnত এক pকােরর নবীকরণেযাগƟ এনািজŪ  
বƟবহার করেব।

 67 আইনী পিরষদ ĺয নীিত িবেবচনা করেছ তা কীভােব ভিবষƟৎ pজnেক pভািবত করেব তার বণŪনা িদন।   [1]

68 এবং 69 নmর pেɬর উtর িনেচ ĺদওয়া তথƟ এবং আপনার জীবিবjান সmিকŪ ত jােনর উপর িভিt কের িদন।

1890-এর দশেক sারিলং, চড়াই ও ইেয়ােরােপর অনƟানƟ পািখ ĺজেনবেুঝ িনই ইয়কŪ  িসǅেত ছাড়া 
হেয়িছল। বতŪ মােন ĺসসেবর সংখƟা ĺবেড় মাtািধক হেয় উেঠেছ।

 68 এই নতুন পিরেবেশ ইউেরােপর পািখর এই সংখƟা ĺকন িনয়ntণ ছািড়েয়েছ তার বƟাখƟা ক˙ন।   [1]

 69 এই একই সমেয় িনউ ইয়কŪ  িসǅর ĺদশজ পািখেক সমথŪন ĺদওয়ার kমতা ĺকন hাস ĺপেয়েছ তার বƟাখƟা ক˙ন।   [1]
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70 ĺথেক 72 নmর pɬʟিলর উtর িনেচ, পেরর পৃɵায় ĺদওয়া তথƟ এবং আপনার জীবিবjােনর jােনর িভিtেত িদন।

বনাǹল বিৃd: জলবায়ু পিরবতŪ েনর সহজ সমাধান না

বায়ুমȉল ĺথেক কাবŪন ডাইঅkাইড (CO2) ĺশাষেণ বনাǹল িবেশষ উপকারী হেত পাের। বতŪ মােন 
পৃিথবীর বনাǹেল pায় িতন িƪিলয়ন গাছ রেয়েছ। বায়ুমȉেলর CO2 sর কম করার উপায় িহসােব ĺদশʟিল 
এই সংখƟা বাড়ােনার pয়াস করেছ।

কেয়ক জন Ļবjািনক সতকŪ  কেরেছন ĺয নতুন বনাǹল ĺরাপণ করার অসুিবধা রেয়েছ। এটা আরও গাছ 
ĺযাগ করার মত সহজ বƟাপার না। বরফাcািদত এলাকায় গাছ লাগােনা হেল ĺসৗর িবিকরণ ĺশাষণ বাড়েত 
পাের। এর ফেল মাǅ গরম হেয় যােব এবং বরফ গলেত ˝˙ করেব। তাছাড়া, ĺকান এলাকায় Ǉক ĺকান 
ধরেণর গাছ সবেচেয় ভােলা কের বাড়েব এবং এইসব গাছপালা বাড়ার কারেণ দীঘŪকালীন পিরেবশগত pভাব 
িনধŪারণ করার জনƟ গেবষণা ও পিরকlনা করা pেয়াজন।

pিত বছর পৃিথবীর বনাǹল pায় 16 িবিলয়ন ĺমিƪক টন CO2 ĺশাষণ কের। বন ĺকেট পিরɱার করা, 
দাবানল এবং কােঠর িজিনস ĺপাড়ােনার ফেল pিত বছর বায়ুমȉেল CO2 িনঃসরণ pায় 8.1 িবিলয়ন টেন 
ĺপৗঁেছেছ। বন উজাড় করা ও বনাǹেলর অবkেয়র ফেল বনাǹেলর পেk বায়ুমȉেলর CO2 sর বজায় রাখা 
বা কম করার সবসেমত kমতা কম হেয় যােc। িনেচর gােফ pায় 1960 ĺথেক 2010-এর মেধƟ CO2-এর sর 
ĺদখােনা হেয়েছ।
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 70 pদt তথƟ অনসুাের, 1960 ĺথেক 2010-এর মেধƟ বায়ুমȉেলর CO2 sের বনাǹেলর pভাব সmেn ĺয উপসংহাের ĺপৗঁছােনা সmব 
তার উেlখ ক˙ন। আপনার উtেরর sপেk িববিৃত িদন। [1]

 71 বাতাস ĺথেক CO2 দরূ করা ছাড়াও একǅ ইেকািসেsেম সুিsত, িবিবধতাপূণŪ বনাǹেলর আরও একǅ ভূিমকার বণŪনা িদন।   [1]

বনভূিম ʼংস করা ও বায়ুমȉেলর CO2 বাড়ার সমসƟায় সাহাযƟ করেত, Ļবjািনকরা এমন গাছ 
লাগােনার পরামশŪ িদেয়েছন যা িনেজেদর কাঠােমােত কাবŪন জমা কের রাখার জনƟ সুপিরিচত। ʼংস হওয়া 
বনভূিমেত আবার বেন ঢাকা ভূখȉ Ļতির করার জনƟ ĺরড ওক িƪ ও ĺহমলক িƪর পরামশŪ ĺদওয়া হেয়েছ। 
ĺয এলাকাʟিল অধƟয়ন করা হেয়েছ ĺসখােন উভয় pকােরর গাছ সফলভােব বাড়েব। 
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 72 ĺরড ওক নািক ĺহমলক, ĺকান pজািতর গাছ লাগােনা উিচৎ তা সনাk ক˙ন, এবং আপনার িনবŪাচেনর সমথŪেন pমাণ িদন। [1]
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িনেচর ছিবেত গােছর ĺকাষ ĺদখােনা হেয়েছ।

X

Y

Z

 dɳবƟ: 73 নং pেɬর উtর আপনােক আলাদা উtরপেt িলিপবd করেত হেব।

 73 ĺকাষ যিদ ঘনীভূত নেুনর সিলউশেন রাখা হয় তাহেল এই ĺকােষর ĺচহারা ĺযভােব বদেল যােব তার বণŪনা ĺকান উিkেত 
জানােনা হেয়েছ?

(1)  X ও Y এর গড়ন সǦুিচত হেয় যােব, তেব Z একই থাকেব।
(2)  Y ও Z এর গড়ন সǦুিচত হেয় যােব, তেব X একই থাকেব।
(3)  X ও Z এর গড়ন সǦুিচত হেয় যােব, তেব Y বড় হেয় যােব।
(4)  X ও Y এর গড়ন সǦুিচত হেয় যােব, তেব Z বড় হেয় যােব।

 dɳবƟ: 74 নং pেɬর উtর আপনােক আলাদা উtরপেt িলিপবd করেত হেব।

 74 গƟালাপােগাস িফেǹর িববতŪ েন ĺযসব কারেণর অবদান থােক তােত আেছ

(1) ĺkািনং ও িমউেটশন (3) িরকিmেনশন ও িনবŪািচত বংশ িবsার
(2) sানাnর ও অেযৗন জনন (4) পিরবতŪ নশীলতা ও pিতdিndতা

ভাগ D

এই ভােগ ĺদওয়া সমs pেɬরই উtর িদেত হেব।     [13]

িনেদŪশনা (73–85): ব˱িনবŪাচনী pেɬর ĺkেt, pদt উtেরর মেধƟ ĺথেক পছেnর উtেরর নmর ǅ ĺবেছ িনন, ĺযটা িদেয় িববিৃতǅেক 
ĺসরাভােব পূণŪ করা যায় বা pɬǅর উtর ĺদওয়া যায় এবং ĺসই নmরǅ পৃথক উtরপেt িলিপবd ক˙ন। এই ভােগর অনƟানƟ সমs 
pেɬর জনƟ, pদt িনেদŪশাবলী অনসুরণ ক˙ন এবং এই পরীkা পুিsকার pদt জায়গাʟিলেত আপনার উtরʟিল িলিপবd ক˙ন।
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 75 ĺথেক 77 নmর pেɬর উtর িনেচ ĺদওয়া তথƟ এবং আপনার জীবিবjান সmিকŪ ত jােনর িভিtেত িদন।

এই ছিবেত A ĺথেক H পযŪn িবিভn pকােরর pজািতর িববতŪ েনর সmকŪ  ĺদখােনা হেয়েছ।

E F

D

D

B

A

C

C

C

 

HG

G

 dɳবƟ: 75 নং pেɬর উtর আপনােক আলাদা উtরপেt িলিপবd করেত হেব।

 75 ĺকান দǅু pজািতর DNA-ĺত সবেচেয় ĺবিশ সামǻসƟ থাকেব বেল আশা করা হয়?

(1) C ও D (3) C ও G
(2) A ও F (4) F ও H

 dɳবƟ: 76 নং pেɬর উtর আপনােক আলাদা উtরপেt িলিপবd করেত হেব।

 76 ĺকান pজািত তােদর পিরবিতŪ ত পিরেবেশ ĺবেঁচ থাকায় সবেচেয় ĺবিশ সফল হেয়েছ?

(1) H (3) C
(2) G (4) D

 77 pজািত B এর িববধŪেনর পেরই, িমউেটশন হওয়ার ফেল ঐ pজািত এক pকােরর ĺpাǅন Ļতির কেরেছ। এই ছিব ĺথেক আরও 
একǅ pজািত সনাk ক˙ন যার মেধƟ ঐ একই ĺpাǅন থাকেব বেল আশা করা হয়। আপনার উtেরর sপেk িববিৃত িদন। [1]
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78 এবং 79 নmর pɬʟিলর উtর িনেচ ĺদওয়া অেsিলয়ান সামিুdক পািখর িচt এবং আপনার জীবিবjান সmিকŪ ত jােনর 
উপর িভিt কের িদন।

  

 

  

 

  

 

 78 এমন দǅু পািখ সনাk ক˙ন যারা, আপনার মেত, একই রকম খাবার খায়। আপনার উtেরর sপেk এই িচt ĺথেক তথƟ তুেল 
ধ˙ন। [1]

 79 ˙িড টানŪেsােনর মত পািখর মাথার ঝঁুǅর রং-এর পƟাটােনŪর এমন একǅ pণালীর উেlখ ক˙ন যা ঐ pজািতর ĺবেঁচ থাকার 
পেk সুিবধাজনক হেত পাের।   [1]
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 80 ওয়ারবলার িফǹ ও তীk চǹু যুk gাউn িফǹ একǅ dীেপ থােক। মশার সংখƟা কম করেত ঐ dীেপ pবলভােব কীটনাশক ĺsp 
করার psাব ĺদওয়া হয়। এই উভয় pজািতর পািখর সংখƟায় এর যা pভাব পড়েব তা বƟাখƟা ক˙ন। আপনার উtেরর sপেk 
িববিৃত িদন। [1]
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81 এবং 82 নmর pɬʟিলর উtর িনেচ ĺদওয়া তথƟ এবং আপনার জীবিবjান সmিকŪ ত jােনর উপর িভিt কের িদন। 

নীেচর ĺটিবেলর তথƟ সাতǅ pজািতেত পাওয়া একǅ িনিদŪɳ মাইেটাকিnয়াল এনজাইেমর অƟািমেনা 
অƟািসড িসেকােয়েnর পাথŪকƟ মানেুষর এনজাইেমর সােথ তুলনা কের।

অƟািমেনা অƟািসড পযŪায়kেম pেভদ

জীব অƟািমেনা অƟািসেড pেভেদর সংখƟা 
মানেুষর এনজাইেমর সােথ তুলনা

গম 43

ছাতা 48

মথ 31

kkর 11

ĺঘাড়া 12

মরুিগ 13

বাঁদর 1

 dɳবƟ: 81 নং pেɬর উtর আপনােক আলাদা উtরপেt িলিপবd করেত হেব।

 81 িনেmাk সব জীেবর মেধƟ, ĺকানǅর এনজাইেমর DNA ĺকাড মানেুষর সবেচেয় অনু̊ প?

(1) ĺঘাড়া (3) মথ
(2) মরুিগ (4) kkর

 dɳবƟ: 82 নং pেɬর উtর আপনােক আলাদা উtরপেt িলিপবd করেত হেব।

 82 এই সব pজািতর মাইেটাকিnয়ায় ĺযেহতু এই এনজাইম থােক তাই এই িসdােn ĺপৗঁছােনা যায় ĺয

(1) ĺpাǅন হজম করার জনƟ pজািতর কােছ এই এনজাইম থাকা দরকার
(2) এই সব pজািতর পূবŪসূির এক যা এই এনজাইম Ļতির কেরিছল
(3) ĺয িজন এই এনজাইেমর ĺকাড তার িমউেটশন সবŪদা DNA পুনরাবিৃtর সময় ঘেট
(4) ˝ধু পরেভাজী এই এনজাইম সংেɮষণ কের

এক দল িশkাথʗ দইু িমিনট যাবৎ একǅ কাপেড়র িপন ǅেপ ধের িছল। দইু িমিনেটর পর, সব িশkাথʗর 
আঙুেলর মাংসেপিশ kাn হেয় পেড়িছল।

 83 দইু িমিনট যাবৎ কাপেড়র িপন ǅেপ ধের রাখার পের িশkাথʗেদর মাংসেপিশেত ĺয kািn হেয়িছল তার জনƟ মাংসেপিশর ĺকােষ 
যা হেয়িছল তার বণŪনা িদন।   [1]
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84 এবং 85 নmর pেɬর উtর িনেচ ĺদওয়া তথƟ এবং আপনার জীবিবjান সmিকŪ ত jােনর উপর িভিt কের িদন।

মানিসক উেdেগর সময় গড় হাটŪ  ĺরট (HR) ĺবেড় যায়, এই ধারণা যাচাই করার জনƟ গেবষকরা একǅ 
িনয়িntত পরীkা Ļতির কেরিছেলন। তারা 31 জন মানেুষর শরীের হাটŪ  ĺরট মিনটর বিসেয় িদেয়িছেলন। 
পরীkার pথম পযŪােয়, অংশgহণকারীেদর দশ িমিনট যাবৎ বসা অবsায় িবƽাম করেত এবং আরামদায়ক 
গান ˝নেত বলা হেয়িছল।

পরীkার িdতীয় পযŪােয়, অংশgহণকারীরা আেরা দশ িমিনট যাবৎ মানিসক উেdগ বাড়ােনার জনƟ Ļতির 
করা sাটŪ েফান ĺগম ĺখেলিছল। এই পরীkার ফলাফল িনেচর gােফ ĺদখােনা হল।
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 84 ĺডটা অনযুায়ী, মানিসক উেdগ ও হাটŪ  ĺরেটর মেধƟ পরsর সmেnর িবষেয় গেবষকরা কী িসdােn ĺপৗঁেছিছেলন?   [1]

 85 কেয়কজন িশkাথʗর দািব, এই পরীkার Ļবধতা িনেয় pɬ ĺতালা উিচৎ কারণ িবƽাম অবsায় pেতƟেকর আলাদা আলাদা গড় 
হাটŪ  ĺরট িছল। তা সেttও এই পরীkার ফলাফল ĺকন Ļবধ িবেবচনা করা যায় তার বƟাখƟা ক˙ন এবং আপনার উtেরর সমথŪন 
ক˙ন[1]
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