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িশ�াথǖর নাম _______________________________________________________________
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এই পরী�া Ƣদওয়ার সময় Ƣযেকােনা রকেমর Ƣযাগােযাগকারী িডভাইস রাখা বা বªবহার করা কেঠারভােব 
িনিষľ। যিদ আপনার কােছ Ƣকােনা Ƣযাগােযােগর িডভাইস থােক বা তা অতªŅ কম সমেয়র জনªও বªবহার 
কেরন, তাহেলও আপনার পরী�া বািতল করা হেব এবং Ƣকােনা নíর Ƣদওয়া হেব না।

উপেরর লাইেন আপনার এবং আপনার Əǭ েলর নাম ǌলখুন। 

অংশ A, B–1, B–2 ও D-এর বƩ-িনব�াচনী Àেƃর জনª আপনােক একটা আলাদা উĳরপ» 
Ƣদওয়া হেয়েছ। আপনার উĳরপে» িশ�াথǖ সং«াŅ তথª পূরণ করার জনª ƢÀাýেরর িনেদ�শ 
অনুসরণ কƦন।

এই পরী�ায় আপনােক সমƓ অংেশর সব কǨ Àেƃরই উĳর িদেত হেব। অংশ B–2 এবং D 
সহ সব কǨ বƩ-িনব�াচনী Àেƃর উĳর Àদĳ পৃথক উĳরপে» ǌলিপবľ কƦন। সব কǨ সিবƓাের 
বªÿ করার Àেƃর উĳর সরাসির এই পরী�া পুǌƓকায় ǌলখুন। এই পরী�া পুǌƓকায় ­াফ ও অĐন 
বªতীত সমƓ উĳর কলম িদেয় ǌলখেত হেব, ­াফ ও অĐন ƢপǍŏল িদেয় করেত হেব। এই ÀƃƤǌলর 
উĳর বার করার জনª আপিন টȪকেরা কাগজ বªবহার করেত পােরন, তেব Ƣযমন পুǌƓকায় িনেদ�শ 
Ƣদওয়া হেয়েছ, Ƣতমনভােবই আপনােক সব উĳরƤǌল ǌলিপবľ করেত হেব।

এই পরী�া সŪō করার পের, আপনােক পৃথক উĳরপে» Ƣদওয়া মুি½ত সŭিতপে» óা�র 
করেত হেব এই মেম� Ƣয, এই পরী�ার Àƃ বা উĳেরর িবষেয় আেগ Ƣথেক আপিন Ƣবআইিনভােব 
জানেতন না, এই পরী�া চলাকালীন আপিন Ƣকােনা Àেƃর উĳর Ƣদওয়ার জনª কারও সাহাযª 
পানিন বা কাউেক সাহাযª কেরনিন। এই সŭিতপে» óা�র না করেল আপনার উĳরপ» ­হণ 
করা হেব না।

িব�িŚ…
এই পরী�া Ƣদওয়ার সময় বªবহােরর জনª আপনার কােছ একটা Ƣফার-ফাংশন অথবা সােয়িŒǌফক 
কªালকুেলটার অবশªই উপলভª থাকেত হেব।

সেĐত না Ƣদওয়া পয�Ņ এই পরী�া পুǌƓকা খুলেবন না।

BENGALI EDITION
LIVING ENVIRONMENT

TUESDAY, JUNE 17, 2025
1:15 TO 4:15 P.M., ONLY
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অংশ A

এই অংেশর সকল Àেƃর উĳর িদন।     [30]
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P!�< 2��� (-�����) �	�� �NO
P!� 
���� 	��� �]��� 	��?

(1) 
�T, ��1��/ ��% ����
(2) ���, 
�T ��% ��1��/
(3) H���)��, ���� ��% 
�T
(4) ���#, ���/ �*1���� K�1� ��% H���)��

 17 �>1 ���	�&*�#� *��# L1*� �	� ���J��� 
����	:��� ������ ��"#� +�� ����� 
���	�&*�#���1 ���/ ���	 �K� 
�"#� ��# 	��! 
*�+1 ���	�&*�#�� �����
(1) CX�!	��� ���/����!�� 9��� *+���� 	�� 

	��, �� 1�����	 �����.� ����� 9�"#� ���	 
*��1 ���9

(2) �	��.� *��*(#���� ���� C�R +#, ���
 
���/�>T	��� ���	�&*�#��	 
��1e�1 
*��*(#���� ���� C�R +�1 ���� ��#

(3) +��	� ����/� �>T 	��, D*�.��1� �%X��!� 
�*1 �*1���� ���I��	 ��0� *��1 ���� ��#

(4) �	���� �%X��!� �*1�X#�# �?
_ +�1 
��� 
��� 2��*��*5 L1*��	 ���*
1 	��

 18 2��*���� 2��*�5 ��% ��� :	� �� �]�	�  �	�� 
��J� �m	?

(1) 2��*���� 2��*�5 2��� 2!� L1*��1 ����1 
+#, ��% ��� :	� �� L�� 2!� L1*��1 ����1 
+#<

(2) '�H�  
*�
�	 +�# 2��*���� 2��*��5 
*�!1 +#,
��% ����� 
*�
�	 +�# ��� :	� ��# 
*�!1 
+#<

(3) L�� ��S�/� �%��.�! 2��*���� 2��*�5 ��% 
��� :	� �� �D#� *�8�% v	 *+���� ����1 
+#<

(4) 2��*���� 2��*�5 �	��. ���: 	��1 
��� ��% 
��� :	� �� �	��. ���: 	��1 
��� ��<

 19 ����� :>��� �D�~ ���1 
���< )�� ���
 
�	�.���� ��� ����� �>T 	��1 
���, 	��!
(1) ����� �D�~ �/��, �	��. ��#����� �H�# ��*: 

����� ��	��
(2) :>������ �D�~ �/��, 2��*���� 2��*�5 

�	�.�	 *�.�J 	�� 1;���, 2/���������	 �= 
	�� ����

(3) D�~� ����� 2����� 2!�� ���� �m	D��� 
���/����/ 	��� ��

(4) D�~� :>�� �	��.� ����������� CX�! 	��� 
��% 1���� 	�� ��*��# ����

 20 �+�*�"'��*�� ���# ��9�� ��� ��% �����.� 
*�
�	 *�#F�! ��+��� 	��� ��� ������ 
2
*�+���< ���� ��� 2!��" ���+�! ��
(1) ��� 	�����+���4& *��# /m1
(2) �	��" ����Q�1 	���	���
� ��� *�*�� = �#
(3) �	��.� ���|� ������ �%��*.1
(4) pH ^��� �D�*�1

 21 �� ��X#�� ������ DNA 2!���� 
>�	 +�# �1;� 
C!*�	 *D�j�	 ��J 	�� C��	� DNA 2!� L1*� 
	�� 1��	 ��� +#
(1) ����� �%��.
(2) �	�. ���|� �%��.!
(3) �*1��
�
(4) ����&�*��
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 22 *��H� H��&�� �	�� ��*�� ��9���� ��� 2/������� �*1��1 Q�& ��"#� 	���	��
�	 �m	D��� �!��� 	��?

সাির ƢĄােরাŜােƒর কায�কলাপ মাইেটাকǌŊয়েনর কায�কলাপ
(1) ,7�	�� ���+�� 	�� 	�� 	�� 	�� 	��� ��# ,7�	�� L1*� 	��
 (2) 	�� 	��� ��# ,7�	�� L1*� 	�� ,7�	�� ���+�� 	�� 	�� 	��
 (3) 286��� ���+�� 	�� 	�� 	�� 	�� 	��� ��# 286��� L1*� 	��

 (4) �	� :�J� �?� *+���� 286��� ���+�� 
	��

�	� :�J� �?� *+���� 	���� 5�� 26��5 
���+�� 	��

 23 1800 ���	 2017 
��
 ����1 ����� ����*�� 
*���! *��H� `��) ��9���� +�#�B<

20171800 1850 1900 1950 2000

  ����� ����*�� �*��1 H�*+�� ��% ���+�� �	� �1�K )��)� +�
(1) ���#����/� ����*� �?��� �
� �������/ �>*R (3) ��#�����# 
*��1� ��� �>*R
(2) 
*���:/1 �I*1:��1�� *��# ��^/ �>*R (4) *:a�#� �>*R

জীবাƄ Üালািনর ƣবিñক খরচ
����� ����*� �?��� ������ *�����
� ���*�	 :�J 9�H, �&��"#�&-Q�� (TWh) � 
*���
 	�� +#<

120,000 TWh

100,000 TWh

��	> *1	 /���

2
*��:�*�1 
�1�

	#��

80,000 TWh

60,000 TWh

40,000 TWh

20,000 TWh

0 TWh
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 24 *	Bq  ����X
:� ".���� ���� �	� �1	� 1� ���	 
�� /D� ��I�� ���*�	 
����# �� ��Y ".�� �*0�# 
H�� �*H1< �� 	��! +� /D� �1� �*+����� /D� ��I�� 
��� *��	 *�*�� = *	Bq  ".�� �*0�# H�� �*H1 	��! 
".���
(1) ��!� 2W-�1�W *�	�:�	 �D�*�1 	��1 


���
(2) *��#�*��� +Y�K
 	��1 
���
(3) 
���	� Q&�� �����/ *��1 
���
(4) *��.�	 +Y�K
 	��1 
���

 25 
P�� C��	�� *�%+�� ���1� *:	���< HU ���� C��� 
���H�# �Y*�1 ��	�� ��#, �9� 1���� 	� ��9� 
��#, 19�� 1��� ���H�# ��*: *:	�� 	��1 �)� 
+#< *��H ��9���� ��� +*��!� ��1� *:	�� +"#� 
�������" H�HX ��% 2�	���� 
*����!� 
)�� �D�*�1 +#< HU ���� C��� �I*�1 ��	�	����, 
1���� 1?
�1� 	� ���	<

  �� CH�! ���	 ��9� ��# ��
(1) 
*����:� �+� K�1� *:	���� CH�! *�#F! 

	��
(2) 
*���:/1 	��!���� )�� *:	��� ��% 

1���� *:	���� CH�! �D�*�1 +�1 
���
(3) �>T	1� � ����*� �t���# *:	���� �%9�� 

*�#F! 	��
(4) �D�J��� *:	���� ��E1�F� ��Y*�	 

	��!����	 �D�*�1 	��

 26 �	� ��� ���	 
�
� *1�� ���-�����*�& 
2
����!� )�� ���H�# ��*: ����*� �D�� 
0��
(1) �	� �	��.� ���|�1
(2) �	� ������� /r��
(3) ����&�-����� pH-�
(4) �	� �	��.� *��*(#���� C	���

 27 *	Bq  ".���	 ����&�	��#�� K*1 	��1 ��9� �/�B< 
�� *�
�	�	 *�
��Y 	��1 
��� 	��! 
����&�	��#�
(1) L�� ��S/ L1*�� ��� :�J �%��.! 	��
(2) 	���� 5�� 26��5 �?
_ 	��, �� �	�.�# ���� 

����1 +#
(3) �����	�%��.�!� ��� ��#����# 286��� 

*����! 	��
(4) �	�.�# ��X#�� ��� ����1 ATP 2!� L1*� 

	��

 28 �����5� *��D�� +� 	� 	� ��� �	� ��1 ����� 
L�*:=�� +� �	� /�  +���, ������ �� 	���� 
:� 
��% ��� O
P!� ���JO< �����5� *��D�� 
	� 	� �B������ �� L�*:=���� ��	�� �g���� 
��0����� ���, ����	������ �*H1
(1) 	� 	� �B������ �	��. �� L�*:=����� ��� 

���: 	�����
(2) C���� L�*:=� �]_ 	� 	� ��� ���� *����� 

������ ���/1 L�*HM� �>*R 	��
(3) 	� 	� �B��� �f����� ��� 	�¡¢1 L�*:=� �]_ 

	� 	� ��� �f ��"#�
(4) *�*D_ L�*:=� �]_ 	� 	� ��� �%:�>*R� ��� 

2��S� ���� 
R*1 ���+�� 	��

 29 K*1	��	 ���/ �*1���� K�1�� �	� ���+�! 
��9� ��# �9� ���/ �*1����	 �	�.���� )�� 
�D�~ ��#
(1) 	��£�� CX�
 ����
(2) ���	�&*�#�� �	�.
(3) 
�������*�	 D�����
(4) �*1I�*
1 2W

 30 ���� &��*�% ��5 ���+�� 	��� 1���� O�	� 	��£��� 
CX�
 +"#�� �� U*	 ���0 ��#< 1���� O�	� 	��£��
(1) 1���� �%:����� 	��B ��*�1 +�1 
��� 	��! 

�� �	� ��� *���&:�
(2) 2�� ���J� 	��B B*0�# 
0�1 
���, *	� 

����*� 1���� �
����� ���� �%X*�1 +�� ��
(3) �� )�� �%:����� O�	� 	��£�� �*1������ 

K�1� �>*R �
�1 
���
(4) ��S�z�¤� C�+�"#�# 1���� �%:����� 

O�	� 	��£���� ���� C�" D����D��� ��*��# 
*��1 ��+��� 	��1 
���
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31 ���	 34 �l� �i���� �j� *��H ��"#� 1�� " *H*M1 ���������-H�X� ��5� ��% C
��� ���*�@�� 
�]*	� 1 @���� �
� *D�j 	�� *��<

����� ���I��� ��#����# ��% ����1 
���� 
������+���� ��� 
����/1 HX ��#����#<
��#���� ��# 80% ��������� /��� (N2) ^��� /m1 ���	 �� C	���� ��*:�D�/ ��� 

���+�� 	��1 
��� ��< *�*D_ ����� ���	�&*�#�� �X#�	���
� ������� ��������� /��� 
2����� ����� 	��B �
S¥B��1 
���<

*��H� 5�#�`��� ��������� H�X� �	� ��5� �
I�
� 	��<

 31 ��5��� �
� *D�j 	��, �	�� ���	�&*�#� ����1 ��#�����# ��������� /����	 ��������� ��S�/ s
�
� 	��1 
�K�?

(1) 2�����*�	 ��% 2�������*�	 ���	�&*�#�  (3) ���������-I�
�	��� ���	�&*�#�
(2) ��������� ��J	��� ���	�&*�#� (4) ��������� *���J	��� ���	�&*�#�

 32 ��5��� �
� *D�j 	��, �	�� ��� ��!� *�
��1 ��X#� 
*�H���� 	��?

(1) ��������� ��J	��� ���	�&*�#� ��% ����1 ��������� I�
�	��� ���	�&*�#�
(2) ����1 ��������� I�
�	��� ���	�&*�#� ��% �U � ��1�# /��B ��������� I�
�	��� ���	�&*�#�
(3) 2�����*�	 ���	�&*�#� ��% 2�������*�	 ���	�&*�#�
(4) ��������� *���J	��� ���	�&*�#� ��% ����1 ��������� I�
�	��� ���	�&*�#�

অংশ B–1

এই অংেশ Ƣদওয়া সমƓ Àেƃরই উĳর িদেত হেব।     [13]

*����:���� (31–43): ��1�	� *��>*1 �� ��i� ���, ��j :k �� ��*:��� ���	 ��� :k� �� ��*:�� �l�
���B *��, ��&� *��# *��>*1��	 ���H�# �m	D��� 
P!� 	�� ��# �� �i�� �j� ��"#� ��# ��% ��� �l�� 
>�	 
�j�
�M ��*
�R 	N�<

��������� 
��J +"#�

��#�����# ��������� (N2)

2�����*�#�� (NH4
+)

2�����*�#�� (NH4
+) ������& (NO2

-)

�����& (NO3
-)2�K#	��� ��� /�B

5����1�# �*V��� *:	�0� 
/U��r ��	� ���������-*������ 
���	�&*�#�

���������-*������ �>�j	� ���	�&*�#�

BM�	

286�����! ��% 286�������1 ���	�&*�#�

��������� 2
���!

��������� 
*������

��������� 
s
�
�	��� 
���	�&*�#�

��������� 
2
���!	��� 

���	�&*�#�

����)��% ���	�&*�#�

Nitrification

Cx�	�!

2�����*��)�	:�
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 33 /�B
��� ��� ���	 �����& ���+�� 	�� 2���������� (C3H7NO2) ��1� 2��*���� 2��*�5 L1*� 	��1 
���<

  �*V� 1���� 
*���: ���	 C�" ��� 
���� `+! 	�� �� 2��	 2�������� 2!� L1*�� ��� ��Y �
���� �����+ 
	���, 1� +�
(1) 	���� 5�� 26��5 (CO2) ��% �� (H2O)  (3) �� (H2O) ��% 286��� (O2)
(2) 	���� 5�� 26��5 (CO2)��% �P������	 (4) ,7�	�� (C6H12O6) ��% 286��� (O2)

 34 �*� ��5���1 
H�:�� *+���� *H*·1 ��Y 2�����*�	 ��% 2�������*�	 ���	�&*�#� �� ��E1F ���	 +�*��# 
��#, 1�+�� ���H�# �g��� �D�� +��
(1) ���������-I�
�	��� ���	�&*�#�� �+� K�1� 	�� ����
(2) ��������� ��J	��� ���	�&*�#�� �%9�� �>*R 
���
(3) �*V��� �+� K�1� 	�� ����
(4) ��������� ��J	��� ���	�&*�#�� 	���	��
 �>*R 
���

35 ��% 36 �l� �i���� �j� *��H ��"#� 1�� ��% C
��� ���*�@�� �]*	� 1 @���� �
� *D�j 	�� 
*��<

�:�
 �+���/��# I�D��/� 
�N. ��¥��¥ �
�	��� ��� ����� /�� 	�� �� �� ��¥��¥ 
�
�	��	 C	.�! 	��� ��� 2��	 �P� 
��
 �:��� ��#< �� :k L1*� 	��� ��� 1��� 1���� 
5��� ���+�� 	��< 	��#�� ^��
, ����� 5�	 �	�� �W����� C	.�! 	�� ��, ��% �	� 
*�*�� = ���*1� ��*B�	" C	.�! 	��< �� ��*B ��¥��¥ �
�	�� �
� ��D� � ��� 	��< ��*B� 
��D� � 
*�!1 +�# �/��, ��� �D1� ���	 ��¥��¥ �
�	� �9�# ��#< 

�	 `��w, 	��#���#� 
����K	�� �K� 	��� �� ��¥��¥ �
�	����� 2��D�*�	D��� 
:�
< 1��� �" �K� 	���� �� �� :�
 ��¥��¥ �
�	�� 5�������� C	> *1 *D_ *B�< *�@����� 
2����� 	��� �� 5���� 
*��1� � (*���&:�) ��¥��¥ �
�	��	 ��*B� ���	 
����1 ��+��� 
	���B< *������ 2����� 
��K� 	��� ��# 1��� *�¸��*91 1�� �%`+ 	��*B���:

ÀশাŅ মহাসাগরীয় ƕলভােগর পুƦষ ǌঝǈǌঝǈ Ƣপাকা

ডানার িমউেটশন বªতীত ডানার িমউেটশন সহ
মািছর লাভ� া উপǌƕত 30 1

মািছর লাভ� া অনুপǌƕত 70 121

লাভ� া থাকা অবƕায় 
শতাংশ

30% 0.8%

 35 �	�� *��>*1� 1�� ��% �P� 2������� ���� �]	� �	 ���H�# �m	D��� �!��� 	��?

(1) 1���*� �� 2������	 ����� 	�� 	��! *���&:���J ��¥��¥ �
�	�� ���� ��*B� ��D� � 	� *B�< 
(2) 1���*� �� 2������	 ����� 	�� 	��! *���&:� B�0�� ��¥��¥ �
�	�� ��U�H ��	�� :1	�� D�/ ��*: *B�<
(3) 1���*� �� 2������	 ����� 	�� �� 	��! *���&:���J ��¥��¥ �
�	�� ���� ��*B� ��D� � ��*: *B�<
(4) 1���*� �� 2������	 ����� 	�� �� 	��! *���&:���J ��¥��¥ �
�	�� ��U�H ��	�� :1	�� D�/ 	� *B�<

 36 *�@����� �K� 	���B� �� *���&:� +"#� ��¥��¥ �
�	��� �9�" �W���� C	.�! 	��1 �K�< 1���� �
� *D�j 
	��, �*� �� *�*�� = ��*B� ��¥��¥�
�	�� 
*����:� 2%: +�#� ���	 ��# 1�� �	�� 2������ L�� +��?

(1) *���&:� +"#� ��¥��¥ �
�	�� �%9�� }�� 
��� 	��! L�*:=�� 1���� ��� �
	���<
(2) *���&:� +"#� ��¥��¥ �
�	�� �%9�� �	� ��	�� 	��! L�*:=�� 1���� ��� �
	���" �#, K*1	��	" �#<
(3) *���&:� +"#� ��¥��¥ �
�	�� �%9�� �>*R 
��� 	��! L�*:=�� 1�����	 �	� �����/ ��#<
(4) *���&:� +"#� ��¥��¥ �
�	�� �%9�� �>*R 
��� 	��! L�*:=�� 2��*�����	<
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20 *�� ���, �	� L��Q��� 	�� ��	� /��B� ��� ¹
, ��� *D_ 1�
��M�# ���0 ��r*B�< 
�� /�B��� �����!1 25°C 1�
��M�# �f�#< 2����� ��Y 
*���:/1 2�I� �	� *B�< 
�*1 
U�H *�� 2
� �*V��� 	���� L�Q�� 
*���
 	�� +�#*B�, /0 	�� +�#*B� ��% *��H� 
���!��1 ��"#� 1�� ��	5�  	�� +�#*B�<

সময় (*��) কােĬর ƣদঘ�ª (mm)
A গাছ 17°C তাপমা»ায় 

জেŎেছ
B গাছ 27°C তাপমা»ায় 

জেŎেছ
1 15 15
5 25 30

10 42 68
15 54 80
20 71 92

 37 *�@����� ��*� 	���B� �� 17°C 1�
��M�# 
��K��P�	D��� A ¹�
 �� /�B��� ��f�B, 1���� ��	> *1	 

*����:� 1�
��M� ���#� ���� ���� 17°C �� �H�# 	�� �/��" 1���� ��U�H ��	�� �g���� ��*: ��	��< �� 
��*�� ������ �	�� *��>*1� �&*�� ���	 1�� ���+�� 	��?

(1) A ¹�
 ��	� /�B��� 1���� 
��K��P�	 ��&C�
� 17°C 1�
��M�# ���0 "r�� 
��" ��	 *B� ��% 1�� 
1���� ��U�H ��	�� �g���� ��*: *B�<

(2) A ¹�
� /�B���� �� 	� ��#��� +#< �� )�� 1���� r��� 1�
��M�# ��U�H ��	�� �g���� ��*: ���	<
(3) B ¹�
� /�B��� 21�
 »1/*1�1 ��0�B< 17°C 1�
��M� 1���� K*1 	��1 
���� ��<
(4) B ¹�
 ��	� /�B��� ��U�H ���� ��% r��� 1�
��M�# C�" »1 �>*R 
���<

সামুি½ক Ƣভঁাদড় িবপেদর মুেখ আেছ
 �	� �	�	�.� 
����� *�
�� �%9�	 ����*z	 �DU ���0� �>1; �� 	��!< *�@����� />+
���1 *�0���� �� �+ 
�	�*�	 �?� ���	 �� 
������ �?
�j� ���� �
�#�B�< �>T� ��� *	Bq ��&�� ���6� ���� ���# ��#, ��� 
���� *�0���� �� *B�, ��� ��6 ����z� �	�a� �W�� �D�� ��# ��9��� ����*z	 �DU ��0 ��� 	��<

 38 *�0���� �P*.1 C����� �m	D��� *�¼�j �� 	�� )�
(1) ��� �	� *��	� �>=�
, ��9��� ����*z	 �DU ��0 *�
�� �%9�	 />+
���1 ��!�� �
� ��*1��H	 �D�� �)��B
(2) ����. 	�D��� �	� *�
½�	 
������ �%:�>*R ���� 	��B 1�� �>=�

(3) �����.� �	� 	��	���� �>=�
 �� 2������1��:1 �	� ��E1�F� D�������	 
*��1� � 	��1 
���
(4) ��� �	� 
������ ���J� �>=�
 �� ����*z	 �DU ���0� �%9�� »1 �>*R 	��1 
���
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39 ��% 40 �l� �i���� �j� *��H ��"#� 1�� ��% C
��� ���*�@���� @���� *D�j�1 *��<

পিরেবেশ সীসা
����# �P*.1 ��� ����.�	 ����� �%¾�:� *��# ��"#�� �	� �?� ��% �� *�����
� 

��I� ��^�/� *�.#< *�@����� ���� �
��� Y�� ����� �%¾:� ��% *:���� �:9�� 2��*���� 
���� �]	�  
��K� 	���B�< C~q�, �9��� ��% 2����� ��*���� ���� ��� ���/ ���	< �9� 
�B�& ������ ����� �%¾�:� C��, 19� 1��� ��� ��9�1, �������/ *��1 ��% �:9�� �K�M 
2��*��� 2��D� 	��1 
���<

1996 ���� �� *�*.R �� +"#� 
��
 �
���� �%����� *+���� ���� ���+�� 	�� +1< 
/�*0 ��% ��	 ���	 *�/�1 ��U�#�� )�� ��Y�� 
��:� ����1 ���� ��� ��#< ��t*1	 �	 
/��.!�#, *�@����� �����'& +��"�# *��'��� *�*D_ 2%�: ����� Q�O 
*���
 	���B�< 
��
� 1��� ��Y�� 
��:� ����1 ����� ��M� 1;��� 	�� ��9��	�� 
����1e ���	�� 
@���l��# �����# �D�/� *:���� �%9��� ���� 1;��� 	���< *�@����� C*���� 	��� �� 
��9��� ����1 ����� ��M� ��*:, ��9��� �:9�� 2��*���# �D�/� *:���� �%9��" ��*:<

 39 ����1 ���� ��	�� )�� *:���� �:9�� 2��*��� +�1 
��� �� ��*�� ������, *�@������
(1) ���� 	�B�	�*B ��� ��% +��"�#� 	�B�	�*B ����1 ����� ��M� 1;��� 	�� /��.!�� C��	��� 	�� �*H1<
(2) �
��� ������J 
������ ���+�� �� 	��� ��� C�� 
���� 
�K ����� 	�� �*H1
(3) ����1 ���+�� ��1� 2����� ��1;� �� Q�O *:���� �:9�� 2��*��� �>T 	�� *	�� 1� *�����! 	�� �*H1<
(4) ����1 �� ��M�� ���� ��% �:9�� �*1��	1� ��	� *:���� ��J� ���� �	���� �]	�  C�B *	�� 1� *�����! 

	�� �*H1<

 40 ���� �
��� Y�� ����� ��M� �	���# ��*: 1� C*���� 	��� 
�, ����-���#�� 1���� �
����� �:9�� 2��*���� 
�K�M �g���� 	���1 	� 	��1 
����?

(1) 1���� ������� �	�� L�� )� ��% :�	���� 9�"#��1 
����<
(2) ����� �9��� 
� 1���� ������� +�1 ���#�� 	�� ���1 
����<
(3) 1���� �
����� 	*��*��� ��� �	� *D_ 2%�:� ¿À �� 
�r��1 
���� ��9��� ����� ��M� 	�<
(4) 
*������ ���	���� ���/1 ���*� �]�	�  1���� 
�*���*�	 *H*	?�	�	 1�� *��1 
����<

 41 *�D���� �j� *��	 I���
*�1 +�{ ��% C	� �	 ��E1�F� �
� �D�� �)��B< ���*+1 ���� �
� �U�� *����! 
	��, *�D���� �1;� ���:# L1*� 	��B ��9��� �	��" ���:# *B� ��< �� �1;� ���:#��� *+��*#1 
������'� 
��� /���1 2���� ���9, �� �*A1 *`�+��� /����� �	� *�:�� ��	> *1	 C���< C��¿�� ������ �
^��
 
2��I1 *�D�� �U���� �	� /��.!�# ��9� �/�B, 2010 ���� ���& 94� �U�� *B� ��% 2019 ����� ���� ��� ���& 
409� �U�� �U �*0�#*B�<

  2010 ���	 2019 ����� ���� *�D�� *�*��1 �U���� �� �%9��� �
� *D�j 	��, C	� ��	� *�D���� 	���	��
 
�]�	�  *�@����� �� ���J�W1 ��*� 	��1 
���� 1� +� ��D��
(1) *�����
� ����#� 
*��1� ��� +�� O��*�1 	��B
(2) �U�� *�����!� ������ C�" �I*1:�� C	� �	 ��E1F L1*� 	��B
(3) C	� �	 2A�� 1���� �+� K�1� B�*0�# �/�B
(4) :�1	��� C�" ��*: ��� ��� ��"#�� 	��! +�#�B
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 42 *�� �#	�  �'�&� ���� ��� *�*:= +*�! �B�� �	��� ���� 	��< ���� Á1;  ��% �
���� ��f� ��# *��H� 
H��&� ��9���� +�#�B<

                      

  +*��!� ��� �� ���� HX� �	� �)� 1� ���9�� 	��1 �	�� *��>*1� ���H�# D���� ��+��� 	��?

(1) ��
 ��% `��w� �N�1 ��� 	��� *�8�1 	�� ��# �� �
���� ��� 9���� ��	��< 
(2) :�?	��� *:	���� ��S���� +*�! ���� ��� �*0�# H��<
(3) ���� �B��� ���� �	��M :�?	���� 
�N. " �� +*�! �	� I��� ���	<
(4) `�w	��� �0 +*�! *:	��� ��!��� :�1� I��� H�� ��#<

*��H� *HM� �������+� �	�. ��% ������� +������� ���� 1���� *���Â#��	 *H*M1 	��<

 43 ������� �*1������ �>T +# �9� :��� ������� L1*� 	�� ��Ã" �	�.��� 1��1 ��0� *��1 
��� ��< �� �*1������ 
)��
(1) ��J ,7�	���� ��M� 	�� ��# (3) �	�. ���	 ,7�	�� ��� +�1 
��� ��
(2) �	��. ,7�	���� 
*���! �>*R 
�# (4) ��J ,7�	���� 
*���! �>*R 
�#

óাভািবক

:����� �	�.
:����� �	�.

������� �������

,7�	��
�J����

ইনসুǌলন 
Àিতেরাধ

সাদা Ƣলজ িবিশƇ হিরেণর Àজনন চে«র সময়কাল

�� +*��!� ���� HX

C/' ���Äl� 2�Å��� ��Dl� *5��l� ����#�*� �)Æ#�*� ��H� ���� �� ��� �����

+*��!� ������ 
����

�%:���� �f
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এই পৃƈা ইĘাকৃতভােব ফঁাকা রাখা হেয়েছ।
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44 ���	 49 �l� �i���� �j� *��H ��"#� 1�� ��% C
��� ���*�@���� @���� �
� *D�j 	�� *��<

মািরেমা বল Ƣকন Ƣভেস উেঠ ডȨেব যায়?
��*���� +� �	� *��� L:����� *�*+ CU:��J, �/���	�� �� �� *	Bq&� r���, *�T ���� 

}�� ��� 	��< ��9� �/�B �� ��� �D������ �D�� ��0�# ��% ����� 
�� 5q �� ��#< �� �D�� 
���	 5q �� ��"#�� 	��! *�!��#� ��� �	�� *�@��� 
��K�-*���K� H����#*B���<

�	� 
��K�#, �	� ��*���� ���	 500 mL �� *��# �	� ��
� *���Ç��� ��9� 
+�#*B� ��% H�� *�*��&� ��� C���� �%¾�:� C�� +�#*B�< H�� *�*�& 
�, C��� *�*D�# 
��"#� +� ��% ��*������	 C�" H�� *�*��&� ��� 2�	��� ��9� +�< mL ���� ���
�K 
��
� *���Ç��� ��*����� 2�I�� ��	5�  	�� �*1 *�*��& ��*����� 2�I�� 
*���
 	�� 
+�#*B�<


��K��P�	 ��&C
 ��% �5&� �&*��� *��H ��"#� +�#�B< C& *�*��&� ������� *���Ç��� ��*����� �
��� 
2%�:� 2�I�� �5&� �&*��� ��"#� +�#�B<

500

400

300

200

100

1 100
2  225
3 500
4 500
5 500
6 425
7 200
8 100

অংশ B –2

এই অংেশর সমƓ Àেƃরই উĳর িদেত হেব।     [12]

*����:���� (44-55): ��*����H�� ��i� �K�M, ��j �j��� ���� ���	 
B�È� �j��� �l� � ���B *��, ��&� 
*��# *��>*1��	 ����D��� 
P!� 	�� ��# �� �i�� �j� ��"#� ��# ��% ��� �l�� 
>�	 �j�
�M ��*
�R 	N�< 
�� 2%�:� 2����� ��Y ��i� ���, ��j *����:���� 2����! 	N� ��% �� 
��K� 
��Y	�� ��j ��#/�����1 
C
��� �j���� ��*
�R 	N�<

পরী�ামূলক Ƣসট-আপ

আেলা চালু 
রেয়েছ

সময় (*�*�&) পǌজশন (mL)

আেলা বŌ 
রেয়েছ

��*����

mL আেলা এবং অŌকার অবƕায় মািরেমার অবƕান
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*����:�� (44–45): �5&� �&*���� 1�� ���+�� 	��, *��H� *����:���� 2����! 	�� ��j *`�5 �	� L�*9	 
`�) L1*� 	N�, �� 	��� ��# *��H� *���� *:	� ���� H���<

 44 �*1� ����� 	�� 2�K �5&��1 �	���� *��*1 �� *��# �	� �
��J �¿� *H*·1 	N�<   [1]

 45 ��j *`�5 �5&� -& 	N�< *�È�����	 �%��J 	N� ��% �*1� *�È��	 �	� �B�& �>j *��# *Q�� �)���<   [1]

 

 46 C���� �%¾:� ��% ��*���� ���� 2�I���� ���� �]	�  �!��� 	N�<   [1]

 ½Ƈবª: 47 নং Àেƃর উĳর আপনার আলাদা উĳরপে» ǌলিপবľ করেত হেব।

 47 *�@����� �K� 	��� �� ��*������ D����� 2�I�# �B�& �B�& ������ 1���� C�>1 	�� ���9*B�< 1��� 2����� 
	��� �� �� ��������� �����	�%��.��1 �
����< 1��, �� ��������� �g�1
(1) 	���� 5�� 26��5  (3) ,7�	��
(2) +���4���� (4) 286���

আেলা এবং অŌকার অবƕায় 
মািরেমার অবƕান

প
ǌজ
শ
ন 

(m
L 

�
��

�)

সময় (*�*�&)

���+�!:
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 48 *���� ����# ��*���� 2���/�� ���� �D�� ��	�� �� K�1� ��#�B 1�� �	� ��*��� �!��� 	N�<   [1]

 ½Ƈবª: 49 নং Àেƃর উĳর আপনার আলাদা উĳরপে» ǌলিপবľ করেত হেব।
 49 �����	�%���.� 	���! ��*����� D����� 2�I�# ���	 *	�� 1� *�����! 	��� ���, *�@����� 1���� �
� DCMU 

��#�/ 	��*B���, �	� ����#*�	 �� �	�.�	 �����	�%��. 	��1 ���� ��#< DCMU-��#�/ 	�� ��*������� 
48 Q�� ��� �	&��� C���� �%¾�:� *B�< ��X#���1 ��*����� �
*�D��/ �	��" ������ ��9� ��#*� ��% ����� 
�D��" "�r*�< 

  �� )��)��� *D�j�1, *�@����� *�R��
 �
��1 +�1 
���� ��
(1) �����	�%���.� ��# *�/�1 /����� 	���! ��*���� �D�� "�r
(2) �É 1�
��M�� 	���! ��*���� �D�� "�r
(3) ��*���� �D�� ��	�� ��� �����	�%��.! ��#� �#
(4) DCMU ��#�/ �D�� ��	�� K�1� ��0�#

50 ��% 51 �l� �i���� �j� *��H ��"#� 1�� " `�) ��% C
��� ���*�@���� @���� �
� *D�j 	�� 
*��<

অªািডরনডªাক গাছ কাটার পিরণাম
1900 ����� �/�0�� *��	 2��*5��5���	� �	� ���A�� �H;� 
*����! /�B
��� 	�&� 

+�#*B�< 1915 ���� /�B 	�&� �:. +#, )�� 9��� ��r Q�� ��% *	Bq  ���
��0 
�0 ���	< 

��1e 80 �B� ���, 1995 ��� 
��
, *�*D_ �*V� ���*1� ��H;�� 
���#X�� ��	5�  	�� 
+�#*B� ���1 ���	�# Q�& ��"#� 
*��1� ���� ��9� ��#< �� 
*��1� ���� �*1*�*�O	��� 
�	� `�) *��H ��9���� +�#�B<

সমেয়র সােথ সােথ অªািডরনডªাক 
বাƻতেő হওয়া পিরবত�ন

À
িত

 উ
িŀ
দ 
À
জ
ািত
র 

আ
েপ
ǌ�
ক

 ভ
র ��H�  /�B

ÊÀ� /�B

����
� 
/�B

�ËQ��

সময়
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 ½Ƈবª: 50 নং Àেƃর উĳর আপনােক আলাদা উĳরপে» ǌলিপবľ করেত হেব।

 50 `��)� 1���� �
� *D�j 	�� �	�� 2������ ���J�W1?

(1) ÊÀ� ��� ��	� ÊÀ� `��� �B��� 
� �B� ��� C�" ����# +�# ��r�B< 
(2) �� �B� ��� �� 2A�� �¥��� ��% 2����� 1>!DG *�� ���*1 �H;� 
*����! *B�<
(3) 1995 ���� �� 2A�� �����	��� 
�*9�� Q� �W��� �H�# ���
���0� CY���� ��*: 
BÈ 	�1<
(4) �1� ���� �� 2A�� ��H�  /�B �g�1 ���H�# �H��1 ���*1� /�B<

 51 �*� /��.!�� 2���+1 ��	1, 1�+�� 1995 ����� 20 �� 1�� ��*: �B� 
�� `�)� 	�D��� ��*:�1 +1 1� �!��� 
	N�< C
��� �j��� �
�K *��>*1 *��<   [1]

*��H� 5�#�`����� 
�N. ����. ��% �*+�� ���� ���I�� *	Bq  2%:�	 1; �� ���<

B

A
D

C

DA

B

C

 52 �	� ��X#� *H*·1 	N� �� A �������J /r������ ���� ����� ��*+1<   [1]

পুƦষ Àজনন তő Ɯী Àজনন তő
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  *��H� 5�#�`��� *1�� *D_ ���*1� ��� �	� ��E1�F� �+� K�1� ��% ��� ���	�� �*1� ���*1� 
C�
�K	 �%9��� C	�� �
I�
� 	��<

1 2 3

 53 D*�.��1 �	�� ���*1� �%9�� �>*R 
�"#�� �g���� ���H�# ��*:? C
��� �j��� �
�K *��>*1 *��<   [1]

54 ��% 55 �l� �i���� �j� *��H ��"#� 5�#�`�� ��% C
��� ���*�@���� @���� �
� *D�j 	�� *��< 
5�#�`��� �	�. ���|� �	� 2%�:� ��� *��# A-�� 2!����� ��X# 
*��+��	 *H*M1 	��<

 54 �� 5�#�`����	 �	� "��X# 
*��+�" *+���� ����� 	�� +�#�B 1� ���9�� 	N�<   [1]

 55 ":�J ���+��" ������� ���� �� �	�. ���	 �?
�*�1 �	� *�*�� = 2!� �*01 ��#�B< �� 2!� ��% �� 
�?
���	��� �	� �	�.�# ��X#� :��J 	N�<   [1]
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56 ��% 57 �l� �i���� �j� *��H ��"#� 1�� ��% C
��� ���*�@���� @���� *D�j�1 *��<

হািন বªাজার ƤƦä Ƣদয় না Ƣকন
D��1, C��	� ��% ������H�� *	Bq  2%�: 
�"#� +�*� �������	 */*�� ��	 2) "#���  

��	5�  "*���� ���H�# *�De	 ��!�" *+���� *H*·1 	���B< ��� �P�1 ��%��:� +��", +�*� 
�������� *�*D_ ����� 9���� 9�#: �¥���, �
�	���	0, ��S��*B� ��D� �, 
�*9 ��% )�< �	���� 
��% 
�) 2��5�� �+ *�.�� ��
" 1���� �����1 ��# 9����<

+�*� �������� 9����� ��# 25% D��/ �U �1 C�B ��� *�.�J ��
 ���	< ���
� *�. �+� 
	��� ��� 2*D����� K�1� �� ����� ��%��� �?� �
�D�/ 	��� ��� 2��1� �	�� 
*:	��� +�# "r�� �����/ *��#�B< ��� �9 ��% �U �1 *��# »1/*1 �]_ *:	���� �H�# �U �1 
��	� ���/*1 �]_ *:	���� *:	�� 	��<

���
� *��. 100��" ��*: ����� ���	 �� �g�1 �	� +�*� �������	 *�.�J 	�� 
1;��1 
���—��� 2�� +�*� �������� �	�*�	 �*1�K� ��#���< *�@����� 1���� /��.!��	 
�	����� *��. ��	� C�)�-*�����&86� ���	 �	 ����� 2!�� �
� �	��DG1 	���B�, �� 
���-������ ���� �]*	� 1 �
:�����	 
W� 	�� ��#< �� *�����&86���� �	� *�*�� = 
*���Ä��	 2�NR 	�� ��% 1�� )�� �
:� �	�.��� 3�#�1F ���	 �%�	1 ̀ +! 	��1 ���� 
��#<

�1� ����, ���
� 	���0� *H*	?��# ����1 ��*:�D�/ 2��*��D�� *�*�� = ���
� *��.� 
�%¾�:� C�� �Q�0� ��% �D0�� ���/ �*1���� ���I� ���	 �?
_ ����� *��# L1*�< �� 
����� ��� *�.�	 ����*� CX�! 	�� �� *�.�J ���
 	��0���� �����.� :���� ��#<

 56 *�.�J ��
 9�"#�� ��� +�*� �������� K�1� 	�D��� 2��	P � 2*D������� �	� ���+�! 1� ���9�� 	N�<   [1]

 57 �Q�0�� ����� ���	 L1*� 2��*��D�� ���+���� )�� �	� 2�������Q�1 �*1�X#� +�1 
��� 1� ���9�� 	N�<   [1]

অংশ C

এই অংেশর Ƣদওয়া সমƓ Àেƃরই উĳর িদেত হেব।     [17]

*����:�� (56–72): C
��� �j���� ����*� �� 
��K� 
��Y	�# ��"#� )U �	� I��� ��9��<
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58 ���	 60 �l� �i���� �j� *��H ��"#� 1�� ��% C
��� ���*�@���� @���� �
� *D�j 	�� *��<

1970 সাল Ƣথেক িতন িবǌলয়ন উĳর আেমিরকার পািখ িবলুŚ হেয় Ƣগেছ
529� 
�*9� ���*1� ��t*1	 ���K�# ��9� �/�B �� 1970 ��� ���	 �j� C��*�	� 

�+����: 3 *���#� 
�*9� �9U�� 
�"#� ��#*�, �� ����&� 29%< 
�*9�� 
*���:/1 ���I�� �	 
H�?	�� �PH	 ��% ��E1�F� ���" 21���:�	< �����! 
�*9� ���*1 �
�	���	0 *�#F! 
	��, )� ��� 
��/�#� 	��, ��� B*0�# ��# ��% �� 
��N½�*�1 	��1 ��+��� 	��< 1��, 
�9� �� 
�*9��� 2�>:� +�# ��#, 19� 1���� 
P���� ���I�� C� C�/� ��1� ���	 ��<

250 240 230 220 210 0 10

250 0 50 200

2��	 	��! 
�*9� �%9��� �
� �D�� �)��< :+� *�YZ1 +"#�� )�� ���I�� +������, 
1>!DG *��	 	> *.�*��1 s
�
� 	�� ��% �
�	���	�0� �%9�� 	���1 	�&��:	 ���+�� *	Bq  

�*9� ���*1� ��� *��:.D��� 	m� 
*��I*1 �>T 	���B< ��	> *1	 ���I�� 
*��1� ��� 
)�� ���� �U���� I�� 	�� ���1 
��� ��% 
*���#� 
�*9��� "0�� 
� ��*�1 +�1 
���< ����� 
��"#�� �����/ C�B ��� />+
���1 *�0�� ��% ��� *�0�� 
�*9� �%9�� }��� ��|9���/� 
2���� ���9<

1��, �����.� 	���	���
� 
*��1� ��� 	���! *	Bq  
�*9� �%9�� �>*R �
�#�B< /��.!�# 
��9� �/�B 	�&��:	 DDT *�*.R 	��� 
� �� Ì/��� ��1� *:	��� ��!� (CX��	) C��� 
���0 ��rB< *�*D_ �%�K! 	���P*H� 	���! +U �� ��% ���+U ���� ��1� ��H� 
�*9� �%9��" 
���0�B<

1970 সাল Ƣথেক উĳর আেমিরকার পািখর সংখªায় হওয়া পিরবত�ন
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 58 �j� C��*�	�� *	Bq  
�*9� �%9�� }���� )�� ��E1�F� �
� ��*1��H	 �D�� 
0�B �	� 1� ���9�� 	N�<   [1]

 59 1970 ��� ���	 
�*9��� �	�� ���I���� }�� ���H�# ��*: Q�&�B 1� *H*·1 	N� ��% ��� CY���� 
�*9� �%9�� 
}���� 	��! �!��� 	N�<   [1]

������%	 +� �	� �B�& �	�*	� ��1�# 
�*9 ��� �%9�� *	Bq  2A�� 75% }�� �
�#�B< 
�� 
�*9�� `�w	��� 
���� �j� C��*�	� ���0 �l� Q���� ���r ���� �U��� ��% :�1	��� 
��Q� �P��O 2*1X� 	�� ��K! C��*�	�� ��K!�A�� ��#<

 60 ������%�	� �%9�� }�� C&	��1 ����. 	� 	� 
��K
 *��1 
��� 1� �!��� 	N�<   [1]

61 ��% 62 �l� �i���� �j� *��H ��"#� 1�� ��% C
��� ���*�@���� @���� *D�j�1 *��<
	� 	� � ��% ��	�0��� :����� *���.! ��% CH��!� 1;��� 	�� �1;� /��.!�# ��9� 

�/�B �� 	� 	� ��� �H��9� H��
��: �B�& �Ï�9I (�)*�#��) �
:� ���	 �� 1���� �D1��� Ð �¥H;  
	��1 ��+��� 	��< �� )�� 1���� �H�9 �0 ��% *:�� ��1� ��9�#< ��	�0� ���	� �	���� 
�
:� ���<

��Ñ1 Ð� �
:�

��Ñ1 Ð� 
�
:�

	� 	� � (����) ��% ��	�0� (5���) ���9� �
:��1 
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*�@����� 2����� 	��� �� 	� 	� ���� �� "*�¼�
 �H��9�" L�*:=�� �	�: 	��� )��,
1��� 2��H1�D��� �����.� ���� 1���� �� ��"#�� C	�¢� ��*/�# �1���<

*��H C��*�	 	� 	� � ��% 1���� Cx�#��� *��1� ��P�	 �%:1���	�� 
��K� 	N�<

 61 *��1� ��P�	 �%:1���	� 2������, C��	�� �/���� ��	�0 ��% C��*�	 	� 	� ��� ���� �	�� ���*1, �P�� ��~� 
��	�0� ���� ���H�# Q*�cD��� �]*	� 1 1� *H*·1 	N�< *��1� ��P�	 �%:1���	� ���	 ���! *��# C
��� 
�j��� ����� 	N�<   [1]

 62 />+
���1 	� 	� ��� ���� ��	� *�¼�
 �H��9� ��1� L�*:�=�� ��� 	�D��� ���#� ���� ���� �>*R �
�1 
��� 1� 
���9�� 	N�<   [1]
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63 ���	 66 �l� �i���� �j� *��H ��"#� 1�� " `�) ��% C
��� ���*�@���� @���� �
� *D�j 	�� 
*��<

ভাঙা Ŝািƒক
/��.	�� �	� -�*'	 ���1� 
������+�� �	��� ����� *�*�� = ���!� -�*'�	 �P*.1 

��� �%`+ 	�*B���< 1��� ����1 �	 ����� ���	�&*�#� C*���� 	��*B��� �� �� 
-�*'	����	 
�T� �?� *+���� *5
�������� (�= 	��1) ��% ���+�� 	��1 �K� *B�< 
-�*'�	� �>+? 2!�����	 *������ *�8�% v�	 +�� 	��1 
��� ��� �	� ���	�&*�#� 
�������	 *�8{_ 	�� +�#*B�< �� *�8�% v	��� �1;� -�*'	 
!� L1*��1 ���+�� 	�� 
���1 
���< *�@����� �������� �%��.�!� ��� ���	�&*�#�� ��#����# *�*�� = 2!�����	 

*��1� � 	��, �� �������� 	���	�*�1� �_1 	��� ����:� 	�� 	��B�< �� 
R*1 
���+�� 	��, 
*��*1� 1 ���	�&*�#� *��# 2��	 L�*H�M�� ������ L1*� 	�� +�#*B� ��% �� 
L�*HM���� 
��K� 	�� +�#*B�<

*��H� `�)����1 �P� �������� 	���	���
� 1;��� ��% *�@������ �?
_ ��� L�*HM� 
��9���� +�#�B<
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 63 `�) ���	 ���! ���+�� 	��, *�@����� C�" �K ������ L1*��1 �)� +�#�B� �� ��*�� ����� 	N�<   [1]

 64 
�r��1 ��|*91 ���	�&*�#�� *�*�� = 2!�����	 
*��1� � 	��� ��� *�@����� �g�1 �	�� �	S:�� ���+�� 
	���� 1� �!��� 	N�<   [1]

 65 �� 
*��*1� 1 ���������� ��#�/ 	�D��� 
*����:� ��� �
	��� +�1 
��� 1� ���9�� 	N�<   [1]
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 66 �� ��������� *�*�� = -�*'	 �D�~ �)�� ��Ã" �	� 2����� 
������ ���� *��X#� 	��� �� ��&� ���9�� 	N�<   
[1]

67 ���	 69 �l� �i���� �j� *��H �
I�*
1 2��*������ �NDG *�� C%*:	 9��� ��� ��% C
��� 
���*�@���� @���� �
� *D�j 	�� *��<

�NDG *�� 9��� ��� ��� ��% ��#� 1>!DG *� �� ���� 9��� ����� �H�# ��*: 9��� :>�� 
���	< �NDG *�� ��E1�F� I�*#�O� ��� �� �NO
P!�<

*�*D_ ��!�� ���� �]	� �	 �*1��H	, ��*1��H	 �� *���
K *+���� �!��� 	�� ���1 
���<

�*1��H	 �]	� : �D# ���*1� �
	> 1 +#<
��*1��H	 �]	� : 2�� ���*1 C� �
�I1 �� ��	�� C��	 ���*1 �
	> 1� +��<
*���
K �]	� : ���*1���� 
�¾��� �
� �	���� �D�� ���<
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 67 	��� *�*:= �	�*	 ��% )*0% �¥����� ���� �]�	� � ���� �*1��H	, ��*1��H	 �� *���
K *+���� *H*·1 
	N�< 9��� ��� ���	 1�� *��# C
��� �j��� ����� 	N�<   [1]

 68 ����. ��#� �	� ��E1�F� :�.� Y��� *:	������ �*��# �)��1 H�#< ���	� ��% *:	���� �
� *�D� � 	�� �� 
*
B�� ��: 	�#	� 	��! ��#�B< ��� ��� *�*:= ���
�*9 2
���! 	��� �� 9��� ���� 	U �&���J ��:
�*1 
C	���� 	��	&���� �%9�� 	�D��� �D�*�1 +�� 1� ���9�� 	N�< 9��� ��� ���	 1�� *��# C
��� �j��� ����� 
	N�<   [1]

 2��*������ �NDG *�� 9��� ���� �	���# :�J 2��I1 1� ��5� 	��� ��� �	�� *:K��e ������ *
��*�5 
A �U �	�B< C��	�� *:K��e 1���� ��5��� ��� ������ *
��*�5 B �U �	�B<

A B

 69 �*� ������ *
��*�5 B C��� �NDG *�� ��� 2A�� 	� Q&�B 1� 1; ��, 1�+�� �:. 
��
 	� Q&�� ��% �	� +�� 1� 
���9�� 	N�<   [1]

1980 ���� ��� ��	�0�	 ���DG *� ���	 *���u ��� �Q�.!� 	�� +#< �	����M �j� 
	���������� �	� �B�& �È� �/�cd ��	 C�B< �t*1 �&6���� 	��B �	� ^��
 �	��#��� 
��1� 2�H ��� 
:���J �	�� 	� 	� � C*��Ò 1 +�#�B< ��� ¾=1� �	 ����� �	��#��, 
1�� ���� ���� *	Bq  ��� ��	�0 ���/1 �
���� ��	�� �g����" ��#�B<

 70 *�@����� ��� 
:�� C�>1 �	��#����� ���� 	������ 
���:� *��#�B�, ����� ���� ��� ���/1 �
���� 
��	�1 
���, �� �j� 	���������# *������ ��� ��	�0 �%9��# L�*HM� �>*R 	��1 ��+��� 	��1 
���<

  ��� ��	�0��� �%9�� �>*R �	� �	���� ���*1� ��� �
	��� +�1 
��� 1� ���9�� 	N�<   [1]

আধুিনক অªািরেজানা মƦভȫিমর শǌÿ িপরািমড
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71 ��% 72 �l� �i���� �j� *��H ��"#� 1�� ��% C
��� ���*�@���� @���� �
� *D�j 	�� *��<
�	�� *�0���� ����	 1�� ��# *�0��, /�����	� �>1; ��1 *�yY +�# 
�0�< *1*� �	� 

�(�*�% �	�]�*�� ���� ���/����/ 	��� ���� �P� *�0���� �%��K1 �	�. ���	 DNA ���+�� 
	�� /����	 2.0 L1*� 	��1 �K� +�#*B�< 1��, (��#��� C�� ��#�
��.�� ���� /����	 
2.0-�� 2��	&�� *�� ��	��" �(�� 	�� *�0���� �H+���# ������ 
���	� ��	�# *1*� +1�: 
+�#*B���<

 71 �#� �� �(�*�% ��X#�# Ó� ��1�1, ��� �	� 	��! �!��� 	N� �� �P� *�0���� 1;���# /����	 2.0-� 
*���K1 

����	�� 	��! +�1 
���<   [1]

  �� �!� 
*�!1 +�# /����	 2.0 +�#*B�, ����	 2�� �	� *�0���� :���� I�
� 	�� +�#*B�, ��� ������/& 
����� *�0���� B*� *��H ��"#� +�<

 72 *�@����� �	� ��*� 	���B� �� ������/& �� /����	 2.0 ��!� �����	 /r� *�����! 	��*� 1� ���9�� 	N�<   [1]

C�� /����	 /����	 2.0

/����	 2.0 (5��*��	) ��% �������/& ��
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73 ��% 74 �l� �i���� �j� *��H ��"#� 1�� ��% C
��� ���*�@���� @���� �
� *D�j 	�� *��<

মাদাগাƏােরর Ƣলমুর
����� �����M ����/�¿�� ^��
 
�"#� C*� ��!� (�����&), ��� C��	�� �
	P � ���	 

��# 250 ���� �P�� 2��I1< ������� 
P��
�N. ���*1 40-50 *���#� �B� C�/ (mya) 
���*B�, ����/�¿�� �	� ^��
 
*�!1 +"#�� 2��	 
��< �� ���!�� *��H� 5�#�`��� 
*H*M1 	�� +�#�B<
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 73 ����/�¿��� �		 
P��
�N. ���*1� C/���� 
� ���	, �9� 100��" ��*: ���*1� ����� ��#�B< �	�� *��>*1� 

������� �1� ��� L�*H�M�� �g��� ���9�� 	��?

(1) ���/1 L�*HM� ��*�1 *B� 	��! 1��� �	� ^��
 ��� 	�1<
(2) �	�� ��	> *1	 *:	��� *B� �� ��% 2��	 �
��J I�� *B�< 
(3) �������� ���� �*1���*/1� ��	> *1	 *����H� �� 	�� *��#�B<
(4) �����.� C/���� 
� ���I������ y%� +�# ��#<
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 74 ����� ���*1� ���� �g��� *��1� ��P�	 �]	� �	 ����� 	��� ��� �	�� �DS1 ���! ���+�� 	�� ���1 
���?

(1) 2��s
 2��*���� 2��*�5 (3) 2��s
 9������ 
BÈ
(2) 2��s
 ������	 CH�! (4) 2��s
 	Ô�� 	�r����

অংশ D
এই অংেশর Ƣদওয়া সমƓ Àেƃরই উĳর িদেত হেব।     [13]

*����:�� (73–85): ��*����H�� ��i� �K�M, ��j �j��� ���� ���	 
B�È� �j��� �l� � ���B *��, ��&� 
*��# *��>*1��	 ����D��� 
P!� 	�� ��# �� �i�� �j� ��"#� ��# ��% ��� �l�� 
>�	 �j�
�M ��*
�R 	N�< 
�� 2%�:� 2����� ��Y ��i� ���, ��j *����:���� 2����! 	N� ��% �� 
��K� 
��Y	�� ��j ��#/�����1 
C
��� �j���� ��*
�R 	N�<

C��	�

������*�� ��:��*��

$55 mya

$62 mya

$54 mya

����/�¿��
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 75 �	� ^��
 D#��+ 
*���:/1 
*��1� � Q&�B< *��H� �	�� `�)� �)�A� HA� � C	���� 1��1���	 ���H�# 

D����D��� �
I�
� 	�� ��&� �g�1 1���� ��U�H ��	�� ��� ���H�# ��*: �����/ ���� 	���?
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( 4 )

9 11 12 13 1410

*��H� H��&� H��� *D_ ���*1� �*V��� *	Bq  L�*:�=�� 1;��� 	�� +�#�B<

চারǨ িভō Àজািতর উিŀেদর তȪলনা

উিŀেদর 
Àজািত ফুেলর রঙ এনজাইম X 

বত�মান
পাতার আকৃিত/

রঙ
ফুেলর পাপিড়র 

সংখªা
A ��� +�U� *5l�	��//�  ���� 7

B ��� �� *5l�	��/+��� 
���� 5

C ��� +�U� *5l�	��//�  ���� 7
D ��� �� *5l�	��//�  ���� 5
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 76 H��&� ��j 1�� 2������, �	�� ��� �*V� ���*1 ���H�# Q*�cD��� �]*	� 1 ��� ��� +#?

(1) A " B (3) C " A
(2) B " D (4) D " C

ǌফ
েĠ
র 
স
ংখ
ªা

ǌফ
েĠ
র 
স
ংখ
ªা

চĠুর গভীরতা (mm)

চĠুর গভীরতা (mm)

চĠুর গভীরতা (mm)

চĠুর গভীরতা (mm)

ǌফ
েĠ
র 
স
ংখ
ªা

ǌফ
েĠ
র 
স
ংখ
ªা
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77 ��% 78 �l� �i���� �j� *��H ��"#� 1�� ��% C
��� ���*�@���� @���� �
� *D�j 	�� *��<

�	� ���*1� �*V��� ��� ��/����� X� *�¸s
:

ATTCCGGATCGATCGCCGGATATACTCCGGTAATATC

 77 �� ��/�����	 �	� �����R ������ *��# 	�&� +�#*B� �� CCGG :��J 	�� ��% C ��% G-�� ���� �	�& 
��#< ��
� ��� ����Ö��)���*�� ���+�� 	�� ��/������ *���.! 	�� +�#*B�<

  ���� 	1��� ���Ç ��9� ���� ��� C
*� C:� 	���?   [1]

 78 ���� H��1 �N 	���, ����� ���� ��/������ �	� *�*D_ �P��O ��� ���� 1� ���9�� 	N�<   [1]

�	� (���� *:K��e�� *��� �	� 
��K� 	��*B�< 1��� 1���� *����	���� 
��� ��& 
��	5�  	���B< 1��
�, 1��� ��S�0 */�# 1?K!�? 1���� 
��� ��& C��� ��	5�  	��< ��u 
1�� *��H� ��� *+�'�`��� ��9���� +�#�B<

12
10
8
6
4
2
0

< 50 51–60 61–70 71–80 81–90 > 90

12
10
8
6
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2
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< 50 51–60 61–70 71–80 81–90 > 90

 79 
��� ���&� �
� :���HH� �� �D�� �]�	�  �	� 2����� �!��� 	N�<   [1]

Ąােসর Ƣডটা
িবÈামকালীন পালস Ƣরট

গড়পড়তা পালস Ƣরট (�*1 *�*��&) গড়পড়তা পালস Ƣরট (�*1 *�*��&)

িশ
�
াথ
ǖর

 স
ংখ
ªা

িশ
�
াথ
ǖর

 স
ংখ
ªা

Ąােসর Ƣডটা
বªায়ােমর পের পালস Ƣরট
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���*�@���� (���� �	�� B�M 60-���	�Ç� ���� �1��� �g� �	� 	�
�0� *
� 
�H�
 ���*B�< 20 ���	Ç *���� ��"#�� 
�, "��Ô�H�/*����" �� ���& 
U�H� ��#�� 
*
*�#�5� ��� 1��� 
��K�� 
�����>�j 	��< ��� *:K��e *��H� �&*��� 1�� 
��K��P�	 
1�� ��*
�R 	���B<

ƢĄাথǏƗন Ƣডটা

¶ায়াল 60 Ƣসেকেŉ ƢĄাথǏƗন Ƣচেপ 
ধরার সংখªা

1 82
2 75
3 58
4 50
5 45

*:K��e ��*��#�B �� 	�
�0� *
� �H�
 ���� 
� 1�� C~q��� �
:��1 *	Bq&� �����F!�� 
2��DG *1 +�#�B< C~q��� �
:��1 ���� 
���� ��� +"#�� 	���! �����F!� +�1 
��� ��� 
*:K	 ���9�� 	����<

 80 �*� *:K��e .c 
��K�� 	��1�, 1�+�� 	�
�0� *
� *��# 	1��� �H�
 ���� 1� 2����� 	N�< C
��� �j��� 
�
�K *��>*1 *��<   [1]
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 81 �t*1 �	� �%���
�M� *:������� *B�, "�*V��� �
� ��	 ���!� �D�� �]�	�  *��:.@��� �1	e	�!"< 

��) 2
���!	��� ����#*�	 *�*:=, ��	 ��!, �� �B� ��� �+��0�	 ����1 +�# C��B< *��:.�@� �� ��^/ 
�	�: 	��*B��� 1� �g�1 *B� �� ��
(1) ��! /�B
���# ���: 	��� ��% �������	 9�� ��*: ��!�J ��% 9��� *+���� ���+���� 2���/� 	�� 1;���<
(2) 
*����: ���!� �
�I*1� )�� /�B
��� ���	 �� +�*��# ����
(3) ��) 2
���!	��� ����#*�	 ����� �����.� ��� �	� *���
j� �� U*	 �>T 	��
(4) 	� 1�
��M�# /�B
��� ���!� �*1 »1 ��0� ��#
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 82 *	Bq  ��S0*�� *�*D_ ����� "#���C
 �]_ 	�� ��S�0� ��� �E*1 ���< �� :���HH� � �
	��� 	��! ����

(1) �
:� �	��. 	���� 5�� 26��5 �?
��� ���� 	��1 
���
(2) ���-������ ��# *�/�1 ������� D�W� O��*�1 	��
(3) �
:� �	��.� *�
�	�X#�# ���� ��#����#1� 	��#
(4) :����� ���� �J   ���+ �>*R 	��1 
���
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�	�� *:K��e 1���� 
��� ��& 
��K� 	��< 1�� )��)� *��H� `��) ��9���� +�<

< 50 51–60

1

2

3

4

5

61–70 71–80 81–90 > 90

"�P�
��	��� *:K��e��� 
��� ��& �P�
�� �� 	�� *:K��e��� 1;���# ��*: ���	" 
2������ �	�� *:K��e ���9�B�<

 83 *:K��e� 2����� 
��K� 	��� ��� 2*1*�J �	�� 1���� ��#���?   [1]

84 ��% 85 �l� �i���� �j� *��H ��"#� 5�#�`�� ��% C
��� ���*�@���� @���� �
� *D�j 	�� *��< 
5�#�`��� �	� *�*�� = 2A�� �����	��� *�*D_ �)A ���*1� *HM 1; �� ���<

 84 �*� H��� �)�A� �����! 
P��
�N. �P�1 ��� �	� ^��
 ��� 	�1 ��9��� 9�� 	� /�B
���, 	� �>T
�1 ��% 
9�� 	� �
�	���	0 *B�, 1�+�� �	�� �)�A� ���� 1���� ���>:� ��	�1 
��� 1� *H*·1 	N� ��% C
��� 
�j��	 ����� 	N�<   [1]

 85 *H�M �	�� �)A� �����`�D �)�A� ���� �*1���*/1� 	��� �g���� ���H�# ��*: 1� *H*·1 	N�< C
��� �j��� 
�
�K *��>*1 *��<   [1]

িশ�াথǖর পালস Ƣরট

পালস (*�&/*�*�&)

িশ
�
াথ
ǖর

 স
ংখ
ªা

"#��v�� �)A: �rU�& *�R 	��� 
	��� C��, �
�	���	0 
DK	, /�B ���	� 9�#

�5�
	�� �)A: �rU�& *�R 	��� 	��� 
C��, �
�	���	0 DK	, 	��	&�� 
���	 �
�	���	0 2
����!� ��� 
5�� �� 	��	&���� 	U �&� ���+�� 	��<

�����`�D �)A: �rU�& CU	�0 
���� 	��� C��,
�
�	���	0 DK	, /�B 
���	� 9�#

1>!�D��� �)A:
�rU�& HG!� 	��� 	��� C��,
	��	&���� ��� DK	
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