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Parte A

Responda todas las preguntas en esta parte. [30]

Instrucciones (1-30): Para cada enunciado o pregunta, escriba en la hoja de respuestas separada el niimero de la

1 ¢Qué mecanismo se utiliza para mantener un medio
ambiente interno estable en los seres humanos?

(1) uso de células guardianes para controlar la
pérdida de agua y el intercambio de gas

(2) destruccién del sistema inmune por el virus
del SIDA

(3) aumento del sudor durante los periodos de
actividad intensa

(4) una reaccion alérgica al polen de los gatos

Los procesos industriales a menudo liberan
compuestos de plomo y cobre en las vias fluviales,
lo que podria tener efectos adversos en la salud
humana. Antes, los métodos para eliminar estos
compuestos eran caros y, a menudo, generaban
toxinas. Los investigadores han descubierto ahora
que las cdscaras de platano picadas son capaces
de absorber rdpidamente el plomo y el cobre del
agua de los rios. Ademds, no son téxicas y resultan
econémicas. El uso de las cdscaras de pldtano en este
caso es probablemente

(1) un mal uso de los recursos, porque introduce un
nuevo organismo en el ecosistema

(2) un intercambio, porque los métodos mas téxicos
podrian seguir utilizindose

(3) una simple propuesta que aumentard los costos
de limpieza de las vias fluviales

(4) unbuen uso delos recursos, que puede contribuir
a restaurar un ecosistema natural

dQué factor abibtico limitarfa mds directamente
el tamafio de una poblacién de ardillas grises?

(1) lavariedad de fuentes alimentarias

(2) la cantidad de depredadores

(3) la disponibilidad de agua en el bosque

(4)

4) la cantidad de nitrégeno en la atmdsfera

Los cromosomas humanos difieren de los
cromosomas de las moscas de la fruta en que los
cromosomas humanos

(1) secomponen tnicamente de cuatro tipos de bases

(2) contienen solo 46 genes

(3) pueden estar involucrados tanto en la mitosis
como en la meiosis

(4) tienen diferentes secuencias de bases
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palabra o frase que, de las que se ofrecen, mejor complete el enunciado o responda a la pregunta.

5 Uno de los principales beneficios del uso de la energia
hidraulica es que

(1) no produce una cantidad significativa de di6xido
de carbono como producto de desecho

(2) aumentalaproduccién de oxigeno en la atmésfera

(3) no tiene impacto en los rios que se utilizan

(4) aumenta el reciclaje de nutrientes

6 Agregar cloro al agua potable en muchas ciudades
modernas  contribuyé6 a reducir brotes de
enfermedades como el célera. Algunos cientificos
afirman que agregar cloro puede dar como resultado
subproductos en el agua que pueden aumentar muy
ligeramente el riesgo de cancer. Lo més probable
es que la decision de agregar cloro al agua potable
involucre

(1) una evaluacién de los intercambios

(2) la eliminacién de enfermedades genéticas

(3) la eliminacién de todos los agentes patégenos
del agua

(4) la interrupcién del equilibrio dindmico en
los estanques

7 El siguiente diagrama representa un proceso que
puede ocurrir cuando los cromosomas se copian en
organismos que se reproducen sexualmente.

R

Uno de los resultados de este proceso es

(1) un aumento en la cantidad de cromosomas de la
célula hasta duplicar su cantidad original

(2) un aumento en la cantidad de combinaciones
nuevas de genes que pueden transmitirse a los
descendientes

(3) una eliminacion de mutaciones en células
reproductoras y cigotos

(4) laformacién de nuevos genes que disminuiran la
variacién en las generaciones futuras



8 Los cientificos que estudiaban inicialmente la
disminucién de ciertas poblaciones de pingiiinos en
las regiones antdrticas descubrieron que su fuente
de alimento, un pequefio animal conocido como
kril, habifa disminuido en un 80%. Estos cientificos
estudian ahora la disminucién en la cantidad de
organismos fotosintéticos diminutos que son la
fuente de alimento del kril. La disminucién de la
poblacién de pingiiinos fue un efecto directo de la
interrupcién de

(1) larelacién parasitica

(2) labissfera

(3) la cadena alimenticia

(4) el mecanismo de evolucién

9 El siguiente diagrama representa un proceso
que ocurre durante el desarrollo de las células del
cuerpo humano.

cora

X

==
ie

Musculo

2

Ovulo
fecundado

Qué enunciado es correcto con respecto a estas

células?

(1) Elévulo fecundado y otros tipos de células tienen
el mismo ADN.

(2) El 6vulo fecundado contiene la mitad de la
informacién genética que los otros tipos de
células.

(3) Cada célula contiene tinicamente la informacién
genética necesaria para su funcién concreta.

(4) Las células corporales pasa por mitosis y el 6vulo
fecundado por meiosis.
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10 ¢Qué situacién provocarfa con mayor probabilidad

11

12

13

un aumento en la diversidad de una especie?

(1) Una poblacion de aves con alta variacién
migra a un grupo de islas, con condiciones
medioambientales diferentes.

El apareamiento selectivo se utiliza para
desarrollar una especie que solo es capaz de
vivir en condiciones medioambientales muy
especificas.

Un ecosistema con pocas especies experimenta
muchos siglos de condiciones climéticas estables.
La reproduccién asexual se utiliza para generar
mds plantas de una determinada especie.

(2)

(3)
(4)

Algunas alergias son hereditarias. Las reacciones

alérgicas suelen ser mucho menos graves en

los adultos que estuvieron expuestos al alérgeno (la

sustancia que provoca la reaccién) durante la infancia.

dQué muestra esto sobre algunos rasgos hereditarios?

(1) El efecto de los alérgenos nunca puede
predecirse.

(2) El desarrollo de alergias requiere genes de
ambos progenitores.

(3) Las alergias siempre son provocadas por el ADN.

(4) La expresién genética puede estar influenciada
por las condiciones medioambientales.

Se construye un edificio alto en un terreno vacio.
El nuevo edificio bloquea la luz solar en las calles
cercanas durante la mayor parte del dia. Los drboles
y las plantas crecen mas despacio o mueren porque
el edificio ha interferido con

(1) laeliminacién de agua de la atmédsfera

(2) la produccién de recursos finitos

(3) el reciclaje de energia solar

(4) el proceso que produce compuestos orgénicos

El bigaro rosado de Madagascar, una especie de
flor de la selva tropical que se utilizaba para tratar
el cancer, estd ahora en peligro de extincién en su
habitat nativo debido a la desforestacion. Es probable
que continuar con la destruccién de bosques
lluviosos tenga un impacto negativo en los futuros
descubrimientos médicos, ya que podria provocar
una disminucién de

(1) el perfodo vegetativo de las especies del bosque

lluvioso

(2) la biodiversidad del ecosistema del bosque
lluvioso

(3) la tierra disponible para cultivar nuevas plantas
(4) la cantidad de di6xido de carbono en la atmdsfera
[AL DORSO]



14 Las letras del siguiente diagrama indican algunas
partes de una célula.

¢Qué estructura provee la energfa necesaria para la
sintesis de proteinas?
(1) A
(2) B

15 Una de las razones por las que algunos organismos,
como los insectos, evolucionan mucho mds rpido
que otros es porque

(1) sufren cambios fisicos durante su desarrollo

(2) tienen ciclos reproductivos muy cortos

(3) a veces estdn expuestos a depredadores que
causan mutaciones

(4) generan descendientes solo por reproduccién
asexual

16 El siguiente diagrama representa un proceso
metabélico en el que intervienen aminodcidos
representados por AA

AA

——> |AAHAAAAHAA|
AA

<En qué parte de la célula es mas probable que tenga
lugar este proceso?
(1) ribosoma

(2) mitocondria

(3) cloroplasto
(4) vacuola
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17 Los hidrocarburos se consideran no renovables
porque
(1)
(2)

el aceite y el carbén se utilizan cada vez mas

la gente estd cada vez mds interesada en comprar
vehiculos energéticamente eficientes

el aceite y el carb6n ya no se forman a un ritmo
significativo

el suministro de combustibles nucleares de la
Tierra es finito

18 El pingiiino emperador macho cuida de su huevo
no eclosionado durante un largo periodo de tiempo
apoyandolo sobre sus pies y contra su cuerpo. Este
comportamiento en los pingiiinos macho muy
probablemente se desarroll6 con el tiempo porque

(1) atrafa a las hembras de pingiiino para el
apareamiento

(2) aumentaba la tasa de seleccién natural

(3) aumentaba el éxito reproductivo

(4) llevaba a un aumento de la depredacion

19 Muchos anuncios advierten a las mujeres
embarazadas sobre los peligros de la exposicién a
determinados factores de riesgo porque

(1) provocan mutaciones en el ovario de la madre
y, por lo tanto, cambian la composicién genética
del feto en desarrollo

(2) provocan mutaciones en las células de la
sangre de la madre y, por lo tanto, cambian la
composicién genética del feto

(3) provocan cambios en las células estomacales de
la madre, lo que darfa lugar a un clon de su feto

(4) provocan un desarrollo anormal de los érganos

del feto

20 Cuando se expone una colonia de bacterias a un
antibiGtico en particular, algunas sobreviven y otras
no. ;Qué concepto se fundamenta con este ejemplo?
(1) Los factores bidticos del medio ambiente

influencian la expresién genética.

Las mutaciones favorables ocurren como

resultado de cambios medioambientales.

La superproduccion limita la variacion genética.

Algunas variaciones en una poblacién tienen un

valor adaptivo.



21 Al ablandar la came cruda con jugo de pifia, se
rompen moléculas orgdnicas especificas de la
carne. Esta reaccion ocurre porque el jugo de pina
probablemente contiene

(1) anticuerpos que conservan la carne

(2) hormonas que influencian la divisién celular

(3) enzimas que modifican la estructura de
las protefnas

(4) aziicares que metabolizan los almidones

22 Un factor que podria amenazar la estabilidad global
y modificar el equilibrio de un ecosistema es el

aumento de

(1) la tasa de repoblacién forestal
(2) labiodiversidad

(3) el reciclaje
(4)

4) el ritmo del cambio climético

23 ¢Qué grupo de organismos correrfa el mayor riesgo

de extincién si fuera infectado por un virus mortal?

(1) unapequeiiapoblacién de una especie de ave que
solo se encuentra en la isla de Martha's Vineyard
una poblacién de ardillas que vive en
Los Angeles, California

todas las palomas que viven en parques de
Florida

todos los conejos que viven en Kinderhook,
Nueva York

24 Cuando una persona se hace un tatuaje y la aguja
utilizada estd contaminada con un patégeno, jcémo

responde el sistema inmune humano?

(1) Produce hormonas.

(2) Digiere glébulos blancos.

(3) Produce més glébulos blancos.
(4) Digiere antibi6ticos.
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25 ¢Qué fila del siguiente cuadro relaciona
correctamente la funcién vital con la estructura
celular y el 6rgano que llevan a cabo la funcién?

Fila Fuqcién Estrucgura celular
vital y érgano

(1) | excrecion membrana celular y pulmén

(2) | coordinacién | mitocondria y pancreas

(3) | transporte cloroplasto y corazén

(4) | sintesis ribosoma y estémago

26 Los lobos son carnivoros y ningtn organismo de
su ecosistema se alimenta de ellos. jQué nivel
ocuparfan en la pirdimide de energfa que se muestra
a continuacion?

(3)

(1) A C
B (4) D

(2)

27 La extincién forma parte de la historia de la Tierra
desde hace mds de 3 mil millones de afios. La mayoria
de las especies que han vivido en la Tierra ya no
existen. Una de las razones por las que la extincién
de especies es tan comin es porque

(1) la Tierra ha experimentado muchos cambios
medioambientales

(2) las especies incapaces de adaptarse evolucionan
hacia nuevas especies

(3) los cambios medioambientales
mutaciones daiinas en las especies

(4) la mayorfa de las especies de la Tierra se
reproducen de modo asexual, por lo que tienen
pocos descendientes

provocan

[AL DORSO]



28 El siguiente diagrama muestra los pasos durante la vacunacién de un individuo.

Se inyecta Se . )
X ————— > cuerpo humano ——— > anticuerpos especificos contra X
enel producen

Lo mds probable es que la sustancia X contenga
(1) glébulos blancos (3) hormonas
(2) microbios debilitados (4) trifosfato de adenosina

29 El siguiente diagrama representa un proceso que ocurre en una célula.

Transferencia al sitio
de sintesis de proteinas

Nucleo

ARN
mensajero

Rebobinado
de ADN

Desenrollado
de ADN

En este proceso, el ADN sirve de
(1) codigo de divisién celular meiética (3) codigo para la divisién de proteinas
(2) patrén necesario para la sintesis de proteinas (4) patrén para la replicacién del ADN

30 Elsiguiente diagrama muestra las relaciones entre algunas especies de osos que existen hoy dia.

Panda Panda Oso de Oso Oso  Oso negro Oso Oso Oso
Presente . Mapache . ; : .
rojo gigante anteojos perezoso malayo americano tibetano polar  pardo
A | | | I
Pasado Ancestro

dQué enunciado explica mejor por qué tantas especies de osos surgieron de un tinico ancestro?

(1) Se produjeron cambios genéticos dentro de las poblaciones porque su medio ambiente estaba amenazado.

(2) El medio ambiente se volvié més frfo, por lo que las poblaciones de osos tuvieron que cambiar para sobrevivir.
(3) El medio ambiente favorecié algunos cambios genéticos dentro de las poblaciones de osos.

(4) El medio ambiente cambid6 los genes para que las especies pudieran sobrevivir.

Living Environment — Aug. *25 Spanish Edition [6]



Parte B-1
Responda todas las preguntas en esta parte. [13]
Instrucciones (31-43): Para cada enunciado o pregunta, escriba en la hoja de respuestas separada el nimero de la

palabra o frase que, de las que se ofrecen, mejor complete el enunciado o responda a la pregunta.

Base su respuesta a la pregunta 31 en el proceso representado en el siguiente diagrama y en sus conocimientos

de biologia.

Fase E

Fase C
Roca expuesta -
Tiempo
31 El diagrama representa el proceso de
(1) evolucién (3) transferencia de energia
(2) cultivo (4) sucesi6n ecolégica

La siguiente tabla indica los niveles de glucosa en muestras de sangre tomadas a dos individuos.
Las muestras se tomaron durante un perfodo de cinco horas, a partir del momento inmediatamente
posterior a la ingesta de una comida normal. Los niveles se compararon con un intervalo médico
estandar de glucosa en sangre.

Glucosa en muestras de sangre (mg/100 dl)

T(;;r;'r; '"te';’satg’nz‘:rdi“ Individuo 1 | Individuo 2
0.0 80—110 75 75
05 <150 120 135
10 <160 140 200
2.0 80—110 90 150
3.0 80—110 75 120
4.0 80—110 60 115
5.0 80—110 75 110

Nota: < representa menos de

32 Lainformacién de la tabla de datos representa mejor la regulacion mediante

(1) una reaccién antigeno-anticuerpo (3) un mecanismo de retroalimentacién
(2) una reaccién alérgica (4) una reaccién inmunolégica
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33 ¢Qué gréfico indica que un aumento en la cantidad de antibi6tico reduce més eficazmente la poblacién de bacterias?

Efectos de los antibiéticos Efectos de los antibiéticos
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34 Un bidlogo realiz6 un estudio para encontrar cudntas especies diferentes de organismos hay en cada uno de
tres ecosistemas distintos. Los datos se muestran en la siguiente tabla.

Especies en tres ecosistemas distintos

Tipo de especie | Ecosistema 1 | Ecosistema 2 | Ecosistema 3
planta 14 6 10
animal 11 3 5
hongo 10 12 8

bacterias 35 28 21

Los tres ecosistemas experimentaron cambios medioambientales a gran escala. ;Qué enunciado describe el resultado
mds probable?

(1) Todas las especies del ecosistema 2 sobrevivirfan porque este tiene la mayor cantidad de descomponedores.

(2) Los ecosistemas 2y 3 se extinguirfan por carencia de biodiversidad.

(3) El ecosistema 1 serfa capaz de mantener la estabilidad porque tiene el mayor nivel de biodiversidad.

(4) Los tres ecosistemas se fusionarfan para dar lugar a un ecosistema mds estable.
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35 Las bacterias se utilizan a menudo para estudiar cémo funcionan los cédigos genéticos en los organismos. Una de las
razones por las que estos estudios son ttiles es porque

(1) todos los organismos contienen los mismos cdigos genéticos para la produccién de las mismas enzimas que las
bacterias

(2) las bacterias utilizan las mismas bases moleculares en su cédigo genético que otros organismos

(3) solo las moléculas de ADN bacteriano se duplican del mismo modo que las moléculas de ADN de los
organismos complejos

(4) el ADN bacteriano codifica los mismos rasgos que los organismos complejos

36 Un proceso conocido como acidificacién (disminucién del pH) ha ido en aumento en los océanos desde que
comenzo la Revolucién Industrial. La acidificacién estd relacionada con la cantidad de diéxido de carbono que se
disuelve en los océanos. Una posible causa del aumento de los niveles de diéxido de carbono alo largo de los afios es
(1) la produccién de ozono en la atmésfera superior
(2) un aumento del uso de combustibles como la gasolina y el carbén
(3) un aumento del desarrollo de centrales energéticas
(4) el uso de automéviles impulsados por electricidad y células solares

37 Al preparar los resultados de un experimento para su publicacién, el uso de un comité de evaluacién por pares
ayudarfa al investigador a
(1) agregar nuevas conclusiones basadas en datos diferentes
(2) sacar conclusiones basadas en las opiniones del grupo
(3) reformular la hipétesis como deduccién
(4) analizar y evaluar los datos experimentales

38 A continuacién, se muestran los niveles de organizacién de la estructura y la funcién en los seres vivos.

organismo

() 4) @

dQué opcién identifica correctamente uno de estos niveles?

(1) A esun tejido. (3) C esuna célula.
(2) B esun 6rgano. (4) D es un sistema de 6rganos.

39 Los cientificos han insertado genes en plantas de patata que les permiten generar una vacuna especifica. La tecnologia
utilizada para desarrollar las patatas que producen esta vacuna involucra
(1) manipular el ADN para alterar las combinaciones de genes
(2) usar radiacién para cambiar los genes dentro de un organismo
(3) reproducir selectivamente organismos con rasgos tanto vegetales como animales
(4) desarrollar organismos que contengan ADN
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40 El siguiente grifico muestra los cambios en el tamatfio de las poblaciones de tres especies diferentes.

Tamano de la poblacién

Referencia

L.
>

.......... Raton
- - -Zorro
—— Halcon

Tamaino de la poblacion

Y

Tiempo

dQué enunciado es una deduccion vilida, segtin la informacion del grafico?

(1) Lapoblacién de zorros no se ve afectada por la de ratones o halcones.

(2) La poblacién de halcones aumenté debido al aumento de la poblacién de ratones.
(3) La poblacién de ratones aumenté porque habia mds semillas.

(4) La poblacién de zorros disminuy6 porque los halcones disminuyeron en cantidad.

41 El siguiente gréfico representa los datos obtenidos en un experimento sobre una determinada reaccién quimica.

Resultados de la reacciéon quimica

Reaccién
con enzima A

Reaccién

/ sin enzima A

Aumento de la
formacion de productos

Tiempo

dQué enunciado es una conclusion vilida, segtin la informacién del grafico?
(1) Laforma de las enzimas influencia su funcionamiento.

(2) El pH influencia la accién de las enzimas.

(3) Laenzima A afecta la velocidad del cambio quimico.

(4) Laenzima A transforma desechos.
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Base sus respuestas a las preguntas 42 y 43 en el siguiente gréfico y en sus conocimientos de biologfa. El grifico
muestra la cantidad de mosquitos en una poblacién especifica que habita un ecosistema de bosque Iluvioso. La poblacién
fue rociada con un insecticida durante el primer mes de un estudio de 8 meses.

itos

(8

Recuento diario de mosqu

10,000

o
o
o

Poblacion de mosquitos

—

)4

Meses

42 1Qué enunciado representa la explicacién mds probable de los cambios en la poblacién de mosquitos que se muestran
en el grifico durante los meses 0-57?

(1) La poblacién sufrié muchas variaciones naturales que provocaron directamente la disminuci6n inicial, y nunca

se recupero.

(2) Algunos mosquitos sobrevivieron y se reprodujeron, y la poblacién se restableci6.
(3) Algunos mosquitos presentaban mutaciones dafiinas, pero esos genes se repararon posteriormente.
(4) En el primer mes, la poblacién se enfrentaba a la extincién y necesitaba reproducirse en mayor cantidad.

43 Si se comparan los mosquitos de la poblacién inicial con los mosquitos que sobrevivieron después de siete meses, lo
mds probable es que los mosquitos difieran ligeramente en

(1) su composicién genética
2) sus requisitos abidticos

(2)
(3) supapel en la cadena alimenticia presente en el ecosistema
(4) la edad ala que los mosquitos jévenes pueden reproducirse
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Parte B2

Responda todas las preguntas en esta parte. [12]

Instrucciones (44-55): Para las preguntas de opcién miuiltiple, escriba en la hoja de respuestas separada el niimero
de la opcién que, de las que se ofrecen, mejor complete el enunciado o responda a cada pregunta. Para todas las demds
preguntas de esta parte, siga las instrucciones que se dan y escriba sus respuestas en los espacios proporcionados en este

folleto de examen.

Base sus respuestas a las preguntas 44 a 48 en la informacién y la tabla de datos a continuacién, y en sus

conocimientos de biologfa.

Los estudiantes realizaron una investigacion para determinar el tiempo necesario para digerir la
proteina del huevo. Utilizaron una enzima similar a la que se encuentra en el estémago. Se colocaron cuatro gramos
de clara de huevo cocida, que es principalmente proteina, en un tubo de ensayo y se agregaron 15 mililitros de una

solucién que contenia la enzima. El tubo de ensayo se mantuvo a 37 °C durante 20 horas.

Se registré el porcentaje de proteina que se digirié durante el perfodo de 20 horas, y esta informacién se muestra

en la siguiente tabla.

Digestion de la proteina del huevo a lo largo del tiempo

Tiempo (horas)| Proteina de huevo digerida (%)
0 0
4 12
8 28
12 56
16 70
20 82
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Instrucciones (4445): Utilizando la informacién de la tabla de datos, construya un gréfico lineal en la cuadricula
proporcionada y sigas las instrucciones a continuacion.

44 Marque una escala apropiada, sin interrupciones, en cada eje rotulado. [1]

45 Trace los datos en la cuadricula. Una los puntos y rodee cada punto con un pequetio circulo. [1]

Ejemplo: @—@/Q>

Digestion de la proteina del
huevo a lo largo del tiempo

Proteina de huevo digerida (%)

Tiempo (horas)
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46 Enuncie un cambio que podria hacerse para mejorar el disefio de esta investigacién. [1]

47 Durante qué periodo de tiempo se digiri6 la mayor cantidad de proteina de huevo?

(1) 0—4 horas (3) 812 horas
(2) 4-8 horas (4) 1620 horas

48 La misma investigacic’)n se repitié a mayor temperatura. Se esperaba que se digin'eran mas proteinas €en menos
tiempo; sin embargo, no se digirié ninguna proteina. Enuncie una posible razén de este resultado. [1]

49 Una empresa hace una afirmacién sobre la efectividlad de un nuevo producto. (Qué situacién
invalidaria la afirmacién?
(1) Se recolect6 una gran cantidad de datos durante pruebas de campo del producto.
(2) Una revista cientifica realiz6 una revisién del producto.
(3) Las conclusiones sobre el producto no estaban respaldadas por los datos.
(4) Pruebas repetidas del nuevo producto dieron resultados similares.
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Base sus respuestas a las preguntas 50 a 52 en el siguiente diagrama de una red alimentaria y en sus conocimientos

de biologfa.

Pumas Halcones

Serpientes

Arboles

50 ¢Qué enunciado describe mejor el efecto que tendria una disminucion en la poblacién de ratones sobre otra
poblacién de la red alimentaria?

(1) La poblacién de serpientes aumentarfa. (3) Los bithos comerian mds ranas.
(2) La poblacion de grillos no se veria afectada. (4) Los halcones comerfan més ciervos.

51 Describa el papel del Sol en el mantenimiento de esta red alimentaria. [1]

52 Identifique un organismo de la red alimentaria que realice tanto la fotosintesis como la respiracién. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 53 y 54 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Las hidras son pequefios animales acudticos que se adhieren a la vegetacién y las rocas en
hébitats de agua fresca. Pueden reproducirse de las siguientes maneras:

* Proceso A: se produce una excrecencia conocida como brote
que posten'ormente se separa del progenitor

* Proceso B: se producen esperma y évulos que se liberan
en el agua
Testiculo

Brote
Ovario

53 Enuncie qué proceso, A o B, provoca un aumento de la variacién genética. Justifique su respuesta. [1]

Proceso:

54 Explique la importancia de que existan variaciones genéticas en una especie. [1]

55 Actualmente, el estado de Nueva York prohibe el transporte de lefia sin tratar, en parte debido a la presencia del
barrenador esmeralda del fresno. El barrenador del fresno es un insecto invasor que puede destruir hectdreas de
fresnos. Las larvas mastican la corteza y dafian tejidos importantes para el crecimiento del drbol. Enuncie una razén
medioambiental para prohibir el transporte de lefia sin tratar. [1]
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Parte C
Responda todas las preguntas en esta parte. [17]

Instrucciones (56-72): Escriba sus respuestas en los espacios proporcionados en este folleto de examen.

Base sus respuestas a las preguntas 56 y 57 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Receptores de acetilcolina

Los receptores de acetilcolina se encuentran en las membranas celulares de las células
musculares. Generada por las células nerviosas, la acetilcolina es una molécula importante que
permite la comunicacién entre las células nerviosas y las células musculares.

Muchos organismos generan veneno que bloquea los receptores de acetilcolina, lo que provoca
la incapacidad de los misculos para moverse. Un ejemplo de esto es una neurotoxina presente en el
veneno de la cobra. El veneno de la cobra contiene una molécula que impide que las moléculas de
acetilcolina se unan alos receptores de las células musculares del diafragma de la presa. El diafragma
es un musculo que controla la respiracion.

56 Enuncie una funcién vital que se verfa afectada por el veneno de la cobra y explique por qué se verfa afectada. [1]

57 Explique cémo interfiere el veneno de la cobra en la comunicacién celular. [1]

Living Environment — Aug. *25 Spanish Edition [17] [AL DORSO]



Base sus respuestas a las preguntas 58 a 60 en la siguiente informacién y en su conocimiento de biologfa.

El sistema inmune protege al cuerpo de multiples maneras, entre ellas, mediante la inflamacién
de los tejidos. Cuando se produce una lesién, se libera histamina, que provoca inflamacién. La
inflamaci6n ayuda a evitar que la infeccién se extienda por todo el cuerpo. Cuanto mayor sea el nivel
de histamina, mayor serd la inflamacién. A veces, sustancias inofensivas, como el polen, provocan la
liberacién de histamina y la aparicién de inflamacion.

La siguiente tabla de datos muestra el nivel de polen en el aire y los niveles de histamina en un
estudiante durante dos meses en verano.

Niveles de polen y niveles de histamina para el estudiante durante dos meses

Polen de Polen de Polen de [Nivel de histamina
Fecha . .
arbol pastos ambrosia (mg/mL)
6/30 alta baja ninguna 0.3
7/4 alta moderada ninguna 0.5
7119 moderada alta ninguna 0.3
8/15 baja moderada baja 1.2
8/30 ninguna baja alta 25

58 Identifique el tipo de polen que provoc el mayor nivel de histamina en el estudiante. [1]

59 Explique por qué la exposicién al polen provocé en el estudiante un aumento de los niveles de histamina. [1]

60 Describa una forma, distinta de la inflamacién, en que el sistema inmune protege al cuerpo. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 61 a 63 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

La insulina antes y ahora

Antes de 1978, los diabéticos recibian insulina obtenida de animales como cerdos o vacas.
Los cientificos empezaron, entonces, a fabricar insulina humana mediante la tecnologia del ADN
recombinado, en la que se introducen copias del gen de la insulina humana en bacterias. De este
modo, las bacterias producen insulina humana.

61 Las copias del gen humano de lainsulina se extraen de células humanas antes de introducirlas en bacterias. Identifique
el tipo especifico de molécula que se utiliza para cortar y transferir los genes. [1]

62 Explique por qué todos los descendientes generados por las bacterias alteradas deberfan ser capaces de generar
insulina humana. [1]

63 Enuncie una razén por la que el uso de la insulina fabricada por las bacterias podrfa ser una ventaja para los diabéticos
en comparacion con el uso de insulina obtenida de animales. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 64 a 66 en el diagrama, el grifico y la informacién a continuacién, y en sus
conocimientos de biologfa.
Biomagnificacién del DDT

Desde ladécada de 1940 hastalade 1970, el pesticida DDT se utiliz6 para controlar los mosquitos
que propagaban la malaria y los piojos que transmitian el tifus, dos enfermedades potencialmente
fatales. Su uso redujo drésticamente la cantidad de personas afectadas por estas enfermedades.

Cuando el DDT entra en un medio ambiente acudtico, es absorbido por organismos
microscopicos (plancton) que son ingeridos por los animales acuéticos. En lugar de ser excretado, el
DDT se almacena en los tejidos grasos de estos animales. Asi es como el DDT pasa a formar parte
de la cadena alimenticia.

La poblacién de dguilas calvas en el estado de Nueva York empez6 a disminuir a principios del
siglo XXy, en 1952, eran escasas. Los cientificos descubrieron que esto se debia en parte al uso
extensivo de DDT. El DDT y otros pesticidas inhibfan la reproduccién de las dguilas al hacer que
las céscaras de sus huevos fueran demasiado delgadas para soportar el peso de las aves progenitoras
durante la incubacién. Las cdscaras se rompfan y las crias no sobrevivian. Para 1974, la poblacién del
estado de Nueva York consistia en una tinica pareja no reproductora en el condado de Livingston.

DDT en aves
que se
alimentan de
peces 25 ppm

\

DDT en peces
grandes
2 ppm

==

DDT en peces
pequefos

0.5 Kpm 2 =

DDT en
plancton . o< 4
0.04 ppm =77 o

DDT en agua ==
0.000003 ppm
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64 Explique por qué la concentracién de DDT en los tejidos de los animales de esta cadena alimenticia aumenta
(biomagnificaci6n) en cada nivel. [1]

El siguiente gréfico muestra los cambios en la poblacién del dguila calva del estado de Nueva
York desde 1967 hasta 2007.

Cria de aguilas calvas en Nueva York: 1967-2007
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65 ¢Cudl es el valor més probable para el dato faltante de 19937 [1]

66 El uso doméstico de DDT se prohibi6 en Estados Unidos en 1972. Segiin los datos del grifico, ¢ha tenido éxito esta
prohibicién? Justifique su respuesta. [1]
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67 Explique por qué la prohibicién de DDT es un ejemplo de intercambio. [1]

68 Enuncie una accién especifica, distinta de la eliminacién de DDT del medio ambiente, que contribuya a garantizar
que la poblacién de dguilas siga aumentando. [1]

Base sus respuestas a las preguntas 69 a 71 en el siguiente pasaje y en sus conocimientos de biologfa.

La carpa voladora

La carpa voladora es un pez extranjero introducido por el hombre en los rios estadounidenses.
Estos peces se alimentan de poblaciones de peces autéctonos y de algunas de las mismas fuentes
de alimento que muchas poblaciones de peces autctonos.

69 Identifique una relacién que exista entre la carpa voladora y la poblacién de peces autéetonos. [1]

70 Enuncie una razén por la que la carpa voladora podria tener éxito en el nuevo medio ambiente. [1]

71 Enuncie un efecto especifico que la introduccién de la carpa voladora puede tener en el futuro de los ecosistemas
de rios americanos. [1]
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Base su respuesta a la pregunta 72 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Las migraciones de la curruca capirotada

La préctica comin de alimentar a las aves durante el invierno puede tener un profundo efecto
en el futuro evolucionario de una especie. Los cientificos han estudiado a la curruca capirotada, un
ave muy extendida por el norte de Europa. Observaron que la poblacién original se habia dividido
en dos grupos. Estos dos grupos, aunque habitan los mismos bosques durante una parte del afio, son
ahora incapaces de entrecruzarse.

Los investigadores han observado que, en los tltimos afios, una gran cantidad de estas aves pasa
el invierno en patios y jardines del sur de Inglaterra, en lugar de emigrar hacia las dreas préximas al
Mediterrdneo. Se cree que la disponibilidad de alimento en los comederos de pdjaros compensa el
clima poco deseable. Se ha informado que las aves que invernan en Inglaterra tienden a aparearse
entre siy a evitar a las que pasan el invierno en dreas mds cdlidas.

Las diferencias entre ambos grupos son cada vez mds evidentes. Las alas de las currucas
capirotadas que pasan el invierno en Inglaterra son cada vez mds redondeadas. Esto les permite
maniobrar mejor, pero limita la distancia que pueden volar. Sus picos son més largos y estrechos que
los del otro grupo, lo que les permite alimentarse més ficilmente de las semillas de los comederos.
El otro grupo se alimenta de pequeiias frutas e insectos.

72 Enuncie unarazén probable por la que algunas currucas capirotadas que tradicionalmente emigraban al Mediterraneo
ahora invernan en el sur de Inglaterra. [1]
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Parte D
Responda todas las preguntas en esta parte. [13]

Instrucciones (73-85): Para las preguntas de opcién miuiltiple, escriba en la hoja de respuestas separada el niimero
de la opcién que, de las que se ofrecen, mejor complete el enunciado o responda cada pregunta. Para todas las demds
preguntas de esta parte, siga las instrucciones que se dan y escriba sus respuestas en los espacios proporcionados en este
folleto de examen.

Base sus respuestas a las preguntas 73 y 74 en el siguiente mapa y en sus conocimientos de biologfa. El mapa muestra
las islas Galdpagos, un grupo de islas volcanicas situadas a 600 millas de la costa de Sudamérica, en el océano Pacifico.

Océano Pacifico

Pinta Q

Genovesa

)
Marchena

San Salvador
Eeymour Norte

/ OBaltra
Fernandina

Santa Cruz
L LD
San Cristobal

Santa FeQ
Islote
Champion Espariola
Floreana Q

Nota: La respuesta a la pregunta 73 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.
73 Los pinzones que viven en la isla Pinta tienen una estructura de pico diferente a la de los pinzones de la isla Espatiola.
La explicacién més probable de estas diferencias es que
(1) los pinzones de cada isla evolucionaron a partir de los mismos ancestros originales
(2) los pinzones de cada isla se adaptaron a nichos diferentes
(3) los recursos necesarios para la supervivencia de los pinzones solo se encontraban en una isla
(4) el medio ambiente de las islas cambiaba segiin la estacién del afio

Nota: La respuesta a la pregunta 74 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

74 Se cree que el tipo de alimento disponible en las islas Galdpagos ha tenido una gran influencia en la evolucién de los
pinzones. iQué factor influirfa menos en la evolucién de los pinzones?
(1) la competencia con otras aves (3) las especies de plantas que crecen en las islas
(2) los depredadores que viven en la misma drea (4) las temperaturas estables en las islas
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Los siguientes diagramas representan algunos de los tipos de evidencia utilizados para determinar
las relaciones evolucionarias entre tres especies diferentes.

Diagrama 1 Diagrama 2
ADN de la ADN de la ADN de la
especie A especie B especie C

N /

N\ ) /
= et Sasde ( ) ( ) ( )
Especie A Especie B Especie C

Gl G

-
aa o=
a
Diagrama 3
- [ o 4 l o 4
A A A
Q Extracto 9 Extracto Q Extracto
de planta de planta de planta
\_—/—Solvente \_—/—Solvente \_—/—Solvente
Especie A Especie B Especie C

Nota: La respuesta a la pregunta 75 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

75 4Qué tipos de evidencia representan estos tres diagramas?

(1) estructural y f6sil (3) quimicay geografica
(2) cromosémica y molecular (4) estructural y molecular

Living Environment — Aug. *25 Spanish Edition [25] [AL DORSO]



Nota: La respuesta a la pregunta 76 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

76 Un estudiante registr6 su pulso durante 20 segundos. Repitié el proceso dos veces més. En su tabla de datos, los
resultados se registraron como 21 latidos, 19 latidos y 14 latidos. La frecuencia promedio del pulso por minuto del

estudiante fue de

(1) 19 (
(2) 21

Los estudiantes llevaron a cabo una investigacién siguiendo la secuencia de pasos que se indica

a continuacién. Después de cada paso, se midi6 la frecuencia del pulso y se registr6 en una tabla
de datos.

1. Permaneciendo inmévil durante 1 minuto.

2. Caminando lentamente durante 1 minuto.

3. Caminando rdpidamente durante 1 minuto.

4. Corriendo lentamente durante 1 minuto.

5. Corriendo rdpidamente durante 1 minuto.

77 Explique por qué la variable independiente es el nivel de actividad fisica, en lugar de la frecuencia del pulso. [1]

78 Enuncie un cambio que podria observarse en las células humanas en un portaobjetos de microscopio luego

de exponerlas al agua salada. [1]

79 Explique cémo el aumento de la frecuencia del corazén durante una actividad extenuante ayuda a mantener

la homeostasis. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 80 y 81 en la informacién y la tabla de datos a continuacién, y en sus
conocimientos de biologfa.

Se observaron las caracteristicas estructurales de cuatro plantas y se registraron en una tabla

de datos.
Caracteristicas de las plantas
. Seccion transversal .
Planta Flores Hojas Raices
del tallo
amarillas, simples, opuestas, . , .
A ; o patrén circular raiz principal
8 pétalos venas ramificadas
. , simples, opuestas, L .
B rojas, 8 pétalos o patron circular raiz principal
venas ramificadas
amarillas, simples, venas C g
C ; P patrén disperso raiz fibrosa
6 pétalos paralelas
. compuestas,
amarillas, L e
D R alternadas, patron circular raiz fibrosa
6 pétalos -
venas ramificadas

80 Identifique qué planta parece estar mds estrechamente relacionada con la planta A. Justifique su respuesta. [1]

Nota: La respuesta a la pregunta 81 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

81 Una técnica que podrfa utilizarse para determinar las relaciones entre organismos con mayor precisién que el uso de
la informacién de la tabla de datos es
(1) laingenierfa genética (3) el andlisis de proteinas
(2) la manipulacién genética (4) la clonacion

82 Un estudiante colocé una solucién en un vaso de precipitado y otra solucién dentro de una bolsa de tubo de didlisis
que estaba suspendida en la solucién del vaso de precipitado. ;En qué sistema el contenido de la bolsa de tubo de
didlisis se volverfa negro azulado al cabo de unos minutos?

Sistema | Vaso de precipitado Bolsa de dialisis
(1) solucion de glucosa solucion de almidoén
(2) solucion de almidon solucion de glucosa
(3) | solucion de almidon solucion de indicador

de almidodn
(4) | Solucion deindicador | o\ isn de almiden
de almidén
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Base su respuesta a la pregunta 83 en el siguiente diagrama y en sus conocimientos de biologfa. El diagrama muestra
los picos de varias especies de aves.

83 Identifique una especie de ave que podria competir con la especie g si estuviera en el mismo medio ambiente.
Justifique su respuesta con informacién obtenida del diagrama. [1]
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Base su respuesta a la pregunta 84 en el siguiente diagrama y en sus conocimientos de biologfa. El diagrama
representa un sistema experimental con una célula modelo. Las letras G, P, y S representan moléculas presentes
en el sistema.

— Vaso de
precipitado
G — Célula
modelo Referencia
G = Glucosa
P = Proteina
S = Almidén

\ P )—Agua

84 Identifique el proceso que serfa responsable del movimiento de algunas de las moléculas a través de la membrana. [1]
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Base su respuesta a la pregunta 85 en la tabla y el grifico a continuacién, y en sus conocimientos de biologfa.

Al redactar un informe de laboratorio, un estudiante organizé sus datos en la siguiente tabla de
datos y los utiliz6 para trazar el grafico.

Resultados de apretar el gancho de ropa

Numero Cantidad de apretones
de intento al gancho de ropa
1 25
2 20
3 18
4 15

Resultados de apretar
el gancho de ropa

35
H
cwm 30
28
92 25l Iy
S0 §
© o N N
%g 20 S g
T c \>N
3§ 1 ®
S% 10
(&)

5

85 Identifique dos errores que cometio el estudiante al graficar la informacion de la tabla de datos. [1]
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