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Parte A

Responda todas las preguntas en esta parte.  [30]

Instrucciones (1-30): Para cada enunciado o pregunta, escriba en la hoja de respuestas separada el nimero de la
palabra o frase que, de las que se ofrecen, mejor complete el enunciado o responda a la pregunta.

1 En los organismos unicelulares, el material se
almacena principalmente en

(3) el nidcleo

(4) las vacuolas

(1) los ribosomas
(2) las mitocondrias

2 Elciclo reproductivo femenino humano es regulado
principalmente por
(1) los glébulos blancos del sistema circulatorio
(2) las células musculares del sistema esqueletal
(3) las enzimas del sistema digestivo
(4)

las hormonas del sistema endocrino

3 A continuacién se muestra la fotografia de un gato
siamés.

Fuente: www.pinterest.com/explorer/siamese/cats

Los gatos siameses tienen pelaje oscuro en las

areas del cuerpo que son mas frias y pelaje claro

en las partes del cuerpo que son mds tibias. Lo mds

probable es que las diferencias de color en este

gato siamés se deban a

(1) una disminucién en la glucosa que producen
las dreas de pelaje claro

(2) una mayor cantidad de moléculas de ADN que
se producen en las zonas de pelaje claro

(3) una expresién genética influida por el medio
ambiente

(4) mutaciones en los genes responsables del color
de los ojos
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4 Al

decidir sobre nuevas politicas y leyes
ambientales, ;qué término se utiliza para describir
la comparacion entre los beneficios y los costos de
las actividades humanas?

(3) cambio climatico
(4) industrializacién

(1) tecnologia
(2) intercambio

Si por varios afios no se corta el césped del jardin
de una casa abandonada, el jardin podria cubrirse
de pastizales, matorrales y arbustos. Este es un
ejemplo del proceso de

(1) evolucion

(2) homeostasis

(3) sucesion ecolégica

(4) cosecha directa

El pez cabeza de serpiente del norte es un tipo de
pez asidtico que consume peces mds pequefios y
que se ha adaptado a los hébitats de agua dulce.

Fuente: http://nas.er.usgs.gov/queries/
factsheet.aspx?speciesid=2265

La presencia de estos peces en aguas
estadounidenses es motivo de cuidado dada la
excesiva competencia que podrian representar
para los

(1) herbivoros

(2) depredadores

(3) descomponedores
(4) productores

En una red alimentaria, jqué tipo de organismo
recibe energfa de los otros tres tipos?

(1) productor
(2) carnivoro

(3) descomponedor
(4) herbivoro



8

10

11

12

Una ameba es un organismo unicelular heterétrofo.
¢De la interaccion de qué estructuras celulares
depende  directamente para satisfacer sus
necesidades energéticas?

(1) los cloroplastos y la membrana celular

(2) la membrana celular y las mitocondrias

(3) el nicleo y los ribosomas

(4) las vacuolas y el nicleo

Recientemente, una fuga de petréleo de un buque
petrolero produjo una catédstrofe en ecosistemas
que albergan numerosas especies tnicas. La
posible pérdida de estas especies podria tener
como resultado

(1)
(2)
(3)
(4)

un aumento en la variedad del material genético
disponible

una disminucién en los organismos disponibles
para la investigacion cientifica

un aumento en la estabilidad de los ecosistemas
afectados

una disminucién en la contaminacién que
afecta a la tierra y el agua

4Qué proceso ocurre en cada eslabén de la cadena
alimenticia?

(1) Toda la energia se almacena en una estructura
nueva.

Parte de la energfa se libera al medio ambiente
en la forma de calor.

Se recicla energia quimica.

Los dtomos circulan entre los OTrganismos vivos,
lo que produce energia.

La recombinacién genética, la produccién de mas
descendientes de los que pueden sobrevivir y la
lucha contra los desafios del medio ambiente son
conceptos asociados con

(1) la seleccién natural

(2) la divisién mitética

(3) el apareamiento selectivo
(4) la ingenierfa genética

El muérdago es una planta que vive en las ramas de
los arboles. Introduce sus raices en la corteza de los
arboles y de allf extrae el agua y los minerales que
el drbol necesita. En esta situacién, el muérdago es

(1) un parésito
(2) un depredador

(3) un descomponedor
(4) un autétrofo
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13

14

15

16

Un ejemplo de una poblacién en la que la evolucion
podria manifestarse en un periodo de tiempo
relativamente corto podria ser

(1) bacterias patogénicas expuestas a antibiéticos

(2) 4arboles robles en un ecosistema estable

(3) elefantes que viven en una reserva de vida
silvestre

(4) algas que crecen en condiciones constantes

Se ha observado que las mariposas expuestas a
la radiacion procedente de una planta nuclear
dafiada en Jap6n presentan malformaciones en las
patas, las antenas y las alas. Para que las futuras
generaciones de mariposas presenten anomalias
estructurales similares, las mutaciones genéticas
deben manifestarse en las mariposas afectadas en las

(3) células de las antenas
(4) células sexuales

(1) células de las alas
(2) células del cuerpo

El diagrama a continuacién ilustra la liberacién de
una sustancia quimica A de una célula humana en
respuesta a un estimulo especifico.

Célula
humana

e o° .
e, °*+—— Sustancia
* ¢ quimica A

L] L]
L]

Fuente: Biology 8th ed., Pearson 2008, p. 859.

dQué estructura celular desempefia una funcién
directa en la liberacién de esta sustancia quimica
desde la célula?
(1) el ntcleo

(2) el ribosoma

(3) el cloroplasto
(4) la membrana celular

Un ecosistema con una gran variedad de material
genético

(1)
(2)
(3)

(4)

reducira la biodiversidad del ecosistema
disminuiré la capacidad de carga del ecosistema
reducird las probabilidades de descubrimientos
médicos futuros

aumentard las posibilidades de que algunos
organismos sobrevivan al cambio

[AL DORSO]



17 El proceso de la reproduccién sexual es una parte

18

19

importante del proceso evolutivo. Un motivo para
esto es que la meiosis y la fertilizacién producen
directamente muchos(as)
(1) antigenos nuevos

(2) variaciones nuevas

(3) especies nuevas
(4) patégenos nuevos

A continuacién se muestra un bulbo de ajo
compuesto por varias secciones mas pequeiias
llamadas dientes.

Bulbo Dientes

\

Fuente: www.sparkpeople.com/resource/
nutrition_articlesasp?id=1791

Si se separan los dientes del bulbo para plantarlos en
un jardin, cada uno producird un nuevo bulbo de ajo.
De esta manera, una persona podria cultivar en su
jardin una cosecha de plantas de ajo genéticamente
idénticas procedentes de un mismo bulbo.

Como resultado de este procedimiento, el jardinero

(1) pronto tendria numerosas variedades de ajo
creciendo en su jardin

(2) necesitarfa comprar nuevas cabezas de ajo cada
aflo para seguir cultivando ajo

(3) cada afio deberfa fertilizar las plantas de ajo
hembra para que las plantas de ajo puedan
producir sus propios dientes

(4) deberfa recordar que si cualquiera de sus
plantas de ajo se enferma, es muy probable que
la cosecha entera se vea afectada

Cuando los humanos colocan césped cortado y
otros desechos de sus jardines en vertederos, estin
interfiriendo mds directamente con el proceso
natural de

(1) reciclaje de energia

(2) produccién de energia

(3) reciclaje de compuestos organicos

(4) produccién de compuestos orgdnicos
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20 ¢Qué afirmacién es un ejemplo de un mecanismo

21

22

23

de retroalimentacién en los humanos?

(1) Un aumento en el nivel de azicar en la sangre
hace que el pancreas aumente sus secreciones
de insulina.

Una mayor exposicién a bacterias patégenas
aumenta la produccién de glébulos rojos.

Un aumento en la cantidad de ejercicio
disminuye el ritmo respiratorio.

Una mayor actividad muscular disminuye el
ritmo cardiaco.

Muchos trastornos se deben a la incapacidad de una
persona de descomponer una sustancia quimica
determinada. En ocasiones estos trastornos pueden
tratarse administrando a la persona afectada

(1) las enzimas (3) los cromosomas

apropiadas apropiados
(2) los antigenos (4) los organulos
apropiados apropiados

La eliminacion de las poblaciones de depredadores
de un ecosistema resultaria mas probablemente en

(1)

(2)
(3)
(4)

una disminucién en todas las poblaciones de
presas

un aumento en todas las poblaciones productoras
un aumento en la diversidad del ecosistema
una disminucién en la diversidad del ecosistema

Recientemente se han instalado dos nuevas
turbinas edlicas en la torre Eiffel en Paris. La
energia generada por estas turbinas sera suficiente
para alimentar la totalidad del primer piso de la
torre, incluidos los restaurantes, las tiendas y las
exposiciones. Una ventaja de utilizar la energia
edlica como fuente alternativa de energia es que

(1) no es renovable, por lo que las actividades de la
torre agotardn otras fuentes de energia

es renovable, por lo que disminuird el impacto
ambiental de los negocios de la torre

aumenta el uso de recursos que no pueden
renovarse en el futuro

disminuye la cantidad de combustibles fésiles

disponibles para las generaciones futuras



24 En la fotografia a continuacién, dos peces muestran

25

el comportamiento que cominmente se observa
en las parejas de peces conejo. Mientras uno estd
cabeza abajo alimentindose del coral, el otro
permanece erguido, alerta a los depredadores.

Fuente: NY Times 9/28/15

Este comportamiento continiia presente en la
poblacién de los peces conejo debido a que

(1) aprenden este comportamiento observando
otras especies de peces

ambos peces no cabrfan en los pequefos
espacios en el coral

este comportamiento aumenta sus posibilidades
de supervivencia

las especies de peces necesitan estar alertas
para sobrevivir

La industria de comida rdpida de los Estados Unidos

compra muchas papas russet a los granjeros. Por lo

tanto, la mayorfa de ellos cultiva este tipo de papas. Si

los granjeros contindan plantando el mismo cultivo

en los mismos campos aio tras afio sin agregar

aditivos al suelo, el resultado final podria ser

(1) una menor produccién en afos futuros debido
ala pérdida de nutrientes

(2) papas mds grandes, debido a que se adaptaran
al suelo

(3) nuevas variedades de papas, debido a que se
reproducirdn sexualmente

(4) papas modificadas genéticamente y resistentes
a las enfermedades
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26

27

En una plantacion de maiz pueden encontrarse
plantas de maiz, ratones, halcones y varios insectos,
hongos y bacterias. ¢Qué funcién nutricional estd
correctamente emparejada con los organismos que
llevan a cabo esta funcién?

(1) heterétrofos — maiz y bacterias

(2) productores — insectos y hongos

(3) consumidores — ratones e insectos

(4) descomponedores — halcones y bacterias

Cada mosca doméstica hembra puede poner
aproximadamente 500 huevos durante su vida. Lo
hace en varias puestas de entre 75 y 150 huevos.
Durante el plazo de un dfa, las larvas (gusanos) salen
de los huevos. Viven y se alimentan de material
orgdnico, como la basura y la materia fecal. Segin
los cientificos, un par de moscas que comienzan a
reproducirse en abril podrian ser los antepasados de
191,010,000,000,000,000,000 moscas para agosto.

Fuente: http://www.publicdomainpictures.net/download-

picture.php?adresar=10000&soubor+1-1220978631
q1uO.jpg&id+1137

dQué enunciado explica mejor por qué esto no

ocurre?

(1) Las moscas jévenes desarrollan mutaciones.

(2) Los factores medioambientales mantienen bajo
control a la poblacion.

(3) Las moscas contintan reproduciéndose en
grandes cantidades.

(4) Sobreviven mds moscas hembras que machos.

[AL DORSO]



28 ¢Qué secuencia representa mejor los niveles de organizacién de un paramecio, un organismo unicelular?
(1) células — tejidos —> érganos — sistemas de érganos — organismo
(2) organulos — sistemas de 6rganos —> organismo
(3) células — 6rganos — sistemas de 6rganos — organismo
(4) orgdnulos —> organismo

29 Hace mds de 100 afios, la atmésfera de la Tierra contenfa unas 280 partes por millén (ppm) de diéxido de
carbono. Segin previsiones, para el afio 2050 el nivel de diéxido de carbono en la atmésfera podria alcanzar las
700 ppm, lo que aumentaria enormemente la temperatura de la Tierra. Se ha sugerido que cultivar més plantas
verdes podria ayudar a retrasar este aumento. La mejor explicacién del motivo por el cual aumentar la cantidad
de plantas serfa 1til en este sentido es que las plantas

(1) sirven como alimento para los herbivoros

(2) sirven como un recurso energético no renovable

(3) eliminan diéxido de carbono de la atmésfera durante la respiracién
(4) durante la fotosintesis eliminan diéxido de carbono de la atmésfera

30 La serpiente arbérea marrén se introdujo por accidente en la isla de Guam durante la Segunda Guerra Mundial.
Desde entonces, esta serpiente ha causado la extincién de 12 especies aut6ctonas de aves al comerse sus huevos
y crias.

Fuente: www.aquariumlife.com.au

Un resultado negativo de la introduccion de esta serpiente muy probablemente haya sido

(1) un aumento en la diversidad, a medida que nuevas especies evolucionaron para reemplazar a las extintas

(2) un aumento en la cantidad de mosquitos, debido al aumento en la cantidad de especies de aves en el medio
ambiente

(3) una interrupcion de las cadenas y redes alimentarias en los ecosistemas de Guam

(4) una abundancia de serpientes arbéreas marrones como fuente de alimento para los seres humanos
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Parte B-1
Responda todas las preguntas en esta parte. [13]

Instrucciones (31-43): Para cada enunciado o pregunta, escriba en la hoja de respuestas separada el niimero de la
palabra o frase que, de las que se ofrecen, mejor complete el enunciado o responda a la pregunta.

Base sus respuestas a las preguntas 31 a la 33 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

La extincién de la paloma migratoria

A principios del siglo XIX, la paloma migratoria era el ave mds abundante en Norteamérica.
Estas aves viajaban en bandadas que a veces superaban los mil millones de ejemplares. El
enorme tamaio de las bandadas ayudaba a protegerlas de predadores como los zorros, linces,
bihos y halcones. También las ayudaba a superar a otros animales (ardillas, ardillas rayadas) en
la competencia por las castafias y las bellotas, su principal fuente de alimento.

Desafortunadamente, esta conducta en bandadas hizo de las palomas migratorias un blanco
facil para las personas que las cazaban como alimento. La invencién del telégrafo para informar
a los cazadores de la ubicacién de las bandadas y la expansién de los ferrocarriles para enviar
las palomas como alimento a nuevos mercados tuvieron efectos devastadores. Para la década de
1890, sus niimeros habfan disminuido drsticamente, y las bandadas tenian apenas unos cientos
de ejemplares. En 1914, la paloma migratoria se extinguié cuando el dltimo miembro de la
especie muri6 en el zoolégico de Cincinnati.

31 ¢Qué factor fue el que menos contribuyd a la extincién de la paloma migratoria?
(1) leyes que prohibieron la caza de la paloma migratoria para su venta en nuevos mercados
(2) nuevas tecnologfas de comunicacién que rastreaban la ubicacion de las bandadas
(3) la expansion de los ferrocarriles, que abrieron nuevos mercados para la venta de las palomas
(4) un mayor uso de las palomas migratorias como fuente de alimento para los seres humanos

32 Un resultado directo del ripido declive en la poblacién de las palomas migratorias muy probablemente haya sido

(1) un aumento en las poblaciones de bithos y halcones

(2) un aumento en las poblaciones de ardillas y ardillas rayadas

(3) una disminuci6n en las poblaciones de zorros y ardillas rayadas
(4) una disminuci6n en las poblaciones de ardillas y castaiios

33 La extincién de la paloma migratoria ilustra que

(1) los seres humanos son los tinicos causantes de la extincién de especies

(2) para que una especie se extinga deben pasar cientos de afios

(3) los beneficios de la tecnologia siempre superan los riesgos ecolégicos

(4) las actividades humanas pueden tener efectos irreversibles sobre los ecosistemas
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Base sus respuestas a las preguntas 34 y 35 en la informacién y el diagrama siguientes, y en sus conocimientos

de biologfa.

Para estudiar c6mo la bacteria responde al antibiético, se colocaron cuatro discos de papel,
tres de ellos tratados con diferentes antibiGticos y uno tratado con agua, en una fuente de
nutrientes con bacterias y se dejaron alli por 24 horas. El agua y los antibiéticos en los discos
se esparcieron hacia la fuente de nutrientes. Si el antibiético detenia el crecimiento de las
bacterias, podia verse una zona circular sin crecimiento bacteriano alrededor de los discos.

Discos con distintos _
antibidticos Fuente de nutrientes

con bacterias Sin crecimiento

bacteriano
24 horas
_)
Dlsacougon Crecimiento
9 bacteriano

34 Después de 24 horas, los resultados que se ilustran en el diagrama demuestran

(1) cudles de estos antibiéticos detuvieron con mayor eficacia el crecimiento de la bacteria
(2) la fuente de nutrientes que produjo el mayor crecimiento bacteriano

(3) sila bacteria era resistente o no a la mayoria de los antibiéticos

(4) que estas bacterias eran nocivas para los antibiéticos

35 En este experimento, el objetivo de usar un disco tratado con agua es que

(1) sirva como conclusién para el experimento

(2) se necesita para proveer una mayor humedad

(3) sirva como control para el experimento

(4) se necesita como procedimiento de seguridad estdndar

36 El diagrama a continuacioén representa algunas etapas del proceso de desarrollo.

D-0-@-B-8-0—

1 4

La etapa 2 representa una célula que

(1) contiene la mitad del material genético de una célula adulta

(2) demuestra evidencia clara de diferenciacién de tejidos

(3) tiene toda la informacién genética necesaria para formar a un adulto
(4) es genéticamente idéntica a uno de los padres que la produjo
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37 Lasiguiente tabla muestra los resultados de un estudio sobre la duracién de vida de 115 especimenes de gorriones
melédicos.

Duracién de vida del gorrién meldédico

Ano Cantidad al comienzo del ano | Cantidad al final del aiho
1 115 25
2 25 19
3 19 12
4 12 2
5 2 1
6 1 0

Los dos factores que més probablemente hayan contribuido al declive en la cantidad de estos 115 gorriones
durante el afio 1 fueron

(1) un clima favorable y una elevada tasa de reproduccién

(2) la ausencia de depredadores y un hdbitat en expansién

(3) un escaso apareamiento y la pérdida de sitios de anidacién

(4) las enfermedades y la depredacién

38 El andlisis de diagndstico para el VIH, el virus que causa el SIDA, implica analizar la sangre para determinar la
presencia de anticuerpos asociados con este patégeno. Los anticuerpos se producen cuando el cuerpo
(1) estimula la produccién de enzimas (3) detecta antigenos extrafios
(2) secreta hormonas especificas (4) sintetiza microbios

39 El cuerpo tiene células nerviosas y células musculares. Cada una produce una cantidad de proteinas diferentes.
Por ejemplo, las células nerviosas producen colinesterasa y las células musculares, miosina. jQué enunciado
compara mejor al ADN normalmente encontrado en estos dos tipos de células de un individuo?

(1) Las dos células tienen secuencias idénticas de ADN vy utilizan la misma seccién del ADN para producir estas
dos proteinas.

(2) Las dos células tienen secuencias idénticas de ADN, pero utilizan secciones distintas del ADN para producir
estas dos protefnas.

(3) Las dos células tienen secuencias distintas de ADN, pero utilizan la misma secciéon del ADN para producir
estas dos proteinas.

(4) Las dos células tienen secuencias distintas de ADN vy utilizan secciones diferentes del ADN para producir
estas dos proteinas.
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40 En el cuadro a continuacién se comparan las emisiones de gases de efecto invernadero de varias fuentes de
combustible.

Emisiones de gases de efecto invernadero
procedentes de fuentes de energia y combustible

>
>

Emisiones de gases de
efecto invernadero

Combustible » : Etanol de | |[Etanol de cana Etanol
Gasolina maiz de azucar celulésico
Fuente de » |Combustibles : :
energia T - Biomasa Biomasa

Fuente: Adaptado de http://energy.itgoverns.com

Una prediccién precisa que podria hacerse con base en la informacién que se muestra en el cuadro es que

(1) un cambio total de la gasolina al etanol como combustible no afectarfa a las emisiones de gases de efecto
invernadero

(2) los combustibles fésiles emiten la menor cantidad de gases de efecto invernadero

(3) usar cualquiera de las fuentes de etanol como combustible producird menos gases de efecto invernadero que
usar gasolina como combustible

(4) usar combustibles basados en biomasa en vez de combustibles fésiles aumentard enormemente la produccién
de gases de efecto invernadero

41 Los estudios han demostrado que los nifios son especialmente vulnerables a los efectos de la radiacién ultravioleta
(UV). Las camas solares exponen a la piel a casi 10 veces la radiacién UV de la luz solar natural. Con eso en
mente, el estado de Nueva York promulgé una ley que impide a los menores de 18 afios usar camas solares. Qué
enunciado explica mejor por qué la radiacién UV es tan nociva?

(1) Ciertos factores medioambientales pueden aumentar la incidencia de mutaciones genéticas nocivas.
(2) Las enfermedades son todas causadas por la exposicion a factores medioambientales.

(3) La homeostasis en un organismo aumenta en presencia de radiacién.

(4) La radiacién disminuye las probabilidades de que agentes infecciosos causen mutaciones.
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Base sus respuestas a las preguntas 42 y 43 en el siguiente diagrama y en sus conocimientos de biologia. El
diagrama muestra un pequefio segmento de ADN tomado de un gen antes y después de su copia.

En el diagrama, los cambios ocurridos durante el proceso de copiado se marcan con un *.

Antes Después

GTC CAT CAC CGG TAG TCG — GTC CAT GAC CGG TAG TCC

42 Los errores indicados por el * pueden afectar a la célula al
(1) alterar el nimero de cromosomas presentes en el citoplasma
(2) convertir la célula original en otro tipo de célula
(3) convertir las moléculas de azicar en moléculas de proteinas
(4) cambiar la secuencia de los aminoécidos durante la formacién de una proteina especifica

43 El proceso mediante el cual una célula copia su ADN antes de dividirse se llama
(1) mutacién (3) replicacién
(2) difusion (4) respiracion
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Parte B-2
Responda todas las preguntas en esta parte. [12]

Instrucciones (44-55): Para las preguntas de opcion miiltiple, escriba en la hoja de respuestas separada
el mimero de la opcién que, de las que se ofrecen, mejor complete cada enunciado o responda a cada pregunta. Para
todas las demds preguntas de esta parte, siga las instrucciones que se dan y escriba sus respuestas en los espacios
proporcionados en este folleto de examen.

Base sus respuestas a las preguntas 44 a la 47 en la informacién y la tabla de datos siguientes, y en sus conocimientos
de biologfa.
Especies invasoras han dafiado la produccién agricola en todo el mundo. Un estudio
realizado en Japén calculd la cantidad de especies invasoras de insectos presentes en Japén entre
1880 y 1990. Algunos de los datos estdn registrados en la tabla a continuacion.

Cantidad de especies invasoras de insectos por década

Ano Cantidad de especies invasoras de insectos
1880 3
1900 3
1920 7
1940 10
1960 13
1980 41
1990 25

Adaptado de “Invasive Insect Pests and Plant Quarantine”. 1998
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Instrucciones (44-46): Utilizando la informacion de la tabla de datos, construya un gréfico lineal en la cuadricula,
siguiendo las instrucciones a continuacion.

44 Marque una escala apropiada, sin interrupciones en los datos, en cada eje rotulado. [1]

45 Trace los datos en la cuadricula. Conecte los puntos y encierre cada punto con un circulo pequefio. [1]

Ejemplo: @—@/®

Cantidad de especies invasoras
de insectos por década

de insectos

Cantidad de especies invasoras

Anos

46 Enuncie una razén por la que las especies invasoras de insectos son un problema importante para la
agricultura. [1]

Nota: La respuesta a la pregunta 47 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

47 En la dltima década de este estudio, disminuy6 la cantidad de insectos invasores que ingresaron a Jap6én. Un
motivo probable para esta disminucién es que las personas han

(1) producido insecticidas que son lo suficientemente fuertes para matar a todos los insectos presentes en los
cultivos que viajan de un pafs a otro

(2) mejorado las inspecciones de los cultivos que se transportan de una zona del mundo a otra

(3) alterado genéticamente a todos los insectos para que no se alimenten de los cultivos de uso humano

(4) detenido la transportacién de todos los cultivos alimentarios entre paises, requiriendo que cada zona utilice
tnicamente productos cultivados en la localidad
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48 Se analiz6 una muestra de ADN de doble cadena para establecer el porcentaje de las diferentes bases moleculares
presentes. La tabla de datos a continuacién muestra el porcentaje de bases de adenina encontrado. Calcule el
porcentaje de cada una de las tres bases moleculares restantes, y escriba los porcentajes de cada una en el

cuadro. [1]
Base Porcentaje encontrado (%)
A (Adenina) 20
T (Timina)
G (Guanina)
C (Citosina)

Base sus respuestas a las preguntas 49 y 50 en la informacién y el diagrama siguientes, y en sus conocimientos de

biologia.

Se realiz6 una investigacién para comparar dos tipos distintos de plantas. Un estudiante us6
un microscopio para observar las células en un corte transversal de una hoja de lila (diagrama A)
y una célula de una hoja de una planta acudtica (diagrama B).

Diagrama A Diagrama B

Y

(No esta dibujado a escala)
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Nota: La respuesta a la pregunta 49 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

49 ¢Qué fila en el cuadro a continuacién identifica correctamente la estructura identificada como Y en ambos
diagramas y el proceso que realiza?

Fila Estructura Proceso
(1) mitocondria excrecion
() nucleo regulacion
(3) cloroplasto fotosintesis
4) ribosoma sintesis proteica

Nota: La respuesta a la pregunta 50 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

50 ¢Qué técnica podria utilizarse para hacer que las estructuras celulares sean mads visibles al usar un microscopio
éptico compuesto?

(1) cromatografia en papel (3) electroforesis
(2) tincién (4) manipulacién genética
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Base sus respuestas a las preguntas 51 a la 54 en la informacién y la fotografia siguientes y en sus conocimientos
de biologfa.
Tomates transgénicos (OMG)

Usar pesticidas para controlar a los insectos cuesta miles de millones de délares por aiio.
Los organismos modificados genéticamente (OMG) son una estrategia para reducir este costo.
Las plantas de tomate que son genéticamente modificadas pueden producir proteinas que son
venenosas para los insectos que se alimentan de ellas. Usar estos tomates OMG reduciria la
necesidad de aplicar controles quimicos para los insectos.

Fuente: www.southeastfarmpress.com

51 Identifique una técnica especifica utilizada para producir tomates OMG. [1]

52 Enuncie una posible ventaja de tener plantas de tomate que produzcan proteinas que son venenosas para los
insectos. [1]

53 Identifique el tipo de sustancia quimica que un cientifico necesitarfa usar para cortar y pegar los genes para
producir plantas de tomate genéticamente modificadas. [1]

54 Identifique mediante qué proceso se transmite el gen de resistencia al insecto de una célula de una hoja de una
planta de tomate genéticamente modificada a las células que se desarrollan a partir de ella. [1]
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55 El diagrama a continuacién representa el sistema reproductivo femenino humano.

O

Enuncie una manera en que un bloqueo total en la ubicacion X afectarfa al proceso reproductivo. [1]
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Parte C
Responda todas las preguntas en esta parte. [17]

Instrucciones (56-72): Escriba sus respuestas en los espacios proporcionados en este folleto de examen.

Base sus respuestas a las preguntas 56 a la 58 en la red alimentaria representada a continuacién y en sus
conocimientos sobre biologia. La red alimentaria contiene algunos de los organismos encontrados en el Parque
Nacional de los Glaciares.

Red alimentaria del Parque Nacional de Glaciares

Energia del sol Plantas, semillas, agujas y

hojas de desecho Urogallos
T
—_—
Zorros rojos
Ratones Comadrejas
\
Escarabajos >
\ T
. -7 Musaranas
Arafias >

Fuente: www.nps.gov

56 Identifique qué grupo de organismos en esta red alimentaria contendria la mayor cantidad de energfa acumulada.
Justifique su respuesta. [1]

Organismos:

Justificacion:

57 Explique por qué se podria esperar que un aumento importante en la cantidad de dias nubosos durante un
periodo de varios afios afecte a las poblaciones de plantas y animales en este ecosistema. [1]
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58 Describa de qué manera el nicho de la poblacién de ratones difiere del nicho de la poblacién de musaraiias en
este ecosistema. Justifique su respuesta con informacion de la red alimentaria. [1]

Base sus respuestas a las preguntas 59 a la 61 en el siguiente diagrama y en sus conocimientos de biologfa. El
diagrama representa una enzima humana.

Enzima

59 En el espacio a continuacién, dibuje una molécula con las mayores probabilidades de interactuar con esta
enzima. [1]

60 Describa una funcién de las enzimas en el cuerpo humano. [1]

61 Una persona tiene una fiebre alta de 105°F. Enuncie un probable efecto de esta fiebre alta en la actividad
enzimitica. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 62 a la 64 en la informacion y el gréfico siguientes, y en sus conocimientos

de biologfa.

La doctora Liz Hadly estudié la ecologia del Parque Nacional de Yellowstone por 30 afios,
en particular los anfibios que habitaron el parque por 20 afios de ese periodo. Entre 1992
y 1993, la doctora Hadly estudi6 46 estanques. De ellos, 43 tenfan anfibios. Entre 2006 y
2008, dnicamente 38 de los 46 estanques originales contenian agua. El grifico a continuacién
representa los datos de poblacién para cuatro especies de anfibios recolectados por la doctora

Hadly entre 1992 y 1993, y 2006 y 2008.

Cambios en cuatro poblaciones de anfibios de Yellowstone

30—
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©

©

g 25- [ 1992-1993

§ [l 2006-2008
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Q
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Q

o
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e]

©

o

o

£ 57

o

° BNE
0

Salamandra Sapo cantor Sapo manchado  Sapo del
tigre del oeste de Columbia oeste

Fuente: Proceedings of NAS 105(44), 16988 -16993

62 Explique por qué un estudio a largo plazo como el de la doctora Hadly tiene més probabilidades de ser aceptado
por sus colegas que uno con un plazo mds corto. [1]

63 Describa la tendencia en las poblaciones de anfibios durante el transcurso del estudio. Justifique su respuesta con
informacion del grafico. [1]
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64 Explique c6mo el calentamiento global podria haber afectado los hébitats del sapo y la salamandra de Yellowstone
e introducido cambios en las poblaciones de estas especies. [1]

Base su respuesta a las preguntas 65 a la 67 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologia.

Informacion de la base de datos genética para los gatos

Se estd utilizando una base de datos para hacer un seguimiento de la historia evolutiva de los
gatos domésticos y salvajes. Las comparaciones demuestran que las diferencias genéticas entre los
gatos domésticos y los gatos salvajes, como los tigres y los leones, son minimas. Las investigaciones
también han demostrado que hace unos 11 millones de afios los gatos salvajes y los gatos domésticos
tuvieron su tltimo antepasado en comiin. Desde entonces, los cambios en el genoma de los gatos
(el conjunto completo de genes para toda la especie) han sido minimos. Esto indica que los gatos
estdn bien adaptados al cambio. Sin embargo, existen algunas diferencias importantes.

Los grandes felinos comparten unos 1,376 genes que los distinguen de otros animales. Estos
genes se relacionan con la fortaleza muscular y su capacidad de digerir proteinas. Ademds, se
han encontrado genes en felinos especificos que viven en medios ambientes especificos. En
el caso de los tigres siberianos, los genes relacionados con el olfato, la percepcion visual y el
desarrollo nervioso estin evolucionando con rapidez. Los leopardos de nieve presentan tres
mutaciones relacionadas con el uso del oxigeno en altitudes elevadas. La base de datos también
se estd utilizando para estudiar la diversidad dentro de diversas especies de felinos.

65-67 Analice la importancia de establecer una base de datos del genoma para las especies de felinos. En su
respuesta, asegirese de:

® enunciar un ejemplo de una variacién genética importante para la supervivencia de una especie particular
de felinos [1]

* identificar una técnica especifica que pueda usarse para analizar los genomas de los organismos y explicar
como se utilizan los resultados [1]

e explicar la manera en que los genes para una caracteristica, por ejemplo un color especifico de pelaje, pueden
aumentar su frecuencia en una poblacién a lo largo del tiempo [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 68 a la 70 en el siguiente pasaje y en sus conocimientos de biologfa.

Ven, comete esta vacuna

Masticar bacterias puede ser una buena manera de estimular nuestro sistema inmune.
El biélogo Simon Cutting de la Universidad Royal Holloway de Londres ha transformado las
esporas bacterianas en una vacuna comestible. Junto a sus colaboradores, alteré genéticamente
la bacteria comin Bacillus subtilis para que produjese fragmentos inofensivos de la toxina
producida por el tétano. Luego, su equipo privé de nutrientes a la bacteria para transformarla
en una espora, un paquete disecado [deshidratado] lo suficientemente resistente para sobrevivir
una recorrida por el tracto digestivo e integrarse al flujo sanguineo. La mayoria de los ratones
que inhalaron o ingirieron las esporas modificadas pudieron sobrevivir a una dosis letal de tétano.

“Seleccionamos el tétano debido a que la inmunologia relativa a esta enfermedad se
comprende bien”, dice Cutting. Pero las bacterias modificadas también podrian adaptarse
para entrenar al sistema inmune para que luche contra el dntrax, la diarrea del viajero y otras
enfermedades. Las vacunas comestibles podrian eliminar la necesidad de agujas y equipos de
esterilizacion. Ademds, las esporas pueden resistir condiciones de calor y sequedad extremas, y
seguir siendo viables [estar vivas] por miles de afios. Cutting planea comenzar ensayos clinicos
en aproximadamente dos afios. Si se obtienen buenos resultados, las vacunas de esporas
disminuirian el costo de los programas de inmunizacién, en particular en los paises pobres,
donde la refrigeracién es poco confiable y el transporte puede ser lento.

Fuente: http://discovermagazine.com/2003/aug/breakeat/
Here, Eat This Vaccine, by Zara Herskovits August 1, 2003

68 Describa una forma en que el sistema inmune podria responder si se lo expone a la Bacillus subtilis alterada
genéticamente. [1]

69 (Estardn protegidas contra futuras infecciones de tétano las personas que hayan tomado la vacuna? Justifique su
respuesta. [1]

70 Enuncie una ventaja de usar esporas modificadas comestibles como vacunas. [1]
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Base sus respuestas a las preguntas 71 y 72 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Adaptaciones reproductivas de los mamiferos

Los mamiferos presentan adaptaciones reproductivas singulares que han contribuido a
su éxito evolutivo. Una de las caracteristicas distintivas de los mamiferos son sus glindulas
mamarias, que les permiten producir leche. Hasta los mamiferos mas primitivos, como el
ornitorrinco y el canguro, tienen algiin tipo de glindula mamaria. Sin embargo, tinicamente los
mamiferos placentales (por ejemplo, los humanos, los caballos, los perros) tienen una placenta
que permite que el embrién se desarrolle internamente. Los mamiferos mds primitivos no
tienen placenta y no pueden desarrollar un embrién en su interior.

71 Explique de qué manera las glindulas mamarias contribuyen al éxito reproductivo de los mamiferos. [1]

72 Describa una funcién de la placenta que se encuentra en los mamiferos tales como los humanos, los caballos y los
perros. [1]
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Parte D
Responda todas las preguntas en esta parte. [13]

Instrucciones (73-85): Para las preguntas de opcién miltiple, escriba en la hoja de respuestas separada el niimero de
la opcién que, de las que se ofrecen, mejor complete cada enunciado o responda a cada pregunta. Para todas las demds
preguntas de esta parte, siga las instrucciones que se dan y escriba sus respuestas en los espacios proporcionados en este
folleto de examen.

Nota: La respuesta a la pregunta 73 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

73 A continuacién se representa un procedimiento utilizado en la cromatografia en papel:

Fuente: www.sciencebuddies.org/
sciencefair

El estudiante estd preparando dos tiras de papel para una actividad de cromatografia. Tras dibujar un punto de
tinta con un marcador sobre la linea del papel de la derecha, el siguiente paso deberia ser colocar las tiras en un
vaso de precipitados de solvente con el nivel de solvente

(1) entre la parte inferior del papel y el punto de tinta

(2) al mismo nivel que el punto de tinta en el papel

(3) inmediatamente por debajo del borde inferior del papel

(4) ligeramente por encima del punto de tinta en el papel
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Nota: La respuesta a la pregunta 74 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

Base su respuesta a la pregunta 74 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Algunos estudiantes probaron dos muestras de una mezcla de almidén y agua con dos
indicadores diferentes. Los resultados de estas pruebas se muestran en la tabla 1 a continuacién.

Tabla 1: Resultados de pruebas de una soluciéon de almidén y agua con indicadores

Indicador utilizado

Color del indicador

Muestra sometida

Color de la muestra luego

glucosa + calor

por si solo a la prueba de agregar el indicador
indicador de almidén ambar almidén y agua negro
indicador de s
azul almidén y agua azul

Luego, se afiadié una proteina especifica a dos muestras nuevas de la mezcla de almidén y
agua. Después de esperar 30 minutos, los estudiantes probaron estas muestras con las mismas
dos soluciones indicadoras. Los resultados se muestran en la tabla 2 a continuacion.

Tabla 2: Resultados de pruebas de una solucién de almidén y agua con
indicadores 30 minutos después de anadir determinada proteina

Indicador utilizado

Color del indicador

Muestra sometida

Color de la muestra luego

glucosa + calor

por si solo a la prueba de agregar el indicador
indicador de almidén ambar almidén y agua ambar
indicador de . , ,
azul almidén y agua rojo ladrillo

(1) una solucién salina
(2) un nuevo indicador

74 Basdndose en estos resultados, se puede concluir que la proteina especifica que se agregé a las muestras fue

(3) una hormona pancredtica
(4) un catalizador biolégico
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Base sus respuestas a las preguntas 75 y 76 en la informacién y el diagrama siguientes, y en sus conocimientos de
biologfa. El diagrama representa glébulos rojos colocados en tres tubos de ensayo, cada uno con una solucién salina
diferente.

Explosion celular Encogimiento celular

—
—

@@ i
%
oL

Contenidos&/ \_/

de la célula
Solucién A Soluciéon B Solucién C

Fuente: users.rcn.com

Nota: La respuesta a la pregunta 75 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

75 Qué enunciado describe mejor a la solucién C?
(1) La concentracion de sal disuelta en la solucién es mayor que la concentracién en las células.
(2) La concentracion de sal disuelta en la solucién es menor que la concentracién en las células.
(3) La concentracién de agua en la solucién es mayor que la concentracion en las células.
(4) La concentracién de agua en la solucién es igual a la concentracion en las células.

Nota: La respuesta a la pregunta 76 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.
)
76 4Qué solucion seria mas similar en concentracién al entorno normal interno del sistema circulatorio humano?

(1) solucién A, dnicamente (3) soluciones Ay B
(2) solucién B, tinicamente (4) soluciones Ay C
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Base sus respuestas a las preguntas 77 y 78 en la informacién y el grifico siguientes, y en sus conocimientos
de biologfa.
Una especie de ave vive en una isla. El grosor del pico varia dentro de la poblacién. Las

aves se alimentan principalmente de semillas. Aquellas con los picos més pequefios solo pueden
comer semillas pequefias. Solo las aves con picos mds grandes pueden triturar y comer semillas
mas grandes.

Durante los afios mds lluviosos, las semillas pequefias son abundantes. Durante los afios
secos, hay muy pocas semillas pequeiias, pero hay muchas semillas grandes.

Grosor promedio del pico

10.0
e ed S O
SE N N N Clave
gg 9.6{ [ ] ] N N = afio con precipitaciones normales
S.S H H = afio con precipitaciones por encima
o2 9.4 de lo normal (himedo)
g % S = afio con precipitaciones por debajo
G 9.2 de lo normal (seco)

9.

A 2 2o o A o

Oy 'Qy 9y Y Oy 9y &

% % 5 % %R Y
Ano

Fuente: mdk12.org/assessments

77 Prediga de qué manera se esperaria que cambie el grosor promedio del pico después de 1985 si hubiese habido
ocho afios muy secos consecutivos. Justifique su respuesta. [1]

78 Enuncie una ventaja especifica para esta especie de ave de tener integrantes de esta poblacién con picos que
varfan aproximadamente de 9.4 mm a 9.9 mm en grosor. [1]
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79 Identifique un factor bidtico que pueda afectar la supervivencia de una poblacién de pinzones en la islas
Galdpagos. [1]

80 Durante una actividad de laboratorio, los estudiantes corrieron en el lugar por tres minutos. Luego se quejaron
de fatiga muscular en las piernas. Enuncie una razén biolégica por la que los estudiantes experimentaron fatiga
muscular después de hacer ejercicio. [1]

Nota: La respuesta a la pregunta 81 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

81 Un estudiante estd observando un corte transversal del tallo de una planta usando un microscopio 6ptico
compuesto.

dQué partes del microscopio debe usar el estudiante para enfocar la imagen?

(1) AyF (3) CyD
(2) ByE (4) DyF
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Nota: La respuesta a la pregunta 82 debe escribirse en la hoja de respuestas separada.

82 Se descubri6 que una planta tropical rara tiene propiedades medicinales. Se realizé una bisqueda para encontrar
otras plantas que estuvieran estrechamente relacionadas con esa planta. jQué combinacién de caracteristicas
identificarfa mejor a la planta mds estrechamente relacionada con la original?

(1) forma de las semillas, cantidad de pétalos de las flores, pigmentacién de las hojas

(2) cantidad de pétalos de las flores, reaccién positiva a una enzima especifica

(3) pigmentacion de las hojas, secuencia de las bases de ADN, reaccién positiva a una enzima especifica
(4) presencia de bases de ADN, estructura interna del tallo, forma de las semillas

83 El siguiente diagrama representa tres diagramas de ramificacion que muestran las relaciones entre tres especies

diferentes, X, Yy Z.

X ZY X ZY XY Z X ZY
A B C D

En la linea a continuacién, escriba la letra del diagrama que muestre que X e Y estin més estrechamente
relacionadas entre si que con la especie Z. Explique por qué el diagrama indica una relacién estrecha. [1]

Diagrama:

Explicacién:
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Base su respuesta a la pregunta 84 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Los anolis son un grupo diverso de lagartijas que viven en varias islas, entre ellas Cuba, La
Espafiola, Jamaica y Puerto Rico. En estas islas existen grandes poblaciones de diversas especies.

En el diagrama a continuacion se representa la regién preferida del arbol habitado por las seis
especies de lagartijas anolis.

Anolis islehos

Copa-gigante

Tronco-copa
Rama

angosta

Tronco-suelo

%Hlerba arbusto
AN

Fuente: Adaptado de Losos,jb,2010

84 ¢Podria esperarse que los anolis copa-gigante y los de tronco-suelo compitieran por los mismos recursos si viviesen
en el mismo drbol? Marque con un circulo Sio No y explique su respuesta. [1]

Marque una: Si 0 No

Explicacién:
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Base su respuesta a la pregunta 85 en la siguiente informacién y en sus conocimientos de biologfa.

Una clase realiz6 un experimento para probar el efecto que tiene sobre la frecuencia
respiratoria el tiempo de descanso después del ejercicio. Cada integrante de la clase subi6 y
baj6 corriendo las escaleras por 60 segundos. Después del ejercicio, descansaron. Luego los
estudiantes midieron su ritmo respiratorio contando la cantidad de inhalaciones y exhalaciones
por minuto durante 7 minutos. Después, elaboraron un promedio de los datos.

85 Provee la explicacién biolégica de por qué el ritmo respiratorio disminuye varios minutos después de haber
dejado de hacer actividad fisica. [1]
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